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INTRODUCCION

Generalidades

1. Esta es la segunda edicién del Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N® 1160), aprobada por el Decimoctavo Congreso Meteorolégico
Mundial. La primera edicién se publicé a raiz de la decisién adoptada por el Decimosexto
Congreso Meteorolégico Mundial de proceder a la ejecucién del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS) y fue completada ulteriormente con arreglo a la
decisién adoptada por el Decimoséptimo Congreso Meteorolégico Mundial de proceder con la
fase preoperativa del WIGOS.

2. El Manual fue elaborado por el Consejo Ejecutivo, por medio de su Grupo de
Coordinacién Intercomisiones sobre el Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién
de la OMM (WIGOS), y en particular su Equipo de Trabajo sobre Textos Reglamentarios del
WIGOS. El presente Manual es el resultado de un enfoque colaborativo en el que participaron
todas las comisiones técnicas interesadas bajo la direccién de la Comisién de Sistemas Béasicos
(CSB) y la Comisién de Instrumentos y Métodos de Observacién (CIMO).

Finalidad y alcance
3. Los objetivos del presente Manual son:

a) especificar las obligaciones de los paises Miembros en la ejecucién y el funcionamiento del
WIGOS;

b) facilitar la cooperacién en materia de observaciones entre los Miembros;

¢) velar adecuadamente por la uniformidad y la normalizacién de las préacticas y los
procedimientos empleados para alcanzar los objetivos a) y b).

4, El Manual es el anexo VIII al Reglamento Técnico (OMM-N° 49) y deberia leerse
teniendo presentes los tres volimenes y el conjunto de anexos que, en su conjunto, integran el
Reglamento Técnico. Gradualmente, todas las reglamentaciones técnicas relativas a todos los
sistemas de observacién componentes de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) se
incluirdn en el WIGOS.

5. Los Miembros pondrén en marcha y operaran sus sistemas de observacién de
conformidad con las decisiones del Congreso, el Consejo Ejecutivo, las comisiones técnicas y
las asociaciones regionales. En los casos en que esas decisiones sean de naturaleza técnicay
reglamentaria, se documentardn a su debido tiempo en el Reglamento Técnico.

6. Fundamentalmente, el Manual especifica qué ha de observarse, y qué précticas

y procedimientos hay que sequir, a fin de atender las correspondientes necesidades de los
Miembros en materia de observaciones. Estas necesidades podrian surgir directamente a

nivel nacional o colectivamente por medio de programas de la OMM en los planos mundial o
regional, y se expresan mediante las esferas de aplicacién del proceso de examen continuo de las
necesidades. En otros manuales y guias se brindan préacticas y procedimientos adicionales sobre
el funcionamiento de los sistemas de observacién —incluidas estaciones y plataformas—, la
utilizacién de instrumentos y los métodos de observacién, asi como también sobre la notificacién
y la gestién de las observaciones y los metadatos de observacién.

7. En el caso de las observaciones hidrolégicas, no se aplica generalizadamente una
base de intercambio a escala mundial ni précticas y procedimientos normalizados mundiales.

El Reglamento Técnico, Volumen Il — Hidrologia, brinda a los Miembros las practicas y los
procedimientos recomendados fundamentales. Con el objeto de contribuir a asegurar la calidad
y la comparabilidad de las observaciones en el WIGOS, se pide a aquellos Miembros que facilitan
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sus observaciones hidroldgicas a través del Sistema de Observacién Hidrolégica de la OMM
(WHOS) que cumplan las disposiciones incluidas en el presente Manual. Por esta razén, algunas
disposiciones que son practicas y procedimientos recomendados de hidrologia en el Reglamento
Técnico, Volumen Ill, se incluyen como précticas y procedimientos normalizados en el presente
Manual. Se reconoce que tal vez no serd facil que todos los Miembros apliquen de forma répida
y generalizada algunas de las précticas y los procedimientos normalizados del WIGOS para sus
observaciones hidrolégicas. No obstante, se insta a los Miembros a que hagan todo lo posible
por aplicar las préacticas y los procedimientos normalizados del WIGOS en la recopilacién y el
intercambio de observaciones hidroldgicas y que faciliten dichas observaciones mediante el
WHOS.

Apéndices

8. Los apéndices se usan cuando un conjunto de disposiciones relativas a un Gnico
tema podria, a causa de su caracter detallado y de su longitud, interrumpir la fluidez de la
seccioén pertinente del presente Manual. Ademés, sirven para facilitar el proceso en curso de
revision y actualizacién determinando subsecciones que incumben concretamente a un grupo
determinado.



DISPOSICIONES GENERALES

1. El Reglamento Técnico (OMM-N°® 49) de la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM) se presenta en tres volimenes:

Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas;
Volumen Il — Servicio meteorolégico para la navegacién aérea internacional;

Volumen Il — Hidrologia.

Finalidad del Reglamento Técnico

2. El Reglamento Técnico ha sido establecido por el Congreso Meteorolégico Mundial,
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 d) del Convenio.

3. Los objetivos del presente Reglamento son:
a) facilitar la cooperacién entre los Miembros en materia de meteorologia e hidrologia;

b) satisfacer, de la forma mas eficaz posible, necesidades especificas en los diversos campos de
aplicacién de la meteorologia y de la hidrologia operativa en el plano internacional;

¢) velar adecuadamente por la uniformidad y la normalizacién de las préacticas y los
procedimientos empleados para alcanzar los objetivos enunciados en a) y b).

Clases de reglas

4. El Reglamento Técnico comprende practicas y procedimientos normalizados,

practicas y procedimientos recomendados, y referencias a constantes, definiciones, férmulas y

especificaciones.

5. Estas tres clases de reglas se definen de la forma siguiente:

Las practicas y procedimientos normalizados:

a) son las préacticas y procedimientos que los Miembros deben observar o aplicar;

b) tendrdn el mismo rango que las disposiciones de una resolucién técnica a la cual es
aplicable el articulo 9 b) del Convenio;

¢) sedistinguirén invariablemente por el uso del término shall en la versién inglesa y de las
formas verbales equivalentes en las versiones drabe, china, espanola, francesa y rusa.

Las préacticas y procedimientos recomendados:
a) son las préacticas y procedimientos que se insta a los Miembros a observar;

b) tendrdn el mismo rango que las recomendaciones dirigidas a los Miembros, a las cuales no
es aplicable el articulo 9 b) del Convenio;

¢) sedistinguirdn por el empleo del término should en la versién inglesa (excepto cuando el
Congreso decida lo contrario) y de las formas verbales equivalentes en las versiones arabe,
china, espafola, francesa y rusa.
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Referencias a constantes, definiciones, férmulas y especificaciones:

Los Miembros deberian utilizar las definiciones, férmulas, valores de constantes y
especificaciones que figuran en las guias pertinentes publicadas por la Organizacién.

6. De acuerdo con las definiciones anteriores, los Miembros hardn todo lo posible

para aplicar las précticas y procedimientos normalizados. De conformidad con lo dispuesto

en el articulo 9 b) del Convenio y en la regla 101 del Reglamento General, los Miembros
notificardn formalmente por escrito al Secretario General su intencién de aplicar las préacticas y
procedimientos normalizados del Reglamento Técnico, con excepcién de aquellos respecto a los
cuales hayan indicado desviaciones especificas. Los Miembros informaran asimismo al Secretario
General, al menos con tres meses de antelacién, de todo cambio en el grado de aplicacién de
una practica o procedimiento normalizado con respecto a lo notificado anteriormente y la fecha
efectiva del cambio.

7. Se insta a los Miembros a que observen las précticas y procedimientos recomendados,
pero no es necesario que notifiquen al Secretario General la inobservancia de los mismos,
excepto cuando se trate de los incluidos en el Volumen II.

8. Con objeto de que resulte més claro el rango de las distintas reglas, las practicas y
procedimientos normalizados se distinguen de las précticas y procedimientos recomendados por
una composicion tipogréfica diferente, como se indica en la nota de la edicién.

Rango de los anexos y apéndices

9. Los anexos al Reglamento Técnico (Volumenes | a Ill) que se citan a continuacién,
también denominados manuales, se publican separadamente y contienen textos reglamentarios.
Estos anexos se establecen en virtud de las decisiones del Congreso y tienen por finalidad facilitar
la aplicacién del Reglamento Técnico en ambitos especificos. Los manuales pueden contener
préacticas y procedimientos tanto normalizados como recomendados.

I Atlas internacional de nubes (OMM-N° 407) — Manual de observacién de las nubes y otros
meteoros, secciones 1,2.1.1,2.1.4,2.1.5,2.2.2,1Ta4 en 2.3.1 a 2.3.10 (por ejemplo, 2.3.1.1,
2.3.1.2, etc.), 2.8.2,2.8.3, 2.8.5, 3.1 y las definiciones (en recuadros sombreados en gris) de
3.2,

I Manual de claves (OMM-N° 306), volumen [;

Il Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 386);

IV Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién
(OMM-N° 485);

VI Manual de servicios meteorolégicos marinos (OMM-N® 558), volumen [;

VIl Manual del Sistema de Informacién de la OMM (OMM-N° 1060);

VIl Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(OMM-N° 1160);

IX  Manual on the High-quality Global Data Management Framework for Climate (WMO-No. 1238)
(Manual del Marco Mundial de Gestién de Datos Climéticos de Alta Calidad).

10. Los textos denominados apéndices que figuran en el Reglamento Técnico o en un
anexo a este tienen el mismo rango que las disposiciones del Reglamento Técnico a que se refieren.

Rango de las notas y adjuntos

11. En el Reglamento Técnico se han intercalado algunas notas (precedidas por la
indicacién “nota”). Se trata de notas explicativas que pueden, por ejemplo, hacer referencia a
guias y publicaciones pertinentes de la OMM. Estas notas no tienen el rango de disposicion del
Reglamento Técnico.
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12. El Reglamento Técnico puede incluir también adjuntos, que por lo general contienen
directrices detalladas relativas a las précticas y procedimientos normalizados y recomendados. No
obstante, los adjuntos no tienen rango de texto reglamentario.

Actualizacion del Reglamento Técnico y de sus anexos (manuales)

13. El Reglamento Técnico se actualiza, cuando es preciso, teniendo en cuenta los
progresos realizados en meteorologia e hidrologia y en técnicas conexas, asi como en la
aplicacién de la meteorologia y la hidrologia operativa. Se reproducen a continuacién ciertos
principios que han sido previamente acordados por el Congreso y que se han aplicado en la
seleccién de los textos que se incluyen en el Reglamento Técnico. Estos principios serviran de
guia para los 6rganos integrantes, especialmente para las comisiones técnicas, cuando traten de
cuestiones relacionadas con el Reglamento Técnico:

a) Las comisiones técnicas no deberian recomendar que una regla se considere una prdctica
normalizada, a menos que asi lo apoye una gran mayoria.

b) El Reglamento Técnico deberia contener instrucciones adecuadas para que los Miembros
puedan aplicar la disposicién de que se trate.

¢) No se deberian hacer cambios importantes en el Reglamento Técnico sin consultar a las
comisiones técnicas correspondientes.

d) Todas las enmiendas al Reglamento Técnico presentadas por los Miembros o por los
6rganos integrantes deberian comunicarse a todos los Miembros al menos tres meses antes
de presentarlas al Congreso.

14. Como norma general, las enmiendas al Reglamento Técnico son aprobadas por el
Congreso.
15. Cuando en una reunién de la comisién técnica correspondiente se recomiende una

enmienda y sea necesario que la nueva regla se aplique antes de la celebracion de la préxima
reunién del Congreso, el Consejo Ejecutivo podré aprobarla, en nombre de la Organizacion, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 14 c) del Convenio. Las enmiendas a los anexos del
Reglamento Técnico propuestas por las comisiones técnicas correspondientes normalmente son
aprobadas por el Consejo Ejecutivo.

16. Cuando la comisién técnica correspondiente recomiende una enmienda y sea
urgente la aplicacién de la nueva regla, el Presidente de la Organizacién podra tomar medidas,
en nombre del Consejo Ejecutivo, de acuerdo con lo dispuesto en la regla 8 5) del Reglamento
General.

Nota: Podra usarse un procedimiento simple (acelerado) para las enmiendas a las especificaciones técnicas en los
anexos Il (Manual de claves (OMM-N° 306)), Il (Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién

(OMM-N° 386)), IV (Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485)), VIl (Manual del
Sistema de Informacién de la OMM (OMM-N° 1060)) y VIII (Manual del Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién
de la OMM (OMM-N° 1160)). La aplicacién del procedimiento simple (acelerado) esté definida en el apéndice a estas
disposiciones generales.

17. Después de cada reunién del Congreso (es decir, cada cuatro afos) se publicara una
nueva edicidn del Reglamento Técnico, que incluird las enmiendas aprobadas por el Congreso. En
cuanto a las enmiendas entre reuniones del Congreso, se actualizaran, segin sea necesario, los
Volimenes | y Il del Reglamento Técnico, previa aprobacion de esas enmiendas por el Consejo
Ejecutivo. El Reglamento Técnico actualizado como resultado de las enmiendas aprobadas por el
Consejo Ejecutivo constituird una nueva actualizacién de la edicién vigente. La Organizacién
Meteorolégica Mundial y la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) preparan el
contenido del Volumen Il, trabajando en estrecha cooperacién, de conformidad con los arreglos
de trabajo concertados entre ambas Organizaciones. Con objeto de velar por una coherencia
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entre el Volumen Il y el Anexo 3 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional — Servicio
meteorolégico para la navegacién aérea internacional, la publicacién de enmiendas al Volumen Il se
sincronizard con las enmiendas respectivas al Anexo 3 que realice la OACI.

Nota: Las ediciones se indicaran mediante el ano correspondiente a la reunién del Congreso, mientras que las
actualizaciones se senalardn mediante el afo correspondiente a la aprobacién por el Consejo Ejecutivo, por ejemplo,
“actualizacién de 2018".

Guias de la Organizacién Meteorolégica Mundial

18. Ademas del Reglamento Técnico, la Organizacion publica guias que describen
préacticas, procedimientos y especificaciones que se invita a los Miembros a observar o a aplicar
cuando establezcan y pongan en préctica disposiciones para dar cumplimiento al Reglamento
Técnico o cuando desarrollen servicios meteorolégicos e hidrolégicos en sus respectivos paises.
Las guias se actualizan, segln sea necesario, teniendo en cuenta los progresos cientificos y
técnicos en hidrometeorologia, climatologia y sus aplicaciones. Las comisiones técnicas tienen
la responsabilidad de seleccionar el material que se incluye en las guias. El Consejo Ejecutivo
examinaré esas guias y sus ulteriores enmiendas.



APIENDICE. PROCEDIMIENTOS PARA ENMENDAR LOS MANUALES
Y GUIAS DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL
A CARGO DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS

1. DESIGNACION DE LOS COMITES RESPONSABLES

La Comisién de Sistemas Basicos (CSB) designaré para cada manual y guia a uno de sus

grupos abiertos de area de programa (GAAP) como responsable de ese manual y de sus
correspondientes guias técnicas. El GAAP podra optar por designar a uno de sus equipos de
expertos como comité designado para gestionar la modificacién total o parcial del manual en
cuestion. En caso de que no se designe a un equipo de expertos, el Equipo de Coordinacién de la
Ejecucién del GAAP asumira las funciones de comité designado.

2. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE VALIDACION Y APLICACION

2.1 Propuesta de enmiendas

Las enmiendas a un manual o a una guifa a cargo de la CSB se propondran por escrito a la
Secretaria de la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM). En la propuesta se especificaran
las necesidades, propdsitos y requisitos, y se incluird informacién sobre un punto de contacto
para las cuestiones técnicas.

2.2 Preparacion del proyecto de recomendacion

El comité designado para encargarse de una parte de un manual o una guia, con el apoyo de

la Secretaria, validara los requisitos enunciados (a menos que sean consecuencia de alguna
enmienda al Reglamento Técnico de la OMM) y elaboraré un proyecto de recomendacién para
responder a tales requisitos, segun proceda.

2.3 Procedimientos de aprobacién

Una vez que el proyecto de recomendacién del comité designado ha sido validado de
conformidad con el procedimiento que figura en la seccién 7, ese comité deberia seleccionar, en
funcién del tipo de enmiendas, uno de los procedimientos siguientes para la aprobacién de tales
enmiendas:

a) procedimiento simple (acelerado) (véase la seccion 3);

b) procedimiento ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB) (véase la
seccion 4);

¢) procedimiento complejo (adopciéon de enmiendas durante las reuniones de la CSB) (véase
la seccién 5).
2.4 Fecha de aplicacién

El comité designado deberia establecer una fecha de aplicacién que permita a los Miembros
de la OMM disponer de tiempo suficiente para hacer efectivas las enmiendas tras la fecha de
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notificacién. El comité especificard las razones por las que propone un periodo de tiempo inferior
a seis meses entre la notificacion y la aplicacién, excepto cuando se utilice el procedimiento
simple (acelerado).

2.5 Introduccion urgente

Independientemente de los procedimientos indicados anteriormente y como medida
excepcional, el siguiente procedimiento permite introducir elementos en las listas de detalles
técnicos o corregir errores para atender las necesidades urgentes de los usuarios:

a) El proyecto de recomendacion elaborado por el comité designado se validara con arreglo a
lo indicado en la seccién 7.

b) El presidente del comité designado, el del GAAP pertinente y el de la CSB aprobarén el
proyecto de recomendacién destinado al uso preoperativo de la entrada de una lista, que
puede aplicarse a los datos y productos operativos. La lista de las entradas preoperativas
estd disponible en linea en el servidor web de la OMM.

¢) Lasentradas preoperativas de una lista se aprobaran para su uso operativo aplicando uno
de los procedimientos descritos en la seccién 2.3.

d) El nimero de versién asociado con la aplicacién técnica deberia incrementarse al nivel
menos significativo.

2.6 Publicacion de la version actualizada

Una vez aprobadas las enmiendas al manual o a la guia, se publicard una versién actualizada de
la parte correspondiente del manual en los idiomas en que se haya convenido su publicacién. En
la fecha de notificacién indicada en la seccién 2.4 la Secretaria informaré a todos los Miembros
de la OMM de que se dispone de una nueva versién actualizada de esa parte. Si las enmiendas
no se incorporan al texto publicado del manual o de la guia en cuestién en el momento en que se
adoptan, deberia establecerse un mecanismo para publicar las enmiendas en el momento de su
aplicacién y llevarse un registro permanente de las sucesivas enmiendas.

3. PROCEDIMIENTO SIMPLE (ACELERADO)

3.1 Ambito de aplicacion

Se emplearé el procedimiento simple (acelerado) Gnicamente para las modificaciones de
componentes del manual designados y marcados como “especificaciones técnicas a las que se
puede aplicar el procedimiento simple (acelerado) de aprobacién de enmiendas”.

Nota: Un ejemplo serfa la introduccién de elementos en una lista de claves del Manual de claves (OMM-N° 306).

3.2 Refrendaciéon

Los proyectos de recomendacién elaborados por el comité responsable, que incluyen la fecha de
aplicacién de las enmiendas, se presentaran al presidente del GAAP pertinente para obtener su
refrendacion.
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3.3 Aprobacion

3.3.1 Ajustes menores

La correccién de errores tipograficos en el texto descriptivo se considera un ajuste menor, que
debera efectuar la Secretaria en consulta con el presidente de la CSB. Véase la figura 1.

Presidente de la CSB

Comité . (en consulta con los
designado > Presidente del GAAP > presidentes de las

comisiones técnicas)

Figura 1. Adopciéon de enmiendas a un manual mediante ajustes menores

Presidente de la CSB (en

Comité Presidente del Coordinadores para los consulta con los presi-
designado [ GAAP —»| asuntos relacionados con »| dentes de las comisiones
el manual técnicas) y después el

Presidente de la OMM

Figura 2. Adopcién de enmiendas a un manual mediante el procedimiento simple (acelerado)
3.3.2 Otros tipos de enmiendas

Para otros tipos de enmiendas, debera distribuirse la versién en inglés del proyecto de
recomendacién, con la fecha de aplicacién, entre los coordinadores de los asuntos relacionados
con el manual en cuestién a fin de que formulen comentarios al respecto en un plazo de dos
meses. Seguidamente, el proyecto se remitiré al presidente de la CSB para que mantenga
consultas con los presidentes de las comisiones técnicas que se vean afectadas por la
modificacién. Si el cambio es refrendado por el presidente de la CSB, deberd pasar al Presidente
de la OMM para su examen y aprobacién en nombre del Consejo Ejecutivo.

3.3.3 Frecuencia

La aplicacién de las enmiendas aprobadas mediante el procedimiento simple (acelerado) podra
hacerse dos veces al ano, en mayo y noviembre. Véase la figura 2.

4. PROCEDIMIENTO ORDINARIO (AQOPCIéN DE ENMIENDAS
ENTRE REUNIONES DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS)

4.1 Ambito de aplicacién

Se emplearéd el procedimiento ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB)
para las modificaciones que tengan consecuencias operativas en los Miembros que no tengan la
intencién de servirse de ellas, pero cuya repercusion financiera solo sea menor o que sea preciso
adoptar para introducir cambios en el Reglamento Técnhico (OMM-N° 49), Volumen Il — Servicio
meteorolégico para la navegacion aérea internacional.
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4.2 Aprobacion del proyecto de recomendacion

Para la adopcién directa de enmiendas entre reuniones de la CSB, se remitird el proyecto de
recomendacién elaborado por el comité designado, indicando la fecha de aplicacién de las
enmiendas, al presidente del GAAP responsable y al presidente y vicepresidente de la CSB,

para su aprobacion. El presidente de la CSB mantendré consultas con los presidentes de las
comisiones técnicas que se vean afectadas por las enmiendas. En el caso de las recomendaciones
formuladas en respuesta a los cambios al Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen Il - Servicio
meteorolégico para la navegacién aérea internacional, el presidente de la Comisién de Sistemas
Bésicos consultara al presidente de la Comisién de Meteorologia Aerondutica.

4.3 Distribucion entre los Miembros

Una vez recibida la aprobaciéon del presidente de la CSB, la Secretaria enviara la recomendacién
en los idiomas en que se publique el manual, indicando la fecha de aplicaciéon de las enmiendas,
a todos los Miembros de la OMM para que, en el plazo de dos meses, formulen comentarios al
respecto. Si la recomendacién se envia a los Miembros por correo electrénico, debera efectuarse
un anuncio publico del proceso de enmienda que incluya las fechas, por ejemplo, por conducto
del Boletin Operativo de la OMM, publicado en el sitio web de la Organizacién, para velar por
que estén informados todos los Miembros pertinentes.

4.4 Acuerdo

Se consideraré que los Miembros de la OMM que no hayan respondido en el plazo de dos meses
tras el envio de las enmiendas estan de acuerdo con las mismas.

4.5 Coordinaciéon

Seinvitara a los Miembros de la OMM a que designen a un coordinador encargado de analizar,
juntamente con el comité designado, los eventuales comentarios o divergencias de opinién. Si el
comité y el coordinador no pudieran llegar a un acuerdo sobre alguna enmienda de un Miembro
de la OMM, la enmienda seré reconsiderada por el comité designado. Si un Miembro de la
OMM no esté de acuerdo con que el impacto financiero u operativo es minimo, la enmienda
reformulada se aprobard mediante el procedimiento complejo (adopcién de enmiendas durante
las reuniones de la CSB) descrito en la seccién 5.

4.6 Notificacion

Una vez acordadas las enmiendas por los Miembros de la OMM, y tras mantener consultas con
el presidente del GAAP encargado de la publicacién, y con el vicepresidente y el presidente

de la CSB (que deberian a su vez mantener consultas con los presidentes de las comisiones
técnicas que se vean afectadas por la modificacién), la Secretaria notificara al mismo tiempo a
los Miembros de la OMM y a los miembros del Consejo Ejecutivo las enmiendas aprobadas y su
fecha de aplicacion. Véase la figura 3.
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Presidente del GAAP —
y presidente/ A . Notlfl'caaon a
Comité vicepresidente de la pr(())kr)ellggon los Miembros
desi —»| CSBen consultacon —>» p —»| delaOMMYy
esignado ) Miembros del C ;
los presidentes de las de la OMM el Consejo
comisiones técnicas Ejecutivo
Figura 3. Adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB
5. PROCEDIMIENTO COMPLE)JO (ADOPCION DE ENMIENDAS

DURANTE LAS REUNIONES DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS)

5.1 Ambito de aplicacién

Se emplearéd el procedimiento complejo (adopcién de enmiendas durante las reuniones de la
CSB) para las modificaciones respecto de las que no se pueda utilizar ni el procedimiento simple
(acelerado) ni el ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB).

5.2 Procedimiento

Para la adopcién de enmiendas durante las reuniones de la CSB, el comité designado remitira

su recomendacion, indicando una fecha de aplicacién de las enmiendas, al Equipo de
Coordinacién de la Ejecuciéon del GAAP correspondiente. Seguidamente, la recomendacién se
someterd a consultas con los presidentes de las comisiones técnicas que se vean afectadas por la
modificacién y se remitird a la CSB para que, en su reunién, examine los comentarios formulados
por los presidentes de las comisiones técnicas. El documento que se remitird a la reunién de la
CSB se distribuira no mas tarde de 45 dias antes del inicio de la reunién. Al término de esta, la
recomendacién se presentara en una reunién del Consejo Ejecutivo, que deberé adoptar una
decisién al respecto. Véase la figura 4.

6. PROCEDIMIENTO PARA LA CORRECCION DEL CONTENIDO EXISTENTE
DE UN MANUAL

6.1 Correccion de errores en puntos de un manual

Cuando se descubra un error menor en la especificacién de un punto que define los elementos
de un manual, por ejemplo, un error tipografico o una definicién incompleta, serd necesario
enmendarlo y volver a publicarlo. Todo ndmero de versién relacionado con los puntos publicados
como resultado de la modificaciéon deberia incrementarse al nivel menos significativo. Con todo,
si la modificacién afectara al significado del punto en cuestién, se creard uno nuevo, marcando

el existente (erréneo) como relegado. Esta situacién se considerard como un ajuste menor,
conforme a lo indicado en la seccién 3.3.1.

Nota: Las entradas de las listas de claves para las claves determinadas por tablas o el perfil de metadatos basico de
la OMM cuyas descripciones contengan errores tipograficos que puedan corregirse sin modificar el significado de la
descripcién son ejemplos de puntos a los que se aplica este procedimiento.
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Reunién del Equipo
Comité de Coordinacién Reunién Reunién del

designado —»| delaejecucion delaCSB —»| Consejo
del GGAP Ejecutivo
correspondiente

\ 4

Consulta con los
presidentes de las
comisiones
técnicas que se
vean afectadas por
la modificacién

Figura 4. Adopcién de enmiendas durante las reuniones de la CSB

6.2 Correccion de un error en la especificacion que describe cémo comprobar
la conformidad con los requisitos de un manual

Si se descubriese una especificacion errénea de una regla de comprobacién de conformidad,
sera preferible anadir una nueva especificacion mediante el procedimiento simple (acelerado) u
ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB). Debera utilizarse la nueva regla
en lugar de la antigua. Se anadird una explicacién apropiada a la descripcién de la regla de
comprobacién de conformidad para que quede clara la practica a seguir, asi como la fecha de la
modificacién.

Nota: Un ejemplo de este tipo de modificacién serfa la correcciéon de una regla de comprobacién de conformidad en
el perfil de metadatos bésico de la OMM.

6.3 Presentacion de las correcciones de los errores

Estas modificaciones se presentarédn utilizando el procedimiento simple (acelerado).

7. PROCEDIMIENTO DE VALIDACION

7.1 Documentacion de la necesidad y del propésito de la modificacion

La necesidad y el propésito de las propuestas de modificacion habran de estar documentados.

7.2 Documentacion de los resultados

En la documentacion se incluirdn los resultados de las pruebas de validacién de la propuesta,
como se indica a continuacion.

73 Pruebas con las aplicaciones pertinentes

En caso de que las modificaciones afecten a los sistemas de procesamiento automatico, el comité
designado deberéa decidir caso por caso, en funcién del caracter de la modificacién, el alcance
de la prueba necesaria antes de la validacién. Las modificaciones que comporten un grado
relativamente alto de riesgo o impacto para los sistemas de que se trate deberdn someterse
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a prueba utilizando como minimo dos conjuntos de herramientas desarrolladas de manera
independiente y recurriendo a dos centros independientes. En ese caso los resultados deberdn
comunicarse al comité designado para que se verifiquen las especificaciones técnicas.
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Notas:

1. En el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen |, figuran las definiciones de otros términos relativos a los sistemas
de observacién. Dado que las definiciones no se repiten, se aconseja al lector que consulte tanto esta seccién como
la correspondiente del Reglamento Técnico, Volumen I.

2. Otras definiciones pueden encontrarse en el Manual de claves (OMM-N° 306), el Manual del Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485), el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién
(OMM-N° 386) y otras publicaciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

3. Lasdefiniciones, la terminologia, el vocabulario y las abreviaturas utilizados en relacién con la gestién de la calidad
son los de la serie de normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO) ISO 9000 para los sistemas
de gestién de la calidad, en particular los identificados en la ISO 9000:2015, Sistemas de gestién de la calidad.
Fundamentos y vocabulario.

4. Seentiende que todas las definiciones relacionadas con la trazabilidad y la calibracién se ajustaran a lo dispuesto
en el Vocabulario Internacional de Metrologia — Conceptos fundamentales y generales, y términos asociados, | CGM
200:2012 (conocido por su acrénimo en francés, VIM), de la Oficina Internacional de Pesos y Medidas (conocida
por su nombre en francés, Bureau International des Poids et Mesures, BIPM).

Los siguientes términos se emplean en el presente Manual con los significados que se dan a
continuacion.

Agrupacién de CryoNet. Componente de CryoNet formado por dos 0 més estaciones
coordinadas, de las cuales al menos una debe ser una estacién de CryoNet.

Altura. Véase “Nivel del agua”.

Archivo de datos. Almacenamiento de datos en un conjunto de ficheros catalogados que se
guardan en un soporte de reserva que permite su conservacién, no necesariamente de
forma permanente en linea.

Aseguramiento de la calidad. Parte de la gestién de la calidad orientada a proporcionar
confianza en que se cumplirdn los requisitos de calidad.

Aviso hidrolégico. Informacién de emergencia sobre un fenémeno hidrolégico previsto que se
considera peligroso.

Boya a la deriva. Estacién automética flotante que deriva libremente bajo la influencia del viento
y las corrientes.

BUFR. Forma binaria universal de representaciéon de datos meteorolégicos; un formato de datos
binarios.

Calidad. Grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple los requisitos.

Capa limite planetaria. Capa inferior de la atmésfera, que generalmente se extiende desde la
superficie terrestre hasta una altura de 1 500 my en la que las condiciones meteorolégicas
estan influenciadas significativamente por la superficie de la Tierra.

Caudal. Volumen de agua por unidad de tiempo que pasa a través de una seccion transversal de
un rio (o cauce).

Centro Meteorolégico Regional (CMR). Centro del Sistema Mundial del Proceso de Datos y
de Predicciéon (SMPDP) cuya finalidad primordial es difundir anélisis meteorolégicos y
prondsticos a escala regional.

Certificacion. Provisiéon por un érgano independiente de una garantia por escrito (certificado)
de que el producto, servicio o sistema de que se trate cumple determinados requisitos.


https://www.bipm.org/en/publications/guides/vim
https://www.bipm.org/en/publications/guides/vim
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Compatibilidad de datos. La capacidad de dos sistemas de intercambiar datos sin tener que
alterarlos, entre otras cosas, modificando su formato.

Control. Propiedades fisicas de un cauce que determinan la relacién entre el nivel y el caudal en
un punto determinado del cauce.

Control de calidad. Parte de la gestién de la calidad orientada al cumplimiento de los requisitos
de calidad.

Corriente arriba. Direccién desde la cual se mueve un fluido.

Cota del cero de la escala. Distancia vertical entre el cero de una escala y un nivel de referencia
dado.

Crecida. a) Elevacién, generalmente répida, en el nivel de las aguas de un curso, hasta
un méximo a partir del cual dicho nivel desciende a una velocidad menor. b) Flujo
relativamente alto medido como nivel o caudal.

CryoNet. Componente central de la Red de Observacién en Superficie de la Vigilancia de la
Criosfera Global (VCQG).

Cuenca de captacion. Toda el drea que tenga una salida comun para su escorrentia superficial.
Cuenca de drenaje. Véase “Cuenca de captaciéon”.

Curva de gasto. Curva que muestra la relacién entre la altura y el caudal de un curso de agua en
una estacién hidrométrica.

Decrecida. Periodo de disminucién del caudal, representado por la rama descendente de un
hidrograma desde su valor méaximo.

Duracién de la insolacién. Intervalo total de tiempo, en un dia, en que la irradiancia solar
directa es igual o superior al valor umbral de la insolacién (el umbral es de 120 W m=2 de
irradiancia solar directa).

Elevacion. Distancia vertical entre un punto o un nivel de la superficie terrestre o unido a ella y el
nivel medio del mar.

Embalse. Depésito de agua, natural o artificial, usado para el almacenamiento, la regulacién y el
control de los recursos hidricos.

Escala limnimétrica (escala de nivel). Escala vertical graduada, colocada sobre un poste o una
estructura, que permite medir el nivel del agua.

Estacién automatica. Estacion de observacién en la que los instrumentos efectlan y transmiten
observaciones cuya conversion en clave para el intercambio internacional se hace
directamente o en una estacién transcriptora.

Estacion climatolégica. Estacién cuyas observaciones sirven para fines climatolégicos.

Estacion climatolégica de referencia. Estacion climatolégica que recopila datos para
determinar tendencias climéticas.

Nota: Ello requiere largos periodos (30 anos como minimo) de registros homogéneos en emplazamientos donde
las modificaciones del medioambiente debidas a actividades humanas ya han sido, o se espera que sean, minimas.
Idealmente, el periodo de los registros deberia ser suficientemente largo para que puedan detectarse los cambios
seculares del clima.
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Estacion colaboradora de la Vigilancia de la Criosfera Global (VCG). Estacion de la VCG que
proporciona mediciones Utiles de la criosfera, pero no cumple todos los requisitos para ser
una estacion de CryoNet.

Estacion costera. Estacién situada en la costa que puede efectuar observaciones terrestres de
superficie y observaciones marinas de superficie.

Estacion de CryoNet. Estacién de la Vigilancia de la Criosfera Global (VCG) que mide al
menos una variable de un componente de la criosfera y cumple un conjunto de requisitos
determinados.

Estacion de aforo. Lugar en un curso de agua en el que se mide el nivel y/o el caudal de forma
sistematica.

Estacion de buque dedicado a la investigacion y a fines especiales. Estacion sobre un buque
que efectda viajes con fines de investigacion cientifica o de vigilancia marina y que ha sido
contratado para realizar observaciones meteoroldgicas durante sus viajes.

Estacion de la Red de Observacion en Altitud del Sistema Mundial de Observaciéon del Clima
(ROAS). Estacion en altitud que forma parte de la red de estaciones de observacién en
altitud seleccionadas especialmente para atender las necesidades del Sistema Mundial de
Observacién del Clima (SMOC).

Estacion de la Red de Observacion en Superficie del Sistema Mundial de Observacién del
Clima (ROSS). Estacion terrestre que forma parte de la red de estaciones seleccionadas
especialmente para vigilar la variabilidad diaria y en gran escala del clima en el mundo
entero.

Estacién de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del Sistema Mundial de
Observacién del Clima. Estacion en altitud que forma parte de la red de estaciones
seleccionadas y certificadas especialmente para proporcionar registros climéticos de alta
calidad a largo plazo.

Estacion de la Vigilancia de la Criosfera Global (VCG). Estacién que mide y comunica una o
maés variables de uno o més componentes de la criosfera.

Estacion en altitud. Véase el Reglamento Técnhico (OMM-N° 49), Volumen | — Normas
meteoroldgicas de cardcter general y practicas recomendadas.

Estacion de radar meteorolégico. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N® 49),
Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas.

Estacion de radar perfilador de viento. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49),
Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas.

Estacion de radiosonda. Estacién en la que se efectdan, por medios electrénicos, las
observaciones en altitud de la presidon atmosférica, la temperatura y la humedad.

Estacion hidrolégica de observacién. Lugar donde se efectian observaciones hidrolégicas o
climatolégicas para fines hidrolégicos.

Estacion hidrométrica. Estacién que recoge datos sobre uno o diversos parametros del agua
de rios, lagos o embalses, tales como nivel, flujo, transporte y depésito de sedimentos,
temperatura del agua y otras propiedades fisicas o quimicas del agua, y caracteristicas de la
capa de hielo.

Estacién maritima. Estacion situada en el mar que realiza observaciones marinas de superficie.
Las estaciones maritimas pueden ser buques y estaciones situadas sobre plataformas fijas o
a la deriva.
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Nota: Estas estaciones también pueden efectuar observaciones subsuperficiales de acuerdo con el reglamento de la
Comisién Oceanogriéfica Intergubernamental (COI).

Estacion maritima mévil. Estacién instalada a bordo de un buque en desplazamiento o sobre
hielo flotante.

Estacion meteoroldégica aerondutica. Estacion designada para realizar observaciones e
informes meteorolégicos para uso en la navegacién aérea internacional.

Estacion meteorolégica agricola. Estacién que suministra datos meteorolégicos para
aplicaciones agricolas y biolégicas y que realiza otras observaciones meteorolégicas en el
marco de los programas de los centros de investigaciones agrometeorolégicas y de otras
organizaciones pertinentes.

Estacion meteorolégica de aeronave. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49),
Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas.

Estacion radiométrica. Estacion en la que se efectlan observaciones de la radiacién:

a)  Estacion radiométrica ordinaria. Estacion radiométrica cuyo programa de observacion
comprende, por lo menos, el registro continuo de la radiacién solar global.

b) Estacion radiométrica principal. Estacion radiométrica cuyo programa de observacion
comprende, por lo menos, el registro continuo de la radiacién global, solar y celeste, asi
como mediciones regulares de la radiacion solar directa.

Estacién terrestre de superficie, Estacién marina de superficie. Véase el Reglamento Técnico
(OMM-N° 49), Volumen | — Normas meteorolégicas de caracter general y practicas
recomendadas.

Estructura de control. Estructura artificial colocada en un curso de agua, como un vertedero bajo
o un canal aforador, para estabilizar la relacién nivel-caudal, sobre todo en los flujos bajos,
en que dichas estructuras se calibran mediante mediciones de nivel y caudal en el terreno.

Exactitud. Grado en que los resultados de las mediciones de un instrumento se acercan al
verdadero valor de las cantidades calculadas o medidas, suponiendo que se aplican todas
las correcciones posibles.

Flujo fluvial. Término general que denota el flujo de un curso de agua.

Gestion de la calidad. Actividades coordinadas que dirigen y gestionan una organizacién en lo
relativo a la calidad.

Hidrograma. Gréfico que muestra la variacién temporal de variables hidroldgicas tales como el
nivel del agua, el caudal, la velocidad y la carga de sedimentos.

Hora fija de observacién (hora fija). Hora que se especifica para efectuar observaciones
meteorolégicas:

a) Horas fijas principales: 00.00, 06.00, 12.00 y 18.00 UTC.
b) Horas fijas intermedias: 03.00, 09.00, 15.00y 21.00 UTC.

¢) Horas fijas adicionales: 01.00, 02.00, 04.00, 05.00, 07.00, 08.00, 10.00, 11.00, 13.00, 14.00,
16.00, 17.00, 19.00, 20.00, 22.00y 23.00 UTC.

Hora real de la observacién. a) Para las observaciones sinépticas de superficie, momento en que
se lee el barémetro. b) Para las observaciones en altitud, momento en que se lanza el globo,
el paracaidas o el cohete.
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Incertidumbre. Estimacién del rango de valores entre los que se encuentra el valor verdadero de
una variable.

Informe especial. Informe preparado fuera de las horas fijas de observacién, cuando se
producen condiciones particulares o un cambio de condiciones.

Instalacién de observacién. Estacién o plataforma de observacién.

Intercomparaciéon. Proceso formal para evaluar el rendimiento relativo de dos o mas sistemas
(por ejemplo, de observacién, de prediccién, etc.).

Mantenimiento correctivo. Modificacién de un instrumento, programa informatico u otro
producto realizada con posterioridad a la instalacién para que el producto pueda seguir
utilizdndose cuando el entorno cambia o es cambiante.

Método del bote mévil. Método de medicién del caudal en el que un bote atraviesa la corriente
alo largo de la seccién de medicién y que mide, de manera continuada, la velocidad, la
profundidad y la distancia recorrida.

Molinete de hélice. Molinete hidraulico cuyo rotor es una hélice que gira alrededor de un eje
paralelo al flujo.

Molinete hidrométrico. Instrumento para medir la velocidad del agua.

Necesidades de los usuarios en materia de observaciones. Requisitos respecto de variables
geofisicas expresados en términos de seis criterios: resolucién horizontal, resolucién
vertical, ciclo de observacién, puntualidad, incertidumbre y estabilidad (cuando proceda).
Para cada uno de esos criterios se determinan tres valores:

a) El objetivo es el cumplimiento ideal a partir del cual no son necesarias més mejoras.

b) Elumbral es el requisito minimo que deberd cumplirse para garantizar que los datos son
atiles.

¢) El punto deinflexion es el nivel intermedio entre el limite umbral y el limite objetivo que,
una vez alcanzado, representard un importante progreso para la aplicacién de que se trate.

Nivel del agua. Cota de la superficie libre de una masa de agua respecto de un plano de
referencia.

Nivel de confianza. Probabilidad de que el intervalo de confianza contenga el valor verdadero.
Objetivos de calidad de los datos. Definen el tipo, la calidad y la cantidad que se exigen a
los datos primarios y los parametros derivados a fin de obtener informacién que pueda
utilizarse en apoyo de la adopcién de decisiones.

Observacién de la capa limite planetaria. Una observacién de la capa limite planetaria.

Observacién de radar meteoroldgico. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49),
Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas.

Observacién de radar perfilador de viento. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49),
Volumen | — Normas meteoroldgicas de caréacter general y préacticas recomendadas.

Observacién de superficie, Observacién terrestre de superficie, Observacién marina
de superficie. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen | — Normas
meteorolégicas de caracter general y practicas recomendadas.

Observacién en altitud. Véase el Reglamento Técnico (OMM-N® 49), Volumen | — Normas
meteorolégicas de caracter general y practicas recomendadas.
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Observacién hidrolégica. Medicién o evaluacion directa de uno o méas elementos hidrolégicos,
tales como el nivel del agua, el caudal y la temperatura del agua.

Observacién sinéptica. Conjunto bésico especificado de datos meteorolégicos recogidos en las
horas fijas de observacién.

Observancia. Cumplimiento de un cédigo de conducta interno en virtud del cual los empleados
se atienen a los principios de una de las series de normas sobre gestién de la calidad (como
las normas ISO) u otros procedimientos y précticas reconocidos a nivel internacional.
También podria demostrarse mediante un sello de aprobacién emitido por una empresa de
acreditacién externa cuando los clientes o asociados solicitan una prueba de la observancia.

Perfilador de corriente actstico Doppler (ADCP). Molinete hidroacustico que mide la
velocidad del agua a distintas profundidades en una columna utilizando el efecto Doppler,
y que simultdneamente suele medir la profundidad del agua.

Previsién hidrolégica. Estimacion de la magnitud y de la hora de aparicién de fenémenos
hidrolégicos futuros para un periodo y un lugar determinados.

Proceso de datos. Tratamiento de datos procedentes de observaciones para adecuarlos a su
utilizaciéon con un propésito especifico.

Proteccién contra crecidas. Técnicas para prevenir los danos causados por las crecidas en una
zona propensa a estas.

Red afiliada a la Vigilancia de la Criosfera Global (VCG). Red de estaciones que miden al
menos una variable criosférica y colaboran en la VCG ademds de CryoNet y las estaciones
colaboradoras de la VCG.

Red Regional Béasica de Observaciones (RBON). Red de estaciones o plataformas de
observacion de superficie utilizadas con fines meteorolégicos, hidrolégicos y conexos,
definidas y adoptadas por la asociacién regional pertinente, el Consejo Ejecutivo o el
Congreso Meteorolégico Mundial de la OMM.

Registro. En América del Norte suele usarse este término para referirse a la certificacién.

Relacién altura-caudal. Relacién entre el nivel del agua y el caudal en una seccién transversal de
un rio que se puede expresar en forma de curva, tabla o ecuacién.

Retransmisién de Datos Meteorolégicos de Aeronaves (AMDAR). Sistema automético de
recopilacién de datos meteorolégicos de la aviacién procedentes de aeronaves.

Ribera. a) Sobreelevacién del terreno que bordea un rio, generalmente para contener el agua
dentro del perimetro mojado del cauce. b) Margen de un cauce (izquierda, derecha)
mirando aguas abajo.

Rio. Corriente de agua de grandes dimensiones que drena una cuenca de forma natural.

Seccién transversal. Seccion perpendicular a la direccién principal del flujo delimitada por la
superficie libre y el perimetro mojado de la corriente o del cauce.

Sistema de observacién copatrocinado. Un sistema de observacion en el que algunas
observaciones son de la OMM, aunque no todas.

Tanque de calibracién (de tarado) (tanque rectilineo abierto). Tanque que contiene agua en
reposo por la que se desplaza un molinete a una velocidad conocida, lo que permite su
calibracién.
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Teleférico. Cable tendido por encimay a través de un curso de agua del cual se suspende un
medidor de corriente u otro dispositivo de medida o de muestreo que se mueve de una
orilla a otra a profundidades predeterminadas por debajo de la superficie del agua.

Tiempo presente y pasado. Descripcién cualitativa de fenémenos observables, en el momento
de la observacién o durante un periodo precedente.

Nota: Los fenémenos observables relevantes en la atmésfera son precipitacion, particulas en suspensién o llevadas
por el viento, y otros fenémenos épticos o manifestaciones eléctricas especialmente sefalados, segln se describe en
el Atlas internacional de nubes: Manual de observacién de nubes y otros meteoros (OMM-N° 407), la Guia de instrumentos

y métodos de observacién (OMM-N° 8) y, para aplicaciones aeronauticas, en el Reglamento Técnico (OMM-N° 49),

Volumen Il.

Velocimetro acustico. Sistema que utiliza la diferencia en el tiempo de viaje de las pulsaciones
acusticas (ultrasénicas) entre los transductores en una corriente para determinar la
velocidad media en la trayectoria de la senal.

Verificacion. Proceso de comprobar o examinar la verdad, exactitud o validez de algo.

Vuelo de reconocimiento meteorolégico. Vuelo efectuado con el propésito concreto de realizar
observaciones meteorolégicas.



1. INTRODU;CI(’)N AL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE
OBSERVACION DELA OMM

1.1 FINALIDAD Y ALCANCE

1.1.1 El Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM

(WIGOS) constituird un marco para todos los sistemas de observacién de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM) y las contribuciones de la Organizacién a los sistemas de
observacién que copatrocina en apoyo de todos los programas y actividades de la OMM.

Nota: Los sistemas de observacién copatrocinados son el Sistema Mundial de Observacién del Clima (SMOC) y el
Sistema Mundial de Observacién de los Océanos de la OMM (SMOO), que son iniciativas conjuntas de la OMM y la
Comisién Oceanogriéfica Intergubernamental (COI) de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y el Consejo
Internacional de Ciencias (CIC).

1.1.2 El WIGOS facilitara el uso por los Miembros de la OMM de observaciones
de sistemas cuya propiedad, gestion y operacién corresponden a diversos programas y
organizaciones.

1.1.3 La principal finalidad del WIGOS sera satisfacer las necesidades cambiantes de los
Miembros en materia de observaciones.

1.1.4 La interoperabilidad (incluida la compatibilidad de los datos) de los sistemas
de observacién componentes del WIGOS se conseguira utilizando y aplicando las mismas
normas y practicas y procedimientos recomendados de aceptacién internacional. La
compatibilidad de los datos también se apoyara en el uso de normas de representacion de
datos.

1.2 SISTEMAS DE OBSERVACION COMPONENTES DEL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DELA OMM

Los sistemas de observacién componentes del WIGOS seran el Sistema Mundial de
Observacién (SMO) de la Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM), el componente de
observacién del Programa de Vigilancia de la Atmésfera Global (VAG), el Sistema de
Observacién Hidrolégica de la OMM (WHOS) del Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos
(PRHR) y el componente de observacion de la Vigilancia de la Criosfera Global (VCG),
incluidos sus componentes de superficie y espacial.

Nota: Los sistemas componentes mencionados incluyen todas las contribuciones de la OMM a los sistemas
copatrocinados, al Marco Mundial para los Servicios Climéticos (MMSC) y al Sistema de Sistemas de Observacién
Global de la Tierra (GEOSS).

1.2.1 Sistema Mundial de Observacion de la Vigilancia Meteorolégica Mundial

1.2.1.1 El SMO se concebira como un sistema coordinado de redes, métodos, técnicas,
instalaciones y disposiciones de observacion para efectuar observaciones a escala mundial, y
sera uno de los componentes principales de la VMM.

1.2.1.2 La finalidad del SMO sera facilitar las observaciones meteoroldgicas realizadas
en todas las partes del globo que los Miembros necesitan para fines operativos y de
investigacion por medio de todos los programas de la OMM y aquellos copatrocinados.
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1.2.1.3 El SMO estara integrado por: a) un subsistema de superficie compuesto de redes
regionales basicas y otras redes de estaciones y plataformas; y b) un subsistema espacial
compuesto de: i) un segmento espacial de observacion de la Tierra; ii) un segmento terrestre
asociado para fines de recepcion, difusiéon y proteccién de los datos; y iii) un segmento de
usuario.

1.2.1.4 El SMO cumplira las disposiciones que figuran en las secciones 1,2, 3,4y 5 del
presente Manual.

1.2.2 Componente de observacion de la Vigilancia de la Atmoésfera Global

1.2.2.1 La VAG sera un sistema coordinado de redes, métodos, técnicas, instalaciones

y disposiciones de observacién que abarcaran las multiples actividades de vigilanciay de
evaluacion cientifica dedicadas a la investigacién del cambio de la composicién quimicay las
caracteristicas fisicas pertinentes de la atmésfera.

Nota: El Programa de la VAG consta de seis esferas: ozono, gases de efecto invernadero, gases reactivos, aerosoles,
radiacién ultravioleta y deposicién atmosférica total. Las estaciones de la VAG, ademds de medir uno o méas pardmetros
relacionados con estas esferas, también pueden medir variables auxiliares, como la radiacién, los radionucleidos y los
contaminantes orgdnicos persistentes.

1.2.2.2 La finalidad de la VAG sera proporcionar datos y otra informacién sobre la
composicion de la atmdsfera y otras caracteristicas fisicas pertinentes de la atmésfera para
dar soporte a multiples aplicaciones, segun la definicion que figura en la seccién 6, en todas
las partes del globo. Con ello se pretende reducir los riesgos medioambientales para la
sociedad, dar cumplimiento a los requisitos de las convenciones y los convenios relacionados
con el medioambiente, reforzar las capacidades para predecir el clima, el tiempo y la calidad
del aire, y contribuir a evaluaciones cientificas que apoyen las politicas medioambientales.

1.2.2.3 El componente de observacién de la VAG comprendera un sistema de superficie
compuesto de redes para la observacion de variables especificas, complementado por
observaciones desde el espacio.

1.2.2.4 El componente de observacién del Programa de la VAG se operara de
conformidad con las disposiciones contenidas en las secciones 1, 2, 3, 4y 6 del presente
Manual.

1.2.3 Sistema de Observacion Hidrolégica de la OMM

1.2.3.1 El WHOS consistira en un sistema para recopilar observaciones hidrolégicas.
Nota: La composicién del WHOS se indicard en la siguiente edicién del Reglamento Técnico (OMM-N° 49),
Volumen Il — Hidrologia.

1.2.3.2 El WHOS se ampliara para incluir otros elementos identificados mediante el

examen continuo de las necesidades (descrito en la seccién 2.2.4y el apéndice 2.3) a nivel
nacional, regional y mundial.

1.2.3.3 La finalidad del WHOS sera suministrar datos de flujos fluviales (de niveles de
agua y caudales) de los Miembros participantes.

1.2.3.4 Los Miembros que faciliten sus observaciones hidrolégicas a través del WHOS
cumpliran las disposiciones contenidas en las secciones 1, 2, 3, 4y 7 del presente Manual.

Nota: El Reglamento Técnico, Volumen 11l — Hidrologia, la Guia de prdcticas hidrolégicas (OMM-N° 168), el Manual on
Stream Gauging (WMO-No. 1044) (Manual sobre el aforo de caudales) y el Manual sobre prediccién y avisos de crecidas
(OMM-N° 1072) ofrecen la informacién necesaria para operar estaciones hidrolégicas segin las normas establecidas.
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1.2.4 Componente de observacion de la Vigilancia de la Criosfera Global

1.2.4.1 El componente de observacién de la VCG sera un sistema coordinado de
estaciones y plataformas, métodos, técnicas, instalaciones y arreglos para la realizaciéon
de observaciones que abarcaran actividades de vigilancia de la criosfera y evaluaciones
cientificas conexas.

1.2.4.2 La finalidad del componente de observacién de la VCG seréa proporcionar
observaciones y otra informacién sobre la criosfera, de escala local a mundial, y mejorar la
comprension acerca de su comportamiento, las interacciones con otros componentes del
sistema Tierra y los efectos en la sociedad.

1.24.3 La Red de Observacién en Superficie de la VCG y su red central (CryoNet) deberian
dirigir la normalizacién y la coordinacién de las observaciones de la criosfera entre los programas
y las redes de acuerdo con las mejores préacticas de la VCG.

Nota: Al desempenar esta funcién, la Red de Observacién en Superficie de la VCG ayudaré a la incorporacion de las
observaciones de la criosfera a productos y servicios de datos compartidos.

1.2.4.4 Los Miembros que lleven a cabo observaciones de la criosfera cumpliran las
disposiciones contenidas en las secciones 1, 2, 3, 4y 8 del presente Manual.

1.3 GOBERNANZA Y GESTION

1.3.1 Ejecucion y funcionamiento del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM

1.3.1.1 Los Miembros se encargaréan de todas las actividades relacionadas con la

ejecucion y el funcionamiento del WIGOS en los territorios de sus respectivos paises.

1.3.1.2 Los Miembros, en la medida de lo posible, deberian utilizar recursos nacionales para
la ejecucion y el funcionamiento del WIGOS, aunque cuando sea necesario y se solicite, se podré
facilitar asistencia parcial mediante:

a) el Programa de Cooperacién Voluntaria (PCV) de la OMM;

b) otros arreglos y mecanismos bilaterales o multilaterales, entre ellos el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), que deberian utilizarse en la mayor medida
posible.

1.31.3 Los Miembros deberfan participar voluntariamente en la ejecucién y el
funcionamiento del WIGOS en regiones situadas fuera de los territorios de los paises (por
ejemplo, el espacio ultraterrestre, los océanos, la Antértida), si desean y puedan contribuir a ello
facilitando instalaciones y servicios, ya sea individual o conjuntamente.

1.3.2 Gestion de la calidad del Sistema Mundial Integrado de Sistemas
de Observaciéon de la OMM

Notas:

1.  Enel contexto del Marco de gestién de la calidad de la OMM, el WIGOS provee los procedimientos y préacticas
relativos a la calidad de las observaciones y los metadatos de observacién que deben adoptar los Miembros al
establecer su sistema de gestién de la calidad para el suministro de observaciones meteoroldgicas, hidrolégicas,
climatoldgicas y otras observaciones medioambientales conexas.

2. Laseccién 2.6 contiene disposiciones pormenorizadas sobre la gestion de la calidad del WIGOS.
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1.3.3 Procesos de alto nivel del Sistema Mundial Integrado de Sistemas
de Observaciéon de la OMM

Los Miembros deberian adoptar un enfoque de la gestiéon del WIGOS basado en procesos, como
se describe en el adjunto 1.1.



ADJUNTO 1.1. PROCESOS DE ALTO NIVEL DEL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

Muchas de las actividades del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la
OMM (WIGOS) pueden representarse como una serie de procesos de alto nivel.

En la figura siguiente se ofrece una descripcién esquemética de los procesos (barras
horizontales), las entidades que colaboran (columnas) y las que participan principalmente

en cada proceso (marcadas con circulos de color negro). En realidad, los procesos tienen
interrelaciones y secuencias més complejas que las que muestran las flechas; el caso més
evidente es el del proceso de desarrollo de capacidad (incluida la formacién) que no se muestra
como un paso de la secuencia, dado que suministra aportaciones importantes a la mayoria de los
otros procesos.

Los Miembros ponen en préactica esos procesos mediante uno de los siguientes modos de
colaboracién:

J Usuarios de datos en las esferas de aplicacion: los Miembros colaboran aportando
selectivamente expertos en las aplicaciones e informacién.
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Asociaciones regionales de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM): los Miembros
colaboran trabajando juntos en agrupaciones geogréficas y aportando selectivamente
expertos a equipos regionales.

Comisiones técnicas de la OMM: los Miembros colaboran aportando selectivamente
expertos técnicos a los equipos mundiales.

Miembros de la OMM: en su calidad de operadores y administradores individuales de
sistemas de observacion, los Miembros ejecutan directamente los procesos pertinentes del
WIGOS.

Centros designados por la OMM para monitorizar el funcionamiento (incluidos centros
principales y centros de monitorizacién): los Miembros o grupos de Miembros operan un
centro designado por la OMM para la monitorizacién del funcionamiento.

En el caso de los procesos del WIGOS ejecutados por la Secretaria de la OMM u otras
entidades financiadas por programas de la OMM, la colaboracién se efectta en el marco del
funcionamiento general de la OMM.

A continuacién se indica la relacion entre los procesos de alto nivel del WIGOS y la estructura
de los textos reglamentarios. Las practicas y los procedimientos normalizados y recomendados
pertinentes para cada proceso del WIGOS figuran en las subsecciones de la seccién 2 que se
indican a continuacién:

determinacién de las necesidades de los usuarios: 2.1y 2.2;
diseno, planificacién y evolucién del WIGOS: 2.2;

elaboracién y documentacién de normas y recomendaciones para los sistemas de
observacion: 2.3;

ejecucion de los sistemas por los propietarios y operadores: 2.3y 2.4;

funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de observacién, incluidas la gestién de
fallos y la auditoria: 2.4;

control de calidad de las observaciones: 2.4y 2.6;

suministro de las observaciones y los metadatos de observacién: 2.4y 2.5;
monitorizacién del funcionamiento: 2.4y 2.6;

comentarios de los usuarios y examen de las necesidades: 2.2.4, 2.6.3.5 y apéndice 2.3;

desarrollo de capacidad (incluida la formacién): 2.7.



2. CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS SISTEMAS COMPONENTES
DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION
DE LA OMM

2.1 NECESIDADES DE LOS USUARIOS

2.1.1 Los Miembros tomaran medidas para recopilar, registrar, examinar, actualizar y
facilitar las necesidades de sus usuarios en materia de observaciones.

2.1.2 Los Miembros transmitiran las necesidades de sus usuarios en materia de
observaciones para cada una de las esferas de aplicacién de la Organizacién Meteorolégica
Mundial (OMM) al proceso de examen continuo de las necesidades descrito en la

seccién 2.2.4y el apéndice 2.3.

2.2 DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION
2.2.1 Generalidades
2.2.1.1 Los Miembros disefiaran el Sistema Mundial Integrado de Sistemas de

Observacién de la OMM (WIGOS) como un sistema flexible y en evolucién, susceptible de
mejoras continuas.

Nota: Entre los factores que afectan a la evolucién de los sistemas de observacién componentes del WIGOS figuran
el progreso tecnolégico y cientifico y la eficacia en funcién de los costos; los cambios en las necesidades y los requisitos
de la OMM, los programas copatrocinados por la OMM y las organizaciones internacionales asociadas en los planos
nacional, regional y mundial; y los cambios en la capacidad de los Miembros para poner en practica sistemas de
observacion. Es importante determinar los efectos en todos los usuarios antes de efectuar un cambio.

2.2.1.2 Los Miembros planificaran y operaran sus redes de forma sostenible y

fiable utilizando las practicas y los procedimientos normalizados y recomendados y las
herramientas del WIGOS.

Nota: Se recomienda una sostenibilidad de por lo menos diez anos; no obstante, ese objetivo solo se conseguiré si se
presta suficiente atencién al mantenimiento y las operaciones después de la puesta en marcha de la red.

2.2.2 Principios de disefio y planificacion de redes de observacion

2.2.21 Principios de diseiio de redes de observacion

2.2.211 Los Miembros deberian seguir los principios contenidos en el apéndice 2.1 al disenar
y desarrollar sus redes de sistemas de observacién.

2.2.2.1.2  Los Miembros deberian realizar estudios de diseno de redes que aborden, en los
planos nacional, regional y mundial, las cuestiones sobre la combinacién éptima y asequible de
componentes que mejor satisfagan las necesidades en materia de observaciones.

2222 Principios del Sistema Mundial de Observacion del Clima para la vigilancia del
clima

Los Miembros que disefien y operen sistemas de observacién para la vigilancia del clima
deberian basarse en los principios indicados en el apéndice 2.2.
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Nota: Se han determinado 54 variables climaticas esenciales para el Sistema Mundial de Observacién del Clima
(SMOCQ). Estas deben prestar apoyo a la labor de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético (CMNUCC) y el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC). Las variables
climéticas esenciales, que abarcan los @mbitos atmosférico, ocednico y terrestre, son viables para la observaciéon
sistematica desde un punto de vista técnico y econémico. Puede consultarse mds informacién sobre las variables
climéticas esenciales en el documento The Global Observing System for Climate: Implementation Needs (GCOS-200)
(Sistema Mundial de Observacién del Clima: Necesidades de ejecucién).

2.2.2.3 Observaciones en circunstancias especiales

Los Miembros, al operar sus sistemas de observacién, deberian estar en condiciones de adaptarse
a las necesidades especiales que surjan cuando se produzcan circunstancias especiales y dar
respuesta a tales necesidades.

Nota: Diversas esferas de aplicacion de la OMM requieren observaciones especificas cuando se producen
circunstancias especiales. En el adjunto 2.1 se dan mas detalles sobre los requisitos especificos en diversas circunstancias
especiales. En las secciones siguientes de este Manual figuran las disposiciones relativas a las exploraciones rapidas con
satélites y otras observaciones especiales.

2.2.3 Vision del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion
dela OMM

Al planificar la evolucién de sus redes de observacién, los Miembros tendran en cuenta la
Visién del WIGOS para 2040.

Notas:

1.  LaVisién del WIGOS para 2040 proporciona objetivos de alto nivel para orientar la evolucién del WIGOS en los
préximos decenios. La Visién se actualiza multianualmente (en general, con carécter decenal).

2. Puede encontrarse la Vision del WIGOS para 2040 en https://community.wmo.int/vision2040.

2.24 Examen continuo de las necesidades

Los Miembros, tanto directamente como por medio de la participacion de sus expertos en las
actividades de las asociaciones regionales y las comisiones técnicas, contribuiran al proceso
de examen continuo de las necesidades y prestaran asistencia a los puntos de contacto
designados para cada esfera de aplicaciéon en el desempeno de sus funciones en el proceso de
examen.

Nota: El apéndice 2.3 contiene més detales sobre el proceso de examen continuo de las necesidades.
2.2.5 Estudios sobre los efectos de las observaciones
2.2.5.1 Los Miembros, por separado o agrupados en el seno de regiones, deberian realizar

estudios sobre los efectos de las observaciones y llevar a cabo las evaluaciones cientificas conexas
—o deberian participar en esos estudios y evaluaciones— con objeto de abordar las cuestiones
de diseno de las redes del WIGOS.

2252 Los Miembros deberian proveer conocimientos especializados para sintetizar
los resultados de los estudios sobre los efectos y formular recomendaciones sobre la mejor
combinacién de sistemas de observacién a fin de subsanar las deficiencias identificadas en el
proceso de examen continuo de las necesidades.

Nota: Se utilizan experimentos de los sistemas de observacion, experimentos de simulacién de sistemas de
observacion, estudios de sensibilidad de las predicciones a las observaciones y otras herramientas para evaluar los
efectos de los diversos sistemas de observacién en los andlisis y predicciones obtenidos de modelos de prediccién
numérica del tiempo, lo cual explica su valory prioridad relativa para su incorporacién o conservacién en estas esferas
de aplicacién.
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2.2.6 Evolucion de los sistemas de observacion componentes del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observaciéon de la OMM

2.2.6.1 Los Miembros deberian aplicar los planes publicados por la OMM respecto de la
evolucién de los sistemas de observacién componentes del WIGOS al planificar y gestionar sus
sistemas de observacion.

Notas:

1. La planificacién y coordinacién de la evolucién de los sistemas de observacion componentes del WIGOS esta
dirigida por el Consejo Ejecutivo y la llevan a cabo los Miembros directamente y por medio de las asociaciones
regionales, las comisiones técnicas y los érganos rectores de los sistemas de observacién copatrocinados por la
OMM.

2. Elactual plan de la OMM para la evolucién de los sistemas de observacién componentes del WIGOS se publicé
como Plan de ejecucién para la evolucién de los sistemas mundiales de observacién (Reporte técnico N° 2013-4).
Contiene directrices y medidas recomendadas dirigidas a los Miembros, las comisiones técnicas, las asociaciones
regionales, los operadores de satélites y otras partes interesadas encaminadas a estimular la evolucién eficaz en
funcién de los costos de los sistemas de observacién de la OMM y abordar de manera integral las necesidades de
los programas de la OMM y copatrocinados por ella.

3. ElIPlan de la OMM para la evolucién de los sistemas de observacién del WIGOS se actualiza periédicamente y se
publican nuevas versiones multianualmente (en general, cada diez afos), teniendo en cuenta la Visién para los
sistemas de observacién componentes del WIGOS y el asesoramiento de las comisiones técnicas y las asociaciones
regionales, los sistemas de observacion copatrocinados por la OMM interesados y pertinentes, y expertos
internacionales en todas las esferas de aplicacion.

2.2.6.2 Los Miembros coordinarén las actividades de las organizaciones dentro de

su territorio, incluidos los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN), el
mundo académico, las instituciones de investigacion, los ministerios de medioambiente, la
comunidad oceénica y otros organismos conexos, al abordar las medidas pertinentes de los
planes de la OMM para la evolucién de los sistemas de observaciéon del WIGOS.

2.2.6.3 Silos Miembros abarcan una superficie reducida y estdan geogréficamente préoximos
o ya tienen relaciones de trabajo multilaterales establecidas, deberian considerar la posibilidad
de adoptar un enfoque de cuencas fluviales subregional o transfronterizo, ademés de uno
nacional, con respecto a la planificacién de los sistemas de observacién del WIGOS.

2.2.6.4 En tales casos, los Miembros de que se trate deberfan trabajar en estrecha
colaboracién para preparar exdmenes de las necesidades de las cuencas fluviales subregionales o
transfronterizas, que servirdn de base para realizar una planificaciéon detallada a esa escala.

2.2.7 Seguimiento de la evolucion de los sistemas de observacion componentes
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM

Los Miembros deberian contribuir al seguimiento de la evolucién de los sistemas de observacién
componentes del WIGOS presentando sus informes nacionales sobre los progresos realizados
anualmente a través de los coordinadores nacionales designados.

Nota: La Comisién de Sistemas Bésicos, en colaboracién con otras comisiones técnicas, asociaciones regionales
y programas copatrocinados, examina periédicamente los progresos en la evolucion de los sistemas de observacién
componentes del WIGOS y presta orientacion actualizada a los Miembros a ese respecto.
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2.3 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION
231 Requisitos generales
Nota: El Reglamento Técnico (OMM-N°® 49), Volumen Il — Hidrologia, la Guia de instrumentos y métodos de observacién

(OMM-NF° 8), la publicacién Weather Reporting (WMO-No. 9) (Informes meteorolégicos), volumen D - Information for
Shipping (Informacién para la navegacion maritima), y la Guia de prdcticas hidrolégicas (OMM-N° 168),
volumen | — Hidrologia — De la medicién a la informacién hidrolégica, contienen informacién al respecto.

2311 Los Miembros velaran por que las observaciones tomen como referencia las
normas del Sistema Internacional de Unidades (SI), de haberlas.

Notas:

1. Laconformidad con las normas del Sl es un dmbito en el que se requieren esfuerzos concertados para aumentar o
mejorar la observancia.

2. Del mismo modo es conveniente que los metadatos de observacién guarden también conformidad siempre que
sea posible.

231.2 Los Miembros emplearan instrumentos y sensores debidamente calibrados
que suministren observaciones cuya incertidumbre de medicién cumpla, como minimo, los
requisitos especificados, incluidos aquellos aplicables a las nuevas tecnologias.

Notas:

1. Laincertidumbre de medicién alcanzable se define en la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |,
capitulo 1,1.6.4.2, y anexo 1.A.

2. Enalgunos casos, algunas cuestiones operacionales, financieras, medioambientales e instrumentales pueden
impedir que el sistema satisfaga las necesidades especificadas. En la Guia de instrumentos y métodos de observacién,
volumen |, anexo 1.A (véase la columna Incertidumbre de medicién alcanzable) se facilita una lista de la
incertidumbre alcanzable y aceptable de las mediciones, que en algunos casos podria no satisfacer las necesidades
especificadas.

3. Enlaestrategia de garantia de la trazabilidad, descrita en la Guia de instrumentos y métodos de observacion,
volumen |, anexo 1.B, se brinda orientacién adicional al respecto.

2313 Los Miembros deberian describir la incertidumbre de las observaciones y los
metadatos de observacién segun se especifica en la Guia de instrumentos y métodos de
observacién, volumen |, capitulo 1, 1.6.

Notas:

1. Eltexto correspondiente de la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.6, se incluira
como apéndice en una edicién futura del presente Manual.

2. Ladefinicién de incertidumbre que figura en la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1,
1.6, es compatible con las normas internacionales aprobadas por el Comité Internacional de Pesos y Medidas
(CIPM).

3. Lacadena de trazabilidad en el Programa de Vigilancia de la Atmdsfera Global (VAG) esta definida en el
documento WMO Global Atmosphere Watch (GAW) Implementation Plan: 2016-2023 (Plan de ejecucién de la Vigilancia
de la Atmésfera Global de la OMM: 2016-2023) (Informe N° 228 de la VAG).

2314 Los Miembros deberian aplicar las definiciones y especificaciones para el calculo de
productos obtenidos por observaciones que figuran en el Reglamento Técnico de la OMM.

Notas:

1. También podrian considerarse los métodos provistos o mencionados en la Guia de instrumentos y métodos
de observaciény la Guia de prdcticas hidrolégicas, volumen | — Hidrologia — De la medicién a la informacién
hidroldgica.

2. Laobtencién de estos productos calculados puede tomar muchas formas, como el célculo estadistico de valores
medios o regularizados, o un algoritmo de mdltiples variables para determinar el caudal del flujo fluvial.

3. Eltexto correspondiente de la Guia de instrumentos y métodos de observacién se incluird como apéndice en una
edicién futura del presente Manual.
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2.4 OPERACIONES

2.41 Requisitos generales

Nota: Se aplica la disposicion 2.4.1.1 del Reglamento Técnico, Volumen |, parte I.

2411 Las estaciones y plataformas de observacién de la OMM se identificaran de forma

exclusiva mediante un identificador de estacion del WIGOS.
Nota: La estructura de los identificadores de estacién del WIGOS figura en el adjunto 2.2.

2.41.2 Los Miembros emitiran identificadores de estacion del WIGOS para las estaciones
y plataformas de observacién ubicadas en el ambito geogréfico de su incumbencia que
colaboren con un programa de la OMM o copatrocinado por esta, y velaran por que no se
emita mas de un identificador de estacién del WIGOS a mas de una estacién.

Notas:

1. Los Miembros podran emitir identificadores de estacién del WIGOS para estaciones y plataformas de observacién
ubicadas en el &mbito geogréfico de su incumbencia que no colaboran con un programa de la OMM o
copatrocinado por esta siempre que el operador se haya comprometido a aportar y mantener metadatos del
WIGOS.

2. Encuanto a las estaciones marinas de superficie o estaciones maritimas que colaboran con el Sistema Mundial de
Observacion de los Océanos (SMOO), copatrocinado, el Centro de Apoyo al Programa de Observaciones in situ
de la CMOMM (JCOMMOPS) esta autorizado a emitir identificadores de estacion del WIGOS en nombre de los
Miembros cuando asi se le pida.

2413 Antes de emitir un identificador de estacién del WIGOS, los Miembros deberian velar
por que el operador de la estacién o plataforma se haya comprometido a aportar y mantener
metadatos del WIGOS en relacién con esa estacién o plataforma.

Notas:

1. Cuando sea necesario un identificador de estacién del WIGOS para una estacién o plataforma a fin de prestar
apoyo a un programa de la OMM o copatrocinado por esta y ningn Miembro esté en situacién de emitirlo (como
en el caso de la Antértida), el Secretario General podré emitir un identificador de estacién del WIGOS para esa
estacion o plataforma, utilizando el “emisor del identificador” que tiene asignado, siempre que el operador se
haya comprometido a:

a) aportar metadatos del WIGOS; y
b) respetar las disposiciones del Reglamento Técnico que correspondan.

2. Cuando sea necesario un identificador de estacién del WIGOS para que una estacién o plataforma pueda prestar
apoyo a un programa de la OMM o copatrocinado por esta y ningdin Miembro pueda emitirlo, el Secretario
General colaborara con el Miembro en cuestién a fin de emitir un identificador de estaciéon del WIGOS para esa
estacion o plataforma siempre que el operador se haya comprometido a:

a) aportar metadatos del WIGOS; y
b) respetar las disposiciones del Reglamento Técnico que correspondan.

3. Cuando un identificador de estacién del WIGOS sea solicitado por el operador de una estacién o plataforma que
colabora con un programa de la OMM o copatrocinado por esta y el Miembro en cuestién no haya emitido uno
ni aportado una razén vélida para no hacerlo, el Secretario General emitird un identificador utilizando el “emisor
del identificador” que tiene asignado. Los procedimientos pertinentes se describen en la Guia del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165).

2414 Los Miembros pondran a disposicién de la OMM los metadatos actualizados cada
vez que se emita un nuevo identificador de estacién del WIGOS.

2415 Los Miembros operaran sus sistemas de observacién con instrumentos
debidamente calibrados y emplearan métodos de observacién y de medicién adecuados.

Notas:
1. La Guia de instrumentos y métodos de observacién contiene orientacién pormenorizada sobre précticas de
observacion para sistemas e instrumentos de observacién meteorolégica.
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2. La Guia de prdcticas hidrolégicas, el Manual sobre prediccién y avisos de crecidas (OMM-N° 1072) y el Manual on Stream
Gauging (WMO-No. 1044) (Manual sobre el aforo de caudales) contienen orientacién pormenorizada sobre
practicas de observacién para sistemas e instrumentos de observacién hidrolégica.

3. La Guia de instrumentos y métodos de observacién y las directrices de mediciéon conexas publicadas como informes de
la VAG contienen orientacién pormenorizada sobre practicas de observaciéon para los sistemas e instrumentos de
observacién de la VAG.

2.4.1.6 Los Miembros deberian cumplir los requisitos en materia de incertidumbre,
puntualidad, resolucién temporal, resolucién espacial y cobertura resultantes del proceso de
examen continuo de las necesidades descrito en la seccién 2.2.4, y hacerlo de conformidad con
los detalles incluidos en otras secciones, segun proceda.

2.41.7 Los Miembros velaran por que se especifiquen, documenten y utilicen los
procedimientos adecuados de seguridad en todas sus operaciones.

Nota: Los procedimientos y préacticas en materia de seguridad son aquellos cuya finalidad es velar por el bienestar
del personal, a la vez que promueven la eficiencia y la eficacia generales del SMHN. Esos procedimientos y précticas se
atienen a las leyes, reglamentos y requisitos nacionales en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2.4.2 Practicas de observacion

Los Miembros deberian velar por que sus précticas de observacién satisfagan las necesidades de
los usuarios en materia de observaciones.

Nota: Las précticas de observacién incluyen el funcionamiento de estaciones, las précticas y los procedimientos de
proceso de datos, las normas de célculo aplicadas, la documentacién de las practicas de calibracién y los metadatos

conexos.
2.4.3 Control de calidad
2.4.3.1 Los Miembros velaran por que se controle la calidad de las observaciones

provistas por sus sistemas de observacién componentes del WIGOS.

2.4.3.2 Los Miembros realizaran el control de calidad en tiempo real antes del
intercambio de observaciones por medio del Sistema de Informacién de la OMM (WIS).

Notas:

1.  Elcontrol de calidad de las observaciones consiste en el examen de las observaciones en las estaciones y en los
centros de datos para detectar errores, de modo que los datos puedan corregirse o marcarse. Un sistema de control
de calidad deberfa contemplar procedimientos de trazabilidad que permitan vincular las observaciones con su
fuente a fin de verificarlas y evitar la recurrencia de errores. El control de calidad se aplica en tiempo real, pero
también opera en tiempo no real, como control de calidad diferido. La calidad de las observaciones depende de los
procedimientos de control de calidad aplicados durante la adquisicién y el proceso de las observaciones y durante
la preparacion de los mensajes con el propésito de eliminar las mayores fuentes de error y asegurar el mayor nivel
posible de exactitud para la utilizacién éptima de estas observaciones por todos los posibles usuarios.

2. Elcontrol de calidad en tiempo real también se efectta en el Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion
(SMPDP) antes de utilizar las observaciones meteorolégicas y climatoldgicas en el proceso de los datos (es decir,
anélisis objetivo y prediccién).

3. Enla Guia del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién (OMM-N° 305) se proporcionan orientaciones mas
detalladas.

4. Enla Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte VI, y la Guia de instrumentos y métodos de
observacion, volumen Ill, capitulo 1, 1.5, y volumen V, capitulo 1, 1.7, se proporciona orientacién sobre el control de
calidad de las observaciones de superficie.

5. Las practicas y los procedimientos recomendados de control de calidad de las observaciones desde aeronaves
y las especificaciones relativas al control de calidad de datos a bordo estan disponibles en la publicacién Guide
to Aircraft-based Observations (WMO-No. 1200) (Guia de observaciones desde aeronaves), apéndices Ay B, y
en el documento AMDAR Onboard Software Functional Requirements Specification (Especificacién de los requisitos
funcionales de los programas informéticos a bordo para el programa AMDAR), informe N° 115 sobre instrumentos
y métodos de observacién, capitulo 3.
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6. Las practicasy los procedimientos recomendados de control de calidad de las observaciones hidrolégicas figuran
en el Manual sobre prediccién y avisos de crecidas, capitulo 6, y la Guia de prdcticas hidrolégicas.

7. Las practicasy los procedimientos recomendados relativos a la calidad de las observaciones necesarias para la
VAG se formulan mediante objetivos de calidad de los datos en las directrices de medicién (véanse los informes del
Programa de VAG en https://community.wmo.int/gaw-reports).

2433 Los Miembros que no puedan aplicar estas normas deberian establecer acuerdos
con un centro meteorolégico regional o mundial adecuado para que realice las operaciones
necesarias de control de calidad.

2434 Los Miembros también realizaran el control de calidad de las observaciones en
tiempo no real antes de enviar las observaciones para su archivo.

2.4.3.5 Los Miembros deberian desarrollar y aplicar procesos adecuados de control de
calidad.

Notas:

1. Los procesos de control de calidad comprenden, pero no necesariamente con exclusividad, a) la validacién; b) la
depuracién; c) la monitorizacién.

2. La Guia de instrumentos y métodos de observacion, la Guia de prdcticas climatolégicas (OMM-N° 100), la Guia de
prdcticas hidrolégicas, volumen | — Hidrologia — De la medicién a la informacién hidrolégica, y la Guia del Sistema
Mundial de Observacién, parte VI, contienen orientacién adicional.

2.4.4 Presentacion de informes de datos y metadatos

Nota: Los Miembros deberén notificar y facilitar los metadatos del WIGOS de conformidad con las disposiciones de
la seccién 2.5.2.

2.4.41 Los Miembros notificaran y facilitaran las observaciones en tiempo real por
conducto del WIS en los formatos normalizados especificados en el Manual de claves
(OMM-Ne 306).

Nota: Esta disposicion se aplica también a los metadatos conexos facilitados en tiempo real cuando formen parte
del formato normalizado.

2.4.4.2 Los Miembros utilizaran el Sistema Internacional de Unidades.

Notas:
1. Puede encontrarse més informacién en www.bipm.org/en/measurement-units/.
2.  La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.5, contiene informacién pormenorizada.

2.44.3 Los Miembros utilizarén los hectopascales (hPa) en sus observaciones y
notificaciones de la presién atmosférica con fines meteorolégicos.

2444 Los Miembros utilizaran los grados Celsius (°C) en sus observaciones y
notificaciones de la temperatura del aire con fines meteorolégicos.

2445 En el caso de las observaciones de la VAG, los Miembros notificaran y facilitaran
las observaciones en los formatos normalizados que determinen los Centros Mundiales de
Datos, de conformidad con las disposiciones del capitulo 6.

2.44.6 Los Miembros registraran, conservaran y archivaran todas las observaciones que
faciliten a nivel internacional.

Nota: El almacenamiento no destructivo de las observaciones es importante para que la calidad de los datos y
metadatos y el contenido de la informacién permanezcan intactos.

2.44.7 Los Miembros deberian registrar y conservar todos los datos de Nivel | utilizados
para facilitar las observaciones a escala internacional.


https://community.wmo.int/gaw-reports
http://www.bipm.org/en/measurement-units/
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2.4.5 Gestion de incidencias

2.4.5.1 Los Miembros deberian aplicar la gestién de incidencias para detectar, identificar,
registrar y abordar toda incidencia a fin de restablecer el funcionamiento normal del sistema
de observacién lo antes posible, reducir al minimo los efectos negativos y evitar que se repita la
incidencia.

2.4.5.2 Los Miembros aplicaran procedimientos para detectar, analizar y abordar los
problemas del sistemay los errores humanos lo antes posible.

Notas:

1. Algunasincidencias, como problemas internos en los sistemas de observacién, tal vez se detecten
automaticamente y se notifiquen sin demora a los destinatarios internacionales de las observaciones. Otras
incidencias, sin embargo, pueden detectarse con retraso o mediante verificaciones peridédicas y notificarse en
consecuencia.

2. Ladeteccién automaética de incidencias puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados o sistemas de
monitorizacién externos.

3. Puede resultar de utilidad un sistema centralizado para monitorizar el funcionamiento y la solidez de los sistemas y
las redes de estaciones meteorolégicas automaticas (EMA).

2453 Los Miembros deberian registrar y analizar las incidencias, segin proceda.

2.4.54 Los Miembros deberian facilitar informacién sobre las incidencias de conformidad
con lo dispuesto en el parrafo 2.5 en tiempo real.

Nota: Los informes en tiempo real serén viables cuando se disponga del correspondiente formato OMM.

2.4.5.5 Los Miembros deberian responder a las incidencias planteadas por la funcién de
gestion de incidencias del WIGOS.

Notas:

1. Lafuncién de gestién de incidencias del WIGOS debe ser manejada por centros mundiales designados y por
Centros Regionales del WIGOS.
El Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS se describe en el adjunto 2.4.
En la Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM se brindan orientaciones adicionales
sobre el Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS.

24.5.6 Los Miembros que intercambien observaciones a nivel internacional deberian
notificar las incidencias graves que detecten a los destinatarios internacionales de los datos
de observacion e informarles cuando estas se hayan resuelto.

2.4.6 Gestion del cambio

2.4.6.1 Los Miembros deberian planificar y controlar cuidadosamente los cambios para
asegurar la continuidad y coherencia de las observaciones y registrar toda modificacién
relacionada con el sistema de observacion.

Notas:

1.  Este requisito guarda relaciéon con todo cambio del sistema de observacion, incluidos la estacién de observacién, el
programa de observacion, los instrumentos y los métodos de observacién, entre otros.

2. Cuando se lleven a cabo cambios, se deben actualizar los metadatos pertinentes con arreglo a lo dispuesto en la
seccion 2.5.

2.4.6.2 Cuando se introduzcan cambios en el sistema de observacién, los Miembros
deberian notificarlo con anticipacién a las partes interesadas y a los usuarios de datos de
observacion, tanto a nivel nacional como internacional.
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Notas:

1.  Estas notificaciones abarcan informacién sobre las repercusiones previstas y el periodo de tiempo durante el que
tendra lugar el cambio y, como aspecto importante, el momento en que este concluira.

2. Elregistro de cambios comprende la indole y las caracteristicas del cambio, la fecha y la hora de su inicio y el
motivo por el que se estd efectuando.

2.4.6.3 En caso de cambios importantes en los instrumentos o los métodos de observacién
utilizados o el emplazamiento en que se realizan las observaciones, los Miembros deberian
prever un periodo suficientemente largo (para recabar todas las condiciones climaticas previstas)
de funcionamiento simultdneo del nuevo sistema con el antiguo para poder identificar los
sesgos, las incoherencias y la falta de uniformidad.

2.4.7 Mantenimiento

2.4.71 Los Miembros velaran por que se realice un mantenimiento riguroso de todos los
sistemas de observacién.

2.4.7.2 Los Miembros realizaran el mantenimiento preventivo periédico de sus sistemas
de observacion, incluidos sus instrumentos.

Notas:

1. Serecomienda realizar un mantenimiento preventivo cuidadosamente organizado de todos los componentes del
sistema para reducir al minimo el mantenimiento correctivo y aumentar la fiabilidad operacional de un sistema de
observacién.

2. Afin de minimizar los trastornos a los usuarios, los Miembros pueden notificar con antelacién toda actuacién en
ese sentido y acordar el momento oportuno para realizarla.

2.4.73 Los Miembros determinarén la frecuencia y el momento (calendario) del
mantenimiento preventivo teniendo en cuenta el tipo de sistema de informacién, las
condiciones medioambientales y climaticas del emplazamiento/plataforma de observaciény
los instrumentos instalados.

2.4.7.4 Los Miembros realizaran el mantenimiento correctivo en caso de fallo de un
componente de un sistema de observacién tan pronto como sea posible tras la deteccién del
problema.

Nota: La evaluacién de lo que es posible en la practica puede tener en cuenta la gravedad del problema.

2.4.7.5 Los Miembros realizaran un mantenimiento correctivo que satisfaga las
necesidades de estabilidad, continuidad y coherencia de las observaciones a lo largo del
tiempo.

2.4.7.6 Los Miembros deberian considerar cualquier actividad de mantenimiento que
reduzca la disponibilidad y la calidad de los datos como una incidencia.

2.4.7.7 Los Miembros deberian marcar, eliminar o dejar de notificar, segin proceda,
aquellas observaciones que se vean perjudicadas por las actividades de mantenimiento.

Nota: La Guia de instrumentos y métodos de observacién, incluidas todas las guias de medicién de la VAG mencionadas
en el volumen |, capitulo 16 de la Guia, la Guia de prdcticas hidrolégicas y el Manual on Stream Gauging contienen
orientacién pormenorizada sobre el mantenimiento de los sistemas de observacién y los instrumentos.

2.4.8 Inspeccion

Los Miembros tomaran las medidas necesarias para someter a inspecciones periédicas
sus sistemas de observacién con la frecuencia y el momento (calendario) adecuados para
el tipo de sistema de observacién, las condiciones medioambientales y climaticas del
emplazamiento y plataforma de observacién y los instrumentos instalados.
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Notas:

1. Dichainspeccién podria realizarse in situ o remotamente, segln proceda, para monitorizar el funcionamiento
correcto de la plataforma de observacién y los instrumentos.

2.  La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.3.5; volumen Ill, capitulo 1, 1.7; y
volumen V, capitulo 1, 1.10.1, y capitulo 4, 4.3.4; la Guia de prdcticas climatolégicas, 2.3.5 y 2.6.6; la Guia de prdcticas
hidrolégicas, volumen | — Hidrologia — De la medicién a la informacién hidrolégica, 9.8.4; y la Guia del Sistema
Mundial de Observacién, 3.1.3.8, contienen orientacién adicional.

2.49 Procedimientos de calibracion

2.49.1 Los Miembros velaran por que los sistemas e instrumentos de medicién se
calibren periédicamente con arreglo a procedimientos adecuados a cada tipo de sistema o
instrumento, como se describe en las secciones pertinentes del presente Manual.

Notas:

1. Cuando no se disponga de normas internacionales o nacionales, los criterios de calibracién seran definidos o
proporcionados por el fabricante o por los grupos consultivos cientificos para observaciones de la VAG.

2.  La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen V, capitulo 4, la Guia de prdcticas hidrolégicas y el Manual
on Stream Gauging contienen orientacién pormenorizada sobre procedimientos de calibracién.

3. Enel Programa de VAG, los Centros Mundiales de Calibracién realizan la auditoria de las estaciones y organizan
campanas de comparacién en toda la red, y exigen que todo laboratorio tome como referencia la norma de red

Unica.
2.49.2 Los Miembros velaran por que los dispositivos de medicién que utilicen:

a) se calibren o verifiquen a intervalos especificados, o antes de su utilizacién,
tomando como referencia patrones de medicién basados en patrones nacionales
o internacionales; cuando estos no existan, se debera dejar constancia del método
utilizado para los elementos de referencia de la calibracién o de la verificacion;

b) se ajusten o reajusten conforme sea necesario, aunque protegidos de todo ajuste que
pueda invalidar las mediciones;

c¢) seidentifiquen de modo que pueda determinarse su estado de calibracion; y

d) se protejan de danos y deterioro durante la manipulacién, el mantenimiento y el
almacenamiento.

Nota: Los detalles sobre las observaciones hidrolégicas figuran en el Reglamento Técnico, Volumen 11l — Hidrologia.
En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, la Guia de prdcticas hidrolégicas y el Manual on Stream Gauging se
ofrece orientacién al respecto.

2493 Cuando el equipo no sea conforme a los requisitos, el Miembro evaluaray
registrara la validez de los resultados de mediciones anteriores, y adoptara las disposiciones
apropiadas con respecto al equipo y a los productos afectados.

2494 Los Miembros registraran y conservaran los resultados de la calibracion y de la
verificacién.

2.49.5 Los Miembros deberian considerar cualquier actividad de calibracién o verificacién
que reduzca la disponibilidad y la calidad de los datos como una incidencia.

2.49.6 Los Miembros deberian marcar, eliminar o dejar de notificar, segin proceda,
aquellas observaciones que se vean perjudicadas por las actividades de calibracién o verificacién.
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2.5 METADATOS DE OBSERVACION
2.5.1 Finalidad y alcance
Notas:

1.  Los metadatos de observacién son esenciales, pues permiten a los usuarios evaluar la idoneidad de las
observaciones para la aplicacién prevista y a los encargados de los sistemas de observacién monitorizar y controlar
sus sistemas y redes. Los Miembros de la OMM se benefician del intercambio de metadatos de observacién que
describen la calidad de las observaciones y suministran informacién sobre las estaciones y redes utilizadas para la
recopilacion de esas observaciones.

2.  Los metadatos de localizacion, definidos en el Manual del Sistema de Informacién de la OMM (OMM-N° 1060) tratan
de la localizacién de informacién y el acceso a esta, incluidas las observaciones y sus metadatos de observacién.
Los requisitos de los metadatos de localizacién figuran en el Manual del Sistema de Informacién de la OMMy no se
siguen examinando en el presente Manual.

2.5.1.1 Para todas las observaciones del WIGOS que faciliten a nivel internacional, los
Miembros registraran y conservaran los metadatos de observacién determinados como
obligatorios en el apéndice 2.4y en la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N° 1192).

Notas:

1. Enla publicacién Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
se define un conjunto comun de requisitos aplicables a los metadatos de observacién. Incluye una lista
pormenorizada de metadatos obligatorios, condicionales y opcionales.

2. Losvalores “no se encuentra disponible”, “desconocido” o “no se aplica” son vélidos para muchos elementos de
la Norma sobre metadatos del WIGOS. Ello ayuda a los Miembros a observar la Norma, en particular en la fase de
transicién hacia la capacidad de notificar valores reales.

2.5.1.2 Para todas las observaciones del WIGOS que faciliten a nivel internacional,

los Miembros registraran y conservaran los metadatos de observacion definidos como
condicionales en el apéndice 2.4y en la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado
de Sistemas de Observacién de la OMM cuando cumplan la condicién de que se trate.

2.51.3 Para todas las observaciones del WIGOS que faciliten a nivel internacional, los
Miembros deberfan registrar y conservar los metadatos de observacion definidos como
opcionales en el apéndice 2.4 y en la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM.

2.5.1.4 Para todas las observaciones del WIGOS que faciliten a nivel internacional,

los Miembros deberian considerar la posibilidad de registrar y conservar los metadatos de
observacion estaticos y dindmicos, ademas de lo que se especifica en la Norma sobre metadatos del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM.

Notas:

1. Sedeben tener en cuenta esos metadatos adicionales si ayudan a los usuarios a interpretar las observaciones o a los
operadores a gestionar los sistemas de observacion.

2. Algunos metadatos de observacién no varian o lo hacen con muy poca frecuencia en relacién con el ciclo de
observacion de la estacién o plataforma a la que se refieren. Esos metadatos, que a veces reciben el nombre de
metadatos estéticos, generalmente pueden comunicarse a través de la base de datos de la Herramienta de Anélisis
y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (OSCAR), que se describe en el adjunto 2.3, pero es
necesario monitorizarlos y actualizarlos en la base de datos de OSCAR cuando sf varian. Algunos metadatos de
observacién varfan en cada nueva observacién o con cierta frecuencia en relacién con el ciclo de observacién. Esos
metadatos, que a veces reciben el nombre de metadatos dindmicos, tienen que comunicarse como un conjunto
aislado o con las observaciones conexas; si existe un formato de presentacién adecuado.

3.  Enlas secciones siguientes figuran otros requisitos sobre los metadatos de observacién més allé de los
especificados en la Norma sobre metadatos del WIGOS.

4. Lasgufasy la documentacién de orientacién vinculadas con los componentes de los sistemas de observacién
proveen orientacién adicional sobre metadatos y sobre practicas racionales relativas a estos.
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2.5.2 Intercambio y archivo de metadatos de observacion

2.5.2.1 Los Miembros facilitaran a nivel internacional y sin restricciones los metadatos de
observacién obligatorios y condicionales (cuando se cumpla la condicién) que respaldan las
observaciones que se realizan en el ambito internacional.

2.5.2.2 Los Miembros que faciliten observaciones a nivel internacional conservaréan
y facilitaran, sin restriccién alguna, los metadatos de observacién por lo menos mientras
conserven las observaciones descritas por los metadatos de observacién.

2523 Los Miembros que faciliten observaciones archivadas a nivel internacional
velaran por que los metadatos del WIGOS que describen las observaciones se mantengan
disponibles, sin restriccién alguna, por lo menos mientras se conserven las observaciones.

2524 Los Miembros que faciliten observaciones archivadas a nivel internacional deberian
velar por que todos los demds metadatos de observacién que describen las observaciones

se mantengan disponibles, sin restriccién alguna, por lo menos mientras se conserven las
observaciones.

253 Compilacion mundial de metadatos de observacion

2.5.31 Los Miembros pondran a disposicion de la OMM los componentes de los
metadatos especificados como obligatorios o condicionales (cuando se cumpla la condicién)
para su compilacién mundial.

Nota: Las compilaciones mundiales de metadatos del WIGOS se almacenan en varias bases de datos. La base de
datos de OSCAR de la Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR) es la principal fuente de informacién sobre
metadatos del WIGOS. Entre otras compilaciones mundiales de componentes especificos de metadatos del WIGOS
figuran elementos del Sistema de Informacién de las Estaciones de la VAG (GAWSIS) y la base de datos del Centro de
Apoyo al Programa de Observaciones in situ de la CMOMM (JCOMMOPS). La finalidad y la gestiéon de la WIR y de
OSCAR se describen en el adjunto 2.3.

2.5.3.2 Para todos los sistemas de observacion componentes del WIGOS que operen,
los Miembros proporcionaran los metadatos del WIGOS requeridos a fin de mantener
actualizadas las bases de datos de metadatos de observacién de la OMM pertinentes.

2.5.33 Los Miembros monitorizaran periédicamente el contenido de las bases de datos
de metadatos del WIGOS y realizaran todos los cambios necesarios para mantener las bases
de datos actualizadas y exactas.

Nota: Quizé los Miembros deseen consultar con la Secretaria de la OMM antes de emprender estas actividades.

2.5.34 Los Miembros designaran coordinadores nacionales, que se encargaran de
ofreceran acceso a los metadatos y monitorizar el contenido de las bases de datos de
metadatos de observacion de la OMM, e informaran a la Secretaria en consecuencia.

2535 Los Miembros que deleguen a una entidad mundial o regional la responsabilidad
de coordinacién nacional de la totalidad o parte de las redes de observaciéon que operen
informaran de ello a la Secretaria.

2.6 GESTION DE LA CALIDAD

Notas:

1. La Guia para la aplicacién de sistemas de gestién de la calidad para los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales y
otros proveedores de servicios pertinentes (OMM-N° 1100) contiene orientacién pormenorizada sobre cémo elaborar
y aplicar un sistema de gestion de la calidad con el fin de garantizar y mejorar la calidad de los productos y
servicios de los SMHN.
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2. Lasdefiniciones, la terminologia, el vocabulario y las abreviaturas utilizados en relacién con la gestién de la calidad
son los de la serie de normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO) ISO 9000 para sistemas de
gestion de la calidad, en particular los identificados en la norma I1SO 9000:2015, Sistemas de gestién de la calidad —
Fundamentos y vocabulario.

3. Unicamente el 6rgano que tiene los recursos y el mandato para gestionar el sistema de observacién puede aplicar
un sistema de gestion de la calidad. Aunque en aras de la coherencia con el Marco de gestidn de la calidad de
la OMM se insta a los Miembros a que sigan las practicas y los procedimientos normalizados y recomendados
pertinentes para la aplicacién de un sistema de gestién de la calidad, en la practica esto es realizado por una o mas
organizaciones del pafs Miembro que poseen u operan sistemas de observacién y suministran observacionesy
metadatos de observacién, en general los SMHN. Asi pues, en la préctica la aplicacién del Marco de gestién de la
calidad de la OMM depende de que el Miembro establezca los arreglos correspondientes para que organizaciones
de ese tipo pongan en préctica un sistema de gestion de la calidad.

4. Enlapresente seccién, el término “observaciones” también incluye los “metadatos de observacién”.

2.6.1 Alcance y finalidad de la gestion de la calidad del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM
Nota: Las précticas y los procedimientos del WIGOS permiten a los Miembros cumplir el Marco de gestién de la
calidad de la OMM en relacién con la calidad de las observaciones.
2.6.2 Componente del Marco de gestion de la calidad de la OMM destinado
al Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM
2.6.2.1 Politica de calidad
2.6.21.1 En la creacién y el mantenimiento de los sistemas de observacién componentes
del WIGOS, los Miembros deberian velar por la calidad éptima y asequible de todas las
observaciones.
2.6.2.1.2  Los Miembros deberian, por medio de un proceso de mejora continua, tratar de
lograr una gestién y gobernanza eficaces y eficientes de los sistemas de observacién.
2.6.2.2 Aplicacion de los ocho principios de gestion de la calidad
Los Miembros deberian aplicar los ocho principios de gestién de la calidad en la ejecucién del

WIGOS, con arreglo a lo dispuesto en el apéndice 2.5.

2.6.3 Procesos de gestion de la calidad del Sistema Mundial Integrado
de Sistemas de Observacion de la OMM

Nota: Los procesos y las funciones de las distintas entidades se describen en el adjunto 1.1.
2.6.3.1 Determinacién y mantenimiento de las necesidades de los usuarios
Nota: El proceso de examen continuo de las necesidades de la OMM para la determinacién de las necesidades de

los usuarios en materia de observaciones se describe en la seccién 2.2.4y en el apéndice 2.3.

2.6.3.2 Desarrollo y documentacion de las normas y recomendaciones relativas a los
sistemas de observacion

Por medio de su participacién en la labor de las comisiones técnicas, los Miembros deberian
colaborar en el desarrollo de las practicas y los procedimientos normalizados y recomendados
relativos a los sistemas de observacién.
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2.6.3.3 Formacion del personal y desarrollo de capacidad

Los Miembros deberian velar por una planificacién y aplicacién adecuadas de actividades de
formacién y desarrollo de capacidad.

2.6.3.4 Monitorizacién del funcionamiento

2.6.3.4.1 Los Miembros deberian utilizar y tener en cuenta los resultados, el asesoramiento,
los informes de los centros de monitorizacién designados y todo asesoramiento posterior de los
grupos de expertos.

2.6.3.4.2  Los Miembros deberian utilizar y tener en cuenta los resultados de las funciones de
monitorizacién y evaluacién de la calidad del WIGOS.

Notas:

1. Las funciones de monitorizacién y evaluacién de la calidad del WIGOS deben ser prestadas por Centros Mundiales
y Centros Regionales designados del WIGOS.

2.  Los centros principales y los centros de monitorizacién tienen una funcién de monitorizacién y/o evaluacién de la
calidad del WIGOS, de manera que pueden detectar problemas para senalarlos a la atencién de los Miembros.

3. Enla Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM se dan nuevas orientaciones sobre el
Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS.

2.6.3.5 Comentarios, gestion del cambio y mejoras

2.6.3.51 Los Miembros deberian velar por que los problemas e incidencias identificados por
las funciones del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS se corrijan
oportunamente y se aplique y mantenga un proceso de documentacién y correccion.

Nota: Se considera que los centros principales y los centros de monitorizacién tienen una funcién de monitorizacién
y/o evaluacion de la calidad del WIGOS, de manera que pueden detectar problemas para senalarlos a la atencién de los
Miembros.

2.6.3.5.2 Al detectar o notificar problemas e incidencias relativos a la calidad de las
observaciones, los Miembros deberian analizar el problema detectado y aplicar las mejoras
necesarias en las précticas y los procedimientos operativos para reducir al minimo los efectos
negativos de los problemas e incidencias y evitar que vuelvan a ocurrir.

2.6.3.5.3  Los Miembros deberian velar por que los cambios en las practicas y los
procedimientos operativos se documenten en consecuencia.

2

2.6.4 Aspectos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion
de la OMM en el desarrollo y la aplicacion de los sistemas de gestion
de la calidad de los Miembros

Nota: En esta seccidn se detallan los requisitos para la integracién de las practicas y los procedimientos del WIGOS
en el sistema de gestién de la calidad de los Miembros. Los requisitos se basan en los ocho principios de la norma

1ISO 9001. La Guia para la aplicacién de sistemas de gestién de la calidad para los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
Nacionales y otros proveedores de servicios pertinentes suministra amplias notas explicativas sobre los ocho principios. Las
cinco subsecciones siguientes corresponden a los Gltimos cinco principios, y en ellas se ofrecen mas detalles sobre los
elementos que requiere un sistema de gestion de la calidad.

2.6.4.1 Requisitos generales sobre el contenido de un sistema de gestion de la calidad

Los Miembros deberian identificar sus procesos de alto nivel y las interacciones que llevan al
suministro de observaciones.
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Nota: Ademés de las disposiciones especificas del WIGOS, hay muchos otros requisitos generales sobre el contenido
de un sistema de gestion de la calidad que no son exclusivos de las observaciones del WIGOS y, por consiguiente, no se
repiten en este documento.

2.6.4.2 Requisitos relativos a la gestion y la planificacion

2.6.4.2.1 Los Miembros deberian demostrar claramente y documentar su compromiso
institucional con la integracién de las précticas de gestion de la calidad del WIGOS en su sistema
de gestién de la calidad.

2.6.4.2.2  Los Miembros deberian identificar cuidadosamente y revisar periédicamente las
necesidades de los usuarios en materia de observaciones antes de tratar de satisfacerlas.

2.6.4.2.3  Los Miembros deberian velar por que su politica de calidad publicada sea coherente
con la politica de calidad del WIGOS.

2.6.4.2.4  Los Miembros deberian establecer y dar a conocer los objetivos de su futuro
suministro de observaciones para orientar a los interesados, usuarios y clientes con respecto a la
evolucién prevista y los cambios en los sistemas de observacién que operan como contribucién al
WIGOS.

Nota: Los objetivos mencionados en esta disposicién constituyen los objetivos de calidad del WIGOS.

2.6.4.2.5 Los Miembros deberian nombrar un director de calidad.

2.6.4.3 Requisitos relativos a la gestion de recursos

2.6.4.3.1 Los Miembros deberian determinar y proveer los recursos necesarios para mantener
y mejorar permanentemente la eficacia y la eficiencia de sus procesos y procedimientos.

2.6.4.3.2  Los Miembros deberian definir las competencias que necesita el personal que trabaja
en el suministro de observaciones.

2.6.4.3.3  Los Miembros deberian adoptar medidas para corregir toda deficiencia de
competencias detectada en empleados actuales o nuevos.

2.6.4.3.4  Los Miembros deberian aplicar politicas y procedimientos a fin de mantener la
infraestructura necesaria para el suministro de observaciones.

2.6.4.4 Requisitos relativos al suministro de observaciones

2.6.4.4.1 Los Miembros deberian realizar una planificacién racional del suministro de
observaciones.

Nota: Dicha planificacién incluye los siguientes procesos y actividades:

a) determinaciény examen continuo de las necesidades de usuarios y clientes;

b) traduccién de las necesidades de usuarios y clientes en objetivos y metas para las observaciones y en el diseno de
sistemas de observacion;

¢) asignacién inicial y permanente de recursos adecuados a todos los aspectos del disefo, la ejecucién y los procesos
de mantenimiento de los sistemas de observacion;

d) aplicacion de procesos y actividades de disefno, incluidas las estrategias de comunicacién y la gestién de riesgos,
que permitirdn velar por el desarrollo y la ejecucién de sistemas de observacién que cumplan los objetivos y las
necesidades de usuarios y clientes; y

e) documentacién adecuaday permanente de los procesos de planificacién y sus resultados.

2.6.4.4.2  Los Miembros deberian determinar quiénes son sus usuarios y establecery
documentar sus necesidades en materia de observaciones.
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Nota: Ello comprende:

a) el proceso de examen continuo de las necesidades de la OMM, descrito en la seccién 2.2.4 y en el apéndice 2.3;

b) otros procesos destinados a determinar las necesidades de los usuarios dentro de los programas de la OMM por
medio de las actividades de las comisiones técnicas de la OMM,;

c¢) los procesos regionales por medio de las actividades de las asociaciones regionales de la OMM y otras
agrupaciones multilaterales de Miembros; y

d) los procesos nacionales.

2.6.4.4.3  Los Miembros deberian contar con una descripcién clara de las necesidades que se
hayan acordado.

Nota: Cabe destacar la diferencia entre las necesidades que son una aspiracién y las que se han aprobado. El
establecimiento de las necesidades proporciona informacién esencial para monitorizarlas y medir su cumplimiento.

2.6.4.4.4  Los Miembros deberian identificar y cumplir todo requisito normativo o legal
relativo al suministro de observaciones.

2.6.4.4.5 Los Miembros deberian disefar y desarrollar, o poner en marcha, sistemas de
observacién que satisfagan las necesidades de los usuarios que se hayan acordado.

2.6.44.6  Los Miembros deberian utilizar un proceso de gestién del cambio formal para
garantizar que todos los cambios se evallen, aprueben y examinen de forma controlada.

2.6.4.4.7  Los Miembros deberian realizar las adquisiciones de manera controlada.

Nota: Los sistemas de observacién muchas veces exigen gastos considerables y son sumamente
especializados, por lo cual se necesitan especificaciones claras y concisas. El personal encargado de las 6rdenes de
compra o de suministrar informacién a los proveedores debe velar por que la informacién y las especificaciones que
suministra sean claras e inequivocas y se basen en el cumplimiento de los objetivos de diseno y las necesidades del
sistema para lograr la provisién de los productos y servicios apropiados y correctos. La realizacion de adquisiciones de
forma controlada entrana la ejecucion de los siguientes procesos y actividades:
a) preparacién de las especificaciones por escrito de todos los requisitos de funcionamiento del equipo y/o los
servicios;
b) garantia de que la adquisicion se realice mediante un proceso competitivo en el que participe més de un oferente
que provea equipos o servicios;
c¢) evaluacién de los posibles oferentes de equipos o servicios sobre la base del mérito y la idoneidad para la finalidad
requerida, que pueden determinarse a partir de:
i) licitaciones o cotizaciones de los oferentes por escrito;
ii) experiencia o informacién fiable de su desempeno en el pasado;
iii) recomendacion de Miembros u organizaciones y organismos reconocidos;
d) documentacién del proceso de adquisicion y de los resultados.

2.6.4.4.8 Los Miembros deberian incluir en sus sistemas de gestién de la calidad las
disposiciones del WIGOS sobre métodos de observacién, calibracién y trazabilidad, practicas
operacionales, mantenimiento y metadatos de observacion.

2.6.4.49  Los Miembros deberian aplicar précticas y procedimientos que aseguren que las
observaciones sigan siendo exactas.

Notas:

1. Lasobservaciones deben controlarse a medida que se producen para velar por que cumplan las necesidades
aprobadas. Para ello puede recurrirse a algoritmos automatizados, inspecciones manuales y procesos de
supervision.

2. Losresultados obtenidos de las funciones de monitorizacién de la calidad, evaluacién y gestién de incidencias del
WIGOS también deben integrarse en esas practicas y procedimientos.
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2.6.4.5 Requisitos de monitorizacion, medicion del funcionamiento, andlisis y mejora

2.6.4.5.1 Los Miembros deberian usar las necesidades aprobadas por los usuarios
(véase 2.6.4.4) como base para definir y aplicar mediciones apropiadas del funcionamiento y el
éxito.

Notas:

1. Esimportante comprender claramente el grado de satisfaccion de los usuarios respecto de las observaciones.
Para ello debe monitorizarse la informacién relativa a la percepcién de los usuarios y saber si se han satisfecho sus
expectativas. Suelen usarse encuestas con ese fin.

2.  Losumbrales de monitorizacion y evaluacién del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS,
que inician el proceso de notificacién de problemas e incidencias a los Miembros a través de la funcién de gestion
de incidencias, estan basados en las necesidades aprobadas por los usuarios.

2.6.4.5.2  Los Miembros deberian realizar actividades para obtener informacién sobre la
satisfaccion de los usuarios respecto de las observaciones.

2.6.4.5.3  Los Miembros deberian velar por que el personal conozca los métodos que se han
estado usando para determinar las percepciones y expectativas de los usuarios y por que estos se
apliquen coherentemente.

2.6.4.5.4  Los Miembros deberian realizar auditorias internas y de los procesos y
procedimientos del WIGOS, y analizar sus resultados, como parte de los procesos de gestién del
sistema de observacion.

Nota: La Guia para la aplicacién de sistemas de gestioén de la calidad para los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
Nacionales y otros proveedores de servicios pertinentes, capitulo 4, seccién 4.5, cldusula 9, requisito 9.2, contiene una
explicacién pormenorizada de los requisitos del proceso de auditoria interna.

2.6.4.5.5 Los Miembros deberian monitorizar el grado de cumplimiento de los procesos y
requisitos definidos para la produccién de observaciones.

Nota: Idealmente, la monitorizacién del funcionamiento se realizard respecto de los principales indicadores de
ejecucién y los niveles de funcionamiento establecidos como meta.

2.6.4.5.6  Los Miembros deberian monitorizar y medir la idoneidad para los fines establecidos
de sus observaciones y la calidad de las mismas a medida que se produzcan, a fin de comparar
sus caracteristicas con las necesidades aprobadas.

Nota: Ello comprende:

a) concepcion, aplicacién y analisis regular de los principales indicadores de ejecucién, manuales o generados
automaticamente, y sus metas conexas; y

b) inspeccién manualy supervisién de los datos de observacién producidos.

2.6.4.5.7  Los Miembros deberian utilizar los resultados de las funciones de monitorizacién
de la calidad, evaluacién y gestién de incidencias del WIGOS para monitorizar y confirmar la
idoneidad y la calidad de sus observaciones.

2.6.4.5.8 Los Miembros deberian registrar los casos de incumplimiento de los requisitos y
tratar de corregir los problemas e incidencias oportunamente.

Nota: La funcién de gestion de incidencias del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS
puede ayudar a los Miembros a detectar los casos de incumplimiento de los requisitos.

2.6.4.5.9  Los Miembros deberian mantener un procedimiento documentado de medidas
correctivas pertinente para las observaciones.
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2.6.4.5.10 Los Miembros deberian especificar y ejecutar procedimientos que describan cémo
se detectan las observaciones o los metadatos de observacién que no cumplen los requisitos,
qué respuesta se brinda ante tales casos, quién es responsable de decidir las medidas que han de
tomarse, qué medidas deberian tomarse y qué registros han de mantenerse.

Nota: La Guia para la aplicacién de sistemas de gestién de la calidad para los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
Nacionales y otros proveedores de servicios pertinentes, capitulo 4, seccién 4.5, cldusula 10, requisito 10.2, contiene una
explicacién pormenorizada sobre los requisitos del proceso de accién correctiva.

2.6.4.5.11 Los Miembros deberian analizar los resultados de la monitorizacién para detectar
todo cambio, tendencia y deficiencia relacionado con el funcionamiento y utilizar los resultados y
andlisis en las actividades de mejora permanente.

Notas:

1. Analizar las tendencias y tomar medidas antes de que se produzca el incumplimiento ayuda a prevenir problemas.

2. Esfundamental llevar a cabo un anélisis cuidadoso de las tendencias para distinguir entre deriva del instrumento y
cambio fisico del pardmetro fisico.

2.6.4.5.12 Los Miembros deberian utilizar los resultados de las funciones de monitorizacién
de la calidad, evaluacién y gestién de incidencias del WIGOS en las actividades de mejora
permanente.

2.6.4.5.13 Los Miembros deberian mantener procedimientos documentados de medidas
preventivas pertinentes para los sistemas de observacién y velar por que el personal los conozca
y, si procede, esté capacitado en su aplicacién corriente.

Nota: Podria prestarse la atencion necesaria a la posibilidad de combinar el procedimiento de medidas correctivas
con el de medidas preventivas a fin de lograr un proceso més simple y eficiente.

2.6.5 Observancia, certificacion y acreditacion

Nota: Si bien la OMM alienta la certificacién de los sistemas de gestion de la calidad de los Miembros por
organismos de acreditacién reconocidos, a menos que se especifique como requisito de un sistema o subsistema
componente del WIGOS, no hay un requisito reglamentado general de certificacion de los sistemas de gestién de la
calidad de los sistemas de observacién componentes del WIGOS.

2.6.6 Documentacion

2.6.6.1 Los Miembros deberian incluir la politica de calidad del WIGOS (2.6.2.1) y sus
objetivos (2.6.4.2) en el manual de su sistema de gestién de la calidad.

2.6.6.2 Los Miembros deberian incluir en la documentacién de su sistema de gestién de
la calidad los documentos que describen los procedimientos relativos al WIGOS, en particular
los que guardan relacién con el control de las observaciones que no cumplen los requisitos, las
medidas correctivas y las medidas preventivas.

2.6.6.3 Los Miembros deberian incluir en la documentacién de su sistema de gestién
de la calidad los documentos que describen los procedimientos necesarios para asegurar la
planificacién, el funcionamiento y el control eficaces de los procesos del WIGOS.

2.6.6.4 Los Miembros deberian incluir en la documentacién de su sistema de gestién de la
calidad los registros exigidos por la norma ISO 9001.

Nota: La Guia para la aplicacién de sistemas de gestioén de la calidad para los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
Nacionales y otros proveedores de servicios pertinentes, capitulo 4, seccién 4.5, cldusula 4, requisito 4.4, contiene
informacién pormenorizada sobre los requisitos de documentacién.
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2.7 DESARROLLO DE CAPACIDAD
2.7.1 Generalidades
2.71.1 Los Miembros deberian determinar sus necesidades de desarrollo de capacidad en

todas las esferas de actividad del WIGOS.

2.71.2 Los Miembros deberian elaborar planes para satisfacer sus necesidades de desarrollo
de capacidad.

Nota: Ademés de los recursos nacionales asignados a los SMHN, podria haber otro apoyo disponible para los
Miembros, como el de otros organismos internos, la asociacién regional de la OMM correspondiente, otros Miembros
por conducto de acuerdos bilaterales o multilaterales, y los programas de la OMM (incluidas las comisiones técnicas
pertinentes).

2.71.3 Los Miembros deberian forjar colaboraciones bilaterales y multilaterales (tanto
dentro como fuera de su Regién), cuando proceda, para abordar las necesidades de desarrollo de
capacidad.

2.714 Al planificar las actividades de desarrollo de capacidad, los Miembros deberian
adoptar un enfoque integral teniendo en cuenta las necesidades institucionales, de
infraestructura, de procedimiento y de recursos humanos para satisfacer los requisitos actuales
y permanentes de instalacién, funcionamiento, mantenimiento, inspeccién y formacién. Para
ello, los Miembros deberian preparar planes concretos de desarrollo de capacidad con objetivos
medibles para permitir el funcionamiento, la monitorizacién y la evaluacién eficaces.

Nota: Deberia planificarse con la antelacién debida la financiacién suficiente para satisfacer las necesidades, de
acuerdo con las politicas nacionales de los Miembros, a fin de garantizar redes sostenibles a largo plazo.

2.7.2 Formacion

2.7.21 Los Miembros impartiran la formacién adecuada a su personal o adoptaran
otras medidas apropiadas para velar por que todos los miembros del personal estén
adecuadamente preparados y tengan las competencias necesarias para la labor que se les
encomiende.

Nota: Este requisito se aplica tanto a la contratacién inicial o formacién introductoria como al desarrollo profesional
permanente.
2.7.2.2 Los Miembros deberian velar por que las calificaciones, competencias,

conocimientos especializados (y, en consecuencia, formacién) y la cantidad de su personal o de
otros contratistas se ajusten al conjunto de tareas que deban realizar.

2.7.2.3 Los Miembros deberian comunicar al personal su funcién y la forma en que
contribuyen al logro de los objetivos en materia de calidad.

2.73 Desarrollo de capacidad en materia de infraestructura

Los Miembros deberian examinar periédicamente su infraestructura para la recopilacién y

facilitacion de observaciones y metadatos de observacién y, segin proceda, deberian elaborar
planes de desarrollo de capacidad, incluidas las prioridades en ese dmbito.



APENDICE 2.1. PRINCIPIOS PARA EL DISENO DE REDES
DE OBSERVACION

1. Satisfacer las necesidades de muchas esferas de aplicacion

Las redes de observacién deberian disenarse de modo que satisfagan las necesidades de muchas
esferas de aplicacién de los programas de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y
copatrocinados por esta.

2. Responder a las necesidades de los usuarios

Las redes de observacién deberian disenarse de modo que respondan a las necesidades
declaradas de los usuarios en materia de variables geofisicas que habrén de observarse y de la
resolucién espacial/temporal, la incertidumbre, la puntualidad y la estabilidad necesarias.

3. Responder a las necesidades nacionales, regionales y mundiales

Las redes de observacién disenadas para responder a las necesidades nacionales deberian tener
en cuenta también las necesidades de la OMM en los planos regional y mundial.

4. Disefar redes debidamente espaciadas

En los casos en que las necesidades de los usuarios de alto nivel conlleven el requisito de
uniformidad espacial y temporal de las observaciones, el disefo de las redes también deberia
tener en cuenta las necesidades de otros usuarios, como la representatividad y la utilidad de las
observaciones.

5. Disefiar redes eficaces en funcion de los costos

Las redes de observacién deberian disenarse para que utilicen los recursos disponibles de la
manera mas eficiente en funcién de los costos. Ello incluira el uso de redes de observacién
mixtas.

6. Lograr la homogeneidad de los datos de observacion

Las redes de observacién deberian disenarse a fin de que el grado de homogeneidad de los datos
de observacién sirva para los usos previstos.

7. Disefiar mediante un enfoque escalonado

El disefo de las redes de observacion deberia utilizar una estructura escalonada mediante la cual
la informacién de las observaciones de referencia de alta calidad pueda transferirse y utilizarse
para mejorar la calidad de las demés observaciones.

8. Disefar redes fiables y estables

Las redes de observacién deberian disenarse para que sean fiables y estables.
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9. Facilitar los datos de las observaciones

Las redes de observacién deberian disenarse y evolucionar de forma tal que se asegure el
suministro de las observaciones a otros Miembros de la OMM, con la resolucién espacial/
temporal y la puntualidad que permitan responder a las necesidades de las aplicaciones
regionales y mundiales.

10. Proveer informacion que permita la interpretacion de las observaciones

Las redes de observacién deberian disenarse y operarse de forma tal que los detalles y el historial
de los instrumentos, sus entornos y condiciones de funcionamiento, sus procedimientos de
proceso de datos y otros factores pertinentes para la comprension e interpretacién de los datos
de observacion (es decir, los metadatos) se documenten y traten con el mismo cuidado que los
datos propiamente dichos.

11. Lograr redes sostenibles

Deberia promoverse la mejora de la disponibilidad sostenida de las observaciones por medio
del disefio y la financiacién de redes que sean sostenibles a largo plazo, entre otras cosas, por
conducto de la transicién de los sistemas de investigacion a sistemas operacionales.

12. Gestionar el cambio

El diseno de nuevas redes de observacién y los cambios en las redes existentes deberian

garantizar la coherencia, la calidad y la continuidad de las observaciones durante la transicién del
sistema antiguo al nuevo.



APENDICE 2.2. PRINCIPIOS DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION
DEL CLIMA PARA LA VIGILANCIA DEL CLIMA

2.2.1

Para ser eficaces, los sistemas de vigilancia del clima deberian basarse en los

principios siguientes:

a)

b)

@)

d)

f)

9)

h)

Deberia evaluarse el impacto de los nuevos sistemas o de los cambios en los sistemas
existentes antes de la puesta en practica.

Se necesita un periodo adecuado de coexistencia de los sistemas de observacién nuevo y
antiguo. Un periodo adecuado de operaciones simulténeas, bajo las mismas condiciones
climaticas, del sistema actual y del sistema nuevo de observacién, que permita determinary
registrar los efectos del cambio.

Deberian documentarse y tratarse los detalles y el historial de las condiciones locales, los
instrumentos, los procedimientos operativos, los algoritmos de proceso de datos y otros
factores pertinentes para la interpretacién de los datos (es decir, los metadatos) con el
mismo cuidado que los datos.

Deberia evaluarse la calidad y homogeneidad de los datos como parte de las operaciones
de rutina.

Deberia integrarse el examen de los productos y las evaluaciones medioambientales y de
vigilancia del clima, como las evaluaciones del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), en las prioridades de observacién nacionales, regionales
y mundiales.

Deberian mantenerse en funcionamiento las estaciones y los sistemas de observacién que
tienen un historial ininterrumpido.

Deberia darse alta prioridad a las observaciones adicionales en regiones que tienen escasez
de datos, a los pardametros deficientemente observados, a las regiones sensibles a los
cambios y a las mediciones con resolucién temporal inadecuada.

Deberian transmitirse desde la primera fase de diseno y ejecucion del sistema las
necesidades a largo plazo, incluidas las frecuencias de muestreo apropiadas, a los
disenadores y operadores de las redes y a los ingenieros de instrumentos.

Deberia promoverse la conversién adecuadamente planificada de los sistemas de
observacion con fines de investigacién para su funcionamiento durante periodos largos.

Deberian incorporarse como elementos esenciales de los sistemas de vigilancia del clima
sistemas de gestion de datos que faciliten el acceso, la utilizacién y la interpretacién de los
datos y productos.

Ademas, los operadores de sistemas satelitales para la vigilancia del clima deben:

2.2.2

Adoptar medidas para que la calibracién de la radiancia, la monitorizacién de la calibracién
y la intercalibracién entre satélites de la totalidad de la constelacién operacional formen
parte integrante del sistema satelital.

Adoptar medidas para obtener muestras del sistema Tierra de tal modo que sea posible
resolver los cambios relacionados con el clima (diurnas, estacionales e interanuales de larga

duracién).

Asi pues, los sistemas satelitales de vigilancia del clima deberfan basarse en los

principios siguientes:



b)

@)

d)

e)

f)

9)

h)
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Deberia mantenerse un muestreo constante a lo largo del ciclo diurno (reduciendo al
minimo los efectos del decaimiento y deriva de la érbita).

Deberia establecerse un periodo adecuado para la coexistencia de los sistemas satelitales
nuevos y antiguos, con el fin de determinar los sesgos intersatelitales y de mantener la
homogeneidad y coherencia de las observaciones en series temporales.

Deberia asegurarse la continuidad de las mediciones satelitales (es decir, eliminar las
lagunas en el registro de periodos largos) mediante estrategias apropiadas de lanzamiento
y operacién en 6rbita.

Antes del lanzamiento, los instrumentos deberian ser objeto de una caracterizacién

y calibracién rigurosa, en particular, la confirmacién de la radiancia tomando como
referencia una escala internacional de radiancia proporcionada por un instituto nacional de
metrologia.

Deberia efectuarse una calibracién adecuada de los instrumentos a bordo para las
observaciones del sistema climéatico y monitorizarse las caracteristicas correspondientes de
los instrumentos.

Deberia mantenerse la produccién de productos climaticos prioritarios e introducirse,
segun proceda, nuevos productos revisados por homélogos.

Deberian establecerse y mantenerse los sistemas de datos necesarios para facilitar el acceso
de los usuarios a los productos climéticos, los metadatos y los datos en bruto, incluidos los
datos mds importantes para el anélisis en modo diferido.

Deberia mantenerse durante el mayor tiempo posible el uso de instrumentos de referencia
operativos que respondan a los requisitos de calibracién y estabilidad anteriormente
mencionados, aun cuando estén instalados en satélites que hayan dejado de prestar
servicio.

Deberian seguir efectudndose observaciones de referencia in situ de las mediciones
satelitales, mediante las actividades y la cooperacién apropiadas.

Deberian identificarse los errores aleatorios y los sesgos dependientes del tiempo en las
observaciones satelitales y en los productos obtenidos de estas.



APENDICE 2.3. PROCESO DE EXAMEN CONTINUO DE LAS NECESIDADES
DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

1. GENERALIDADES

El proceso de examen continuo de las necesidades de la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM) recopila informacién sobre las necesidades en evolucién de los Miembros en relacién
con las observaciones en las esferas de aplicacion de la OMM (cuya lista se puede consultar en
https://community.wmo.int/rolling-review-requirements-process) que utilizan las observaciones
directamente; el grado en que los sistemas de observacién actuales y previstos del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observaciéon de la OMM (WIGOS) responden a esas
necesidades; orientacién de expertos en cada esfera de aplicacidn sobre las deficiencias y las
prioridades para abordar las deficiencias y las oportunidades en los sistemas de observacion de
la OMM,; y, por consiguiente, los planes para la futura evolucién de los sistemas de observacién
componentes del WIGOS.

Las esferas de aplicacién son:

a) prediccion meteorolégica numérica mundial;

b) prediccién meteorolégica numérica de alta resolucién;

¢) predicciéon inmediata y prediccién a muy corto plazo;

d) prediccion estacional e interanual;

e) meteorologia aerondutica;

f)  prediccién de la composicién atmosférica;

g) vigilancia de la composicién atmosférica;

h) composicién atmosférica para aplicaciones urbanas;

i)  aplicaciones oceédnicas;

j)  meteorologia agricola;

k)  hidrologia;

I)  vigilancia del clima (realizada por medio del Sistema Mundial de Observacién del Clima
(SMOQ));

m) aplicaciones climéticas;
n) meteorologia del espacio;
o) climatologia.

Nota: Puede consultarse una descripcién pormenorizada y actualizada del proceso de examen continuo de las
necesidades en el sitio web de la OMM, en https://community.wmo.int/rolling-review-requirements-process.

También se estan teniendo en cuenta las necesidades en materia de observaciones de las
actividades polares de la OMM y del Marco Mundial para los Servicios Climaticos (MMSC).


https://community.wmo.int/rolling-review-requirements-process
https://community.wmo.int/rolling-review-requirements-process
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Para cada esfera de aplicacién se designa un experto para que actle de punto de contacto.

Este cumple la importante funcién de via de acceso al proceso de examen continuo de las
necesidades en cuanto a las aportaciones y los comentarios de toda la comunidad de interesados
en la esfera de aplicacién de que se trate.

El punto de contacto designado deberia coordinarse con la comunidad de su esfera de aplicacién
(comisién técnica y programa de la OMM o programa copatrocinado, segin proceda), seguin
proceda, a fin de llevar a cabo las tareas siguientes:

a) estudiar si conviene representar a la esfera de aplicacién en varias subaplicaciones;

b) presentar datos cuantitativos sobre las necesidades de los usuarios en materia de
observaciones a la base de datos de necesidades de la Herramienta de Anaélisis y Examen de
la Capacidad de los Sistemas de Observacién (base de datos OSCAR/Requirements, véase
https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities),
examinar y mantener actualizadas esas necesidades y realizar cambios segiin proceda (se
provee a los puntos de contacto de los derechos de acceso requeridos);

¢) producir, examinary revisar la declaracién de orientaciones de la esfera de aplicacién;

d) examinar la forma en que se tienen en cuenta las necesidades de las actividades
multisectoriales (por ejemplo, criosfera, servicios climéaticos) en la base de datos de
necesidades de los usuarios y en la declaracién de orientaciones de la esfera de aplicacién.

Nota: Las necesidades de los usuarios en materia de observaciones recopiladas mediante el proceso de examen
continuo de las necesidades se almacenan y facilitan mediante la Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR)
(que incluye la base de datos OSCAR/Requirements), como se describe pormenorizadamente en el adjunto 2.3.

El proceso de examen continuo de las necesidades consta de cuatro fases, como se muestra en la
figura a continuacién:

1)  unexamen de las necesidades de los usuarios en materia de observaciones independiente
de las tecnologias (es decir, no limitado a una tecnologia de observacién determinada)
dentro de cada esfera de aplicacién de la OMM (véase la seccién 2.1);

2) unexamen de las capacidades de observacién de los sistemas de observacion actuales y
previstos, tanto de superficie como espaciales;

3) unexamen critico en el que se comparen las necesidades con las capacidades de los
sistemas de observacién; y

4) unadeclaracién de orientaciones que ofrezca un analisis de las deficiencias provisto de
recomendaciones sobre la forma de abordar las deficiencias de cada esfera de aplicacién.

2. EXAMEN DE LAS NECESIDADES DE LOS USUARIOS EN MATERIA
DE OBSERVACIONES

Notas:

1.  Estafase del examen continuo de las necesidades se describe sucintamente en la seccién 2.1.

2. Lasasociaciones regionales examinan y facilitan a los puntos de contacto los detalles adicionales sobre las
necesidades recopiladas de los usuarios, teniendo en cuenta las necesidades particulares de las autoridades de la
regién y las cuencas fluviales trasfronterizas.


https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
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Descripcion de las caracteristicas

técnicas de los sistemas propuestos Iniciativas
nuevas

2
Exameny
actualizacion

Operadores de sistemas de observacion espaciales
y de superficie

lanificacién
y ejecucién de
los sistemas

2
Resumen de las capacidades
actuales, planificadas y
propuestas del sistema

Otras

Descripcion de los sistemas actuales o
contribuciones

y previstos

4
3 Exameny — 4
Declaracién de conformidad de las actualizaci6n de las Decl i6n de orientaci
capacidades actuales, planificadas |, /orientaciones sobre ec :rac(;«im ei:n:n aclones
y propuestas del sistema con disparidades entre sobre .tspar a e.sdelzltre
respecto a los requisitos maximos y requisitos y requisitos y capacidaces
ini capacidades

Examen
critico

1
Requisitos de los usuarios
(independientes de las

tecnologias) para cada USUARIOS
aplicacién: declaracién de
requisitos maximos y minimos
1 | especializados en Comentarios para los

usuarios y las
comisiones técnicas

Exameny
actualizacién,

cada esfera de aplicacion

Nota: Los nimeros 1, 2, 3 y 4 corresponden a las fases del proceso de examen continuo de las necesidades
Representacion esquematica de los pasos del proceso de examen continuo de las necesidades

3. EXAMEN DE LAS CAPACIDADES DE OBSERVACION DE LOS SISTEMAS
DE OBSERVACION ACTUALES Y PREVISTOS

Los Miembros adoptaran medidas para recopilar, examinar, registrar y facilitar las
capacidades de observacién de los sistemas de observacién actuales y previstos.

Nota: La informacién sobre las capacidades de los sistemas de observacién tiene la forma de metadatos y se facilita
para su recopilacién mundial de conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.

4, EXAMEN CRIiTICO

Nota: Esta actividad del programa de la OMM se realiza con la asistencia de los puntos de contacto de las esferas de
aplicacion. Compara los datos cuantitativos sobre las necesidades de los usuarios en materia de observaciones de cada
esfera de aplicacién con las capacidades de los sistemas de observacion.

5. DECLARACION DE ORIENTACIONES

Notas:
1. Ladeclaracién de orientaciones interpreta los resultados del examen critico como analisis de las deficiencias e

identifica las prioridades para la accién, es decir, las iniciativas mas viables, beneficiosas y asequibles para subsanar
las lagunas o deficiencias identificadas en los sistemas de observacién componentes del WIGOS en una esfera de
aplicacion. Se vale del juicio y la experiencia del punto de contacto y de todos los expertos y demas interesados

que consulte en su esfera de aplicacion.
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2. Enestafase del examen continuo de las necesidades cada punto de contacto debe coordinarse con su comunidad
y los interesados de su esfera de aplicacion, segun proceda, a fin de producir, examinar y revisar la declaracién de
orientaciones correspondiente a su esfera de aplicacion.



APENDICE 2.4. NORMA SOBRE METADATOS DEL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

Nota: El presente apéndice tiene la consideracién de especificaciones técnicas de conformidad con la
Resolucién 12 (EC-68) — Procedimiento acelerado de enmiendas a los manuales y las guias a cargo de la Comisién de
Sistemas Basicos.

1. GENERALIDADES

Este apéndice trata de la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas

de Observacién de la OMM (WIGOS), que es el conjunto de elementos de metadatos de
observacion que se han de facilitar a nivel internacional. Estos metadatos son necesarios para la
interpretacion eficaz de las observaciones de todos los sistemas de observacién componentes del
WIGOS por sus usuarios, permitiéndoles acceder a informacién importante sobre las razones, el
lugary la forma de la realizacién de una observacién, junto con la forma en que se han procesado
los datos brutos y la calidad de los datos. Obsérvese que los metadatos del WIGOS que se
requieren de determinados componentes o subsistemas se describen en las secciones 3 a 8 del
presente Manual.

En el cuadro mds abajo se muestran categorias (o grupos) de metadatos, cada una de las cuales
contiene uno o mas elementos. Cada elemento se clasifica (utilizando la misma terminologia que
la Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO)) como obligatorio (O), condicional (C) u
opcional (OP). En el cuadro, los elementos obligatorios se muestran en negrita, y los elementos
condicionales, en cursiva.

Una definicién més pormenorizada de cada elemento de los metadatos, con notas y ejemplos, y
una explicacién de las condiciones que se aplicaran a los elementos condicionales se especifican
en la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(OMM-N° 1192).

2. OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS

Los elementos obligatorios de los metadatos se facilitaran siempre. Los campos
correspondientes no podran dejarse en blanco; contendran el valor del metadato o, en casos
concretos, la razén por la cual no se consigna un valor.

Los elementos condicionales de los metadatos se facilitaran si se cumplen las condiciones
especificadas, en cuyo caso los campos correspondientes no podran dejarse en blanco;
contendran el valor del metadato o la razén por la cual no se consigna un valor.

Los elementos opcionales de los metadatos deberian facilitarse, pues aportan informacién
atil que puede contribuir a comprender mejor una observacion. Estos elementos podrian ser
importantes para una comunidad particular, pero menos importantes para otras.

3. ADOPCION MEDIANTE UN ENFOQUE POR FASES

Facilitar los metadatos del WIGOS genera beneficios importantes para los Miembros, aunque
desarrollar la capacidad para facilitar estos metadatos también requiere un gran esfuerzo por
parte de los proveedores de datos y metadatos. En la Guia del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165) se facilita material de orientacién para ayudar
a los Miembros a cumplir sus obligaciones.
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Ademaés, como se muestra en el cuadro, durante el periodo de ejecucién se adopté un enfoque
por fases. Ahora se espera que todos los Miembros cumplan con la Norma en su totalidad; no
obstante, las tres fases pueden seguir siendo una referencia Gtil para aquellos Miembros, u
operadores de paises Miembros, que estén desarrollando su capacidad de cumplimiento.

Los nuevos elementos que se consideren importantes para esferas de aplicacién especificas se
ahadiran a la Norma a medida que esta evolucione.
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Lista de elementos definidos en la Norma sobre metadatos del WIGOS y fases histéricas para

su aplicacién

Fase | Fase Il Fase Il
Categoria
2016 2017-2018 2019-2020
1. Variable 1-01 Variable 1-05 Representatividad
observada observada - (oP)

mensurando (0)

1-02 Unidad de
medicién (C)

1-03 Extension
temporal (0)

1-04 Extension
espacial (0)

2. Propésito de la
observacion

2-01 Esferas de
aplicacién (OP)

2-02 Vinculacién a
programas o redes

(0)

3. Estacién/
plataforma

3-01 Regién de
procedencia de los
datos (C)

3-04 Tipo de estacién/
plataforma (O)

3-02 Territorio de
procedencia de los
datos (C)

3-03 Nombre
de la estacion/
plataforma (O)

3-06 Identificador
unicodela
estacién/
plataforma (O)

3-07 Localizacién
geoespacial (0)

3-09 Estado de
funcionamiento
de la estacién (0)

3-08 Método de
comunicacion de los datos
(OP)

3-10 Grupo de estaciones/
plataformas (OP)

4. Entorno

4-04 Actividades en la
instalacion de observaciéon
(OP)

4-01 Cobertura superficial
(OP)

4-05 Informacién del
emplazamiento (OP)

4-02 Sistema de clasificacion de
la cobertura superficial (C)

4-03 Topografia o
batimetria (OP)

4-06 Rugosidad de la
superficie (OP)

4-07 Zona climatica (OP)
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Categoria

Fase |

Fase Il

Fase lll

2016

2017-2018

2019-2020

5. Instrumentos
y métodos de
observacion

5-01 Fuente de la
observacion (0)

5-11 Responsable del
mantenimiento (OP)

5-04 Estado de
funcionamiento del
instrumento (OP)

5-02 Método
de medicién u
observacién (0)

5-12 Localizacién
geoespacial (C)

5-06 Configuracién del
instrumental (C)

5-03
Especificaciones del
instrumento (OP)

5-05 Distancia vertical
del sensor (C)

5-15 Exposicién de los
instrumentos (C)

5-07 Calendario de control del

instrumento (OP)

5-08 Resultado del control del

instrumento (C)

5-09 Modeloy nimero de
serie del instrumento (OP)

5-10 Mantenimiento rutinario

del instrumento (OP)

5-13 Actividades de
mantenimiento (OP)

5-14 Estado de la observaciéon

(oP)

6. Muestreo

6-03 Estrategia de
muestreo (OP)

6-07 Hora diurna de
referencia (C)

6-08 Calendario
de la observacion

(0)

6-05 Resolucién espacial
del muestreo (OP)

6-01 Procedimientos de
muestreo (OP)

6-02 Tratamiento de las
muestras (OP)

6-04 Periodo de
muestreo (OP)

6-06 Intervalo temporal de
muestreo (OP)

7. Procesoy
notificacién de

datos

7-03 Periodo de
notificaciéon de los
datos (0)

7-02 Centro de proceso o
analisis (OP)

7-01 Métodos y algoritmos de

proceso de los datos (OP)

7-04 Intervalo espacial
de la notificacién de
datos (C)

7-06 Nivel de los datos
(OP)

7-05 Programas informaticos
o procesadory tipoy version

(oP)

7-11 Dato de
referencia (C)

7-09 Periodo de
agregacion (OP)

7-07 Formato de los datos (OP)

7-10 Hora de referencia
(oP)

7-08 Versién del formato de los

datos (OP)

7-12 Resoluciéon numérica (OP)

7-13 Puntualidad (de la

notificacién de los datos) (OP)

7-14 Calendario de

intercambio internacional

(0)

8. Calidad de los

datos

8-01 Incertidumbre de
medicion (OP)

8-02 Procedimiento
utilizado para estimar la
incertidumbre (C)

8-03 Indicador de calidad
(OP)

8-04 Sistema de indicacion
de la calidad (C)

8-05 Trazabilidad (C)
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Fase | Fase Il Fase Il
Categoria
2016 2017-2018 2019-2020
9. Propiedad y 9-02 Politica 9-01 Organizaciéon
politica de datos de datos y supervisora (0)

limitaciones de
uso (0)

10. Datos de
contacto

10-01 Contacto
(coordinador
designado) (O)




APENDICE 2.5. LOS OCHO PRINCIPIOS DE GESTION DE LA CALIDAD
DEL MARCO DE GESTION DE LA CALIDAD DE LA ORGANIZACION
METEOROLOGICA MUNDIAL APLICADOS AL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

1. Orientacion al usuario y el cliente

Los Miembros deberian identificar, documentar y comprender las necesidades actuales y futuras
de sus usuarios y clientes en lo que concierne a las observaciones meteorolégicas, climatolégicas,
hidrolégicas, marinas y medioambientales conexas.

Nota: Los medios para lograrlo incluyen la participacién en el proceso de examen continuo de las necesidades y su
aplicacion (véase la seccién 2.2.4y el apéndice 2.3).

2. Liderazgo

Los Miembros deberian definir claramente los objetivos y la orientacién de sus sistemas de
observacién y crear un medio que estimule al personal a trabajar en esa direccién.

Nota: Las comisiones técnicas pertinentes de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) brindan orientacién
técnicay liderazgo para la ejecucién del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS).
Suministran informacién sobre los objetivos y la orientacién del WIGOS y estimulan la participacién activa de expertos
técnicos de los paises Miembros.

3. Participacion de expertos

Los expertos de los paises Miembros deberian colaborar plenamente en la aplicacién de las
reglamentaciones relativas a la gestién de la calidad del WIGOS.

4. Enfoque basado en procesos

Los Miembros deberian adoptar un enfoque de la gestién de los sistemas de observacién basado
en los procesos.

5. Enfoque de sistemas para la gestion

Los Miembros deberian identificar, comprender y gestionar los sistemas de observacién
componentes del WIGOS como conjuntos de procesos que pueden ser operativos, cientificos o
administrativos con el objetivo general de lograr los productos de las observaciones requeridos.

6. Mejora continua

Los Miembros deberian velar por que la mejora continua sea un aspecto integral y permanente
de los sistemas de observacién componentes del WIGOS y se ponga en practica mediante un
conjunto de procesos y actividades que incluyan la participacién activa en el proceso de examen
continuo de las necesidades de la OMM,; la auditoria de los sistemas y emplazamientos de
observacién; la monitorizacién y evaluacién de la calidad de los datos; y las consultas regulares a
los usuarios del WIGOS y las esferas de aplicacién, principalmente mediante el examen continuo
de las necesidades de la OMM y el examen de sus comentarios.

Nota: Ello se traduce en la mejora de la calidad de las observaciones o de la eficiencia de los sistemas de
observacién.
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7. Enfoque factico de la toma de decisiones

Los Miembros deberian velar por que las decisiones, los requisitos y las reglamentaciones
relacionados con el diseno, el desarrollo, la aplicacién, el funcionamiento, el mantenimiento y
la evolucién de los sistemas de observacién componentes del WIGOS se basen en informacion
cientifica, factica y analitica.

Nota: Los Miembros tienen acceso a la informacién mencionada por medio de herramientas como el examen
continuo de las necesidades de la OMM, la Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR), la Herramienta de
Analisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (OSCAR) y los documentos de planificacién
respaldados por la OMM, como el Plan de ejecucién para la evolucién de los sistemas mundiales de observacién (Reporte
técnico N° 2013-4) y otros. Para mas informacién, véase la seccién 2.2.4, el apéndice 2.3 y el adjunto 2.3.

8. Relaciones mutuamente beneficiosas con los proveedores
Los Miembros deberian intercambiar entre si y con los proveedores la informacién y los
resultados de ensayos, pruebas e intercomparaciones de instrumentos y sistemas en beneficio

tanto del WIGOS como de los proveedores.

Nota: Los proveedores de instrumentos y productos conexos deberfan evaluarse y seleccionarse sobre la base de su
capacidad de satisfacer las necesidades y el desempeno de sus productos y servicios en el pasado.



ADJUNTO 2.1. OBSERVACIONES ESPECIALES EN CIRCUNSTANCIAS
EXTRAORDINARIAS

1. GENERALIDADES

En algunas esferas de aplicacién de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), las
necesidades en materia de observaciones cambian a medida que lo hacen las circunstancias.
Esas circunstancias pueden ser un breve periodo de condiciones extremas, inesperadas o
peligrosas, o un fendmeno maés duradero, como actividad volcénica, un ciclén tropical o una
emergencia medioambiental como un accidente nuclear. Los cambios estacionales también
permiten a los Miembros adaptarse a las necesidades cambiantes y lograr mayor eficiencia.
Las necesidades podrian ser el aumento de la cantidad/frecuencia de las observaciones, la
mejora de la localizacién espacial o la resolucién, o la inclusién de variables meteorolégicas y
no meteorolégicas adicionales. También podria haber necesidades adicionales en materia de
informacién.

En algunos casos, las observaciones especiales deberian disenarse fundamentalmente para

su uso en la prediccién numérica del tiempo (PNT) seleccionando zonas sensibles durante un
fenémeno meteoroldgico concreto. Las investigaciones realizadas en el marco del Experimento
de Investigacién y Predecibilidad de los Sistemas de Observacién (THORPEX) de la OMM
pusieron de manifiesto que mejorar las predicciones de la trayectoria de los ciclones tropicales
tiene efectos positivos. En otros casos, las observaciones especiales deberian disenarse para

su uso en otras modalidades de anélisis (diferentes de la PNT) y como apoyo a la toma de
decisiones.

2. OBSERVACIONES ESPECIALES DE CICLONES TROPICALES

2.1 Vuelos de reconocimiento meteorolégico

Se alienta a los Miembros a que organicen observaciones desde vuelos de reconocimiento
meteorolégico para el andlisis y la prediccién del desarrollo o la amenaza de ciclones tropicales

y que compartan los resultados. Los horarios de vuelo y su frecuencia deberian programarse de
modo que puedan complementar de la mejor manera posible otras informaciones de vigilancia y
en altitud.

Estas observaciones deberfan comprender:

a) altitud y posicién de la aeronave;

b) observaciones efectuadas a intervalos frecuentes durante el vuelo horizontal a baja altura;

c) observaciones efectuadas durante los vuelos a alturas mayores lo méas cerca posible de las
superficies isobaricas tipo;

d) sondeos verticales, por avién o por sonda con paracaidas.
Las variables meteorolégicas que deberian observarse son:

a) presiéon atmosférica a la altitud de vuelo de la aeronave;
b) temperatura del aire;

¢) humedad,
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d) viento (tipo de viento, direccién y velocidad);
e) tiempo presentey pasado;

f)  turbulencia;

g) condiciones de vuelo (nubosidad);

h) cambios significativos del tiempo;

i)  engelamiento y estelas de condensacion.

Obsérvese que “tipo de viento” se refiere a como se determiné el viento y si se produjo un viento
medio o instantdneo.

2.2 Otras observaciones

Las observaciones marinas de superficie y las mediciones oceanicas subsuperficiales de
temperatura y salinidad también son de gran utilidad para predecir la trayectoria y la intensidad
de los ciclones tropicales.

Las referencias para otras observaciones especiales durante los ciclones tropicales se incluirdn en
una futura edicién del presente Manual.

3. OBSERVACIONES ESPECIALES PARA ACTIVIDADES DE RESPUESTA
EN CASO DE EMERGENCIA MEDIOAMBIENTAL

Con el fin de que los Centros Meteorolégicos Regionales Especializados (CMRE) puedan
proporcionar a los Miembros productos de modelos de transporte que permitan responder

a casos de emergencia medioambiental, deben cumplirse los requisitos en materia de datos

de observaciéon meteorolégicos y no meteorolégicos (radiolégicos, de diéxido de azufre, de
particulas, etc.) que se enumeran a continuacién. Los Miembros también necesitan esos datos
de observacién, en particular los del lugar de un accidente o sus inmediaciones, para adoptar
las medidas preventivas y correctoras apropiadas en caso de emisién al medioambiente. Ante
una emergencia nuclear, los datos deberian facilitarse con prontitud, de conformidad con lo
dispuesto en la Convencién sobre la Pronta Notificacién de Accidentes Nucleares (articulo 5 e)).

A. Necesidades de datos meteoroldgicos

1.  Los datos necesarios para utilizar modelos de transporte son los mismos que los
especificados para la produccién de predicciones meteorolégicas basadas en modelos
de PNT, y figuran en el Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién
(OMM-NC®485), 2.2.2.7, para respuesta en casos de emergencia medioambiental por
accidente nuclear, y 2.2.2.8, para respuesta en casos de emergencia medioambiental no
vinculados con accidentes nucleares.
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Es deseable disponer de datos adicionales' del lugar del accidente? y de la zona
potencialmente afectada® y deberian proporcionarse al CMRE designado para mejorar la
calidad de la informacién sobre el transporte de contaminantes. Deberian comprender los
siguientes:

a) viento, temperaturay humedad en altitud;
b) precipitacién (tipo y cantidad);

¢) temperatura del aire en superficie;

d) presién atmosférica;

e) direcciény velocidad del viento (en superficie y, en caso de una central nuclear, a la
altura de las chimeneas);

f)  humedad.

Los sistemas siguientes deberian funcionar para proporcionar los datos necesarios del lugar
del accidente, de forma combinada, cuando sea necesario y posible:

a) enunasituacién de emergencia, en las estaciones mas cercanas y en un radio de
hasta 500 km desde el lugar del accidente, se deberia incrementar la frecuencia de
las observaciones como minimo a cada hora durante la situacién de emergencia;
las existencias de material fungible deberian almacenarse para utilizarlas en caso de
emergencia;

b) en el caso de una central nuclear, deberia haber al menos una estacion de radiosonda
a una distancia segura apropiada para permitir el funcionamiento continuo en una
situacién de emergencia y proporcionar datos representativos de las condiciones en el
lugar del accidente o cerca del mismo;

¢) enelcasodeuna central nuclear, en el lugar, o si ello no es posible, en un lugar
préximo, deberfa haber al menos una estacién de superficie convertible en un modelo
automatizado horario para las operaciones y las telecomunicaciones en caso de
emergencia;

d) deberia proporcionarse informacién adicional en el lugar del accidente o cerca del
mismo mediante torres o mastiles con instrumentos (hasta 100 m), cuando sea
posible, y mediante radares convencionales o de efecto Doppler, sodares, perfiladores,
y sondas de capa limite, todos ellos con transmisién automatica de datos.

Los datos necesarios de la zona potencialmente afectada deberfan proporcionarse como
sigue:

a) todas las estaciones de observacién en altitud situadas en la zona potencialmente
afectada deberian hacer observaciones cada 6 h mientras dure la emergencia;

Las palabras “datos adicionales” se utilizan con su significado corriente y no en el sentido de la

Resolucién 40 (Cg-XIlI).

Debido a la gran diversidad de accidentes nucleares, no es posible definir exactamente el lugar del accidente. Por
“lugar del accidente” debe entenderse el sitio donde ocurre el accidente y la zona circundante inmediata dentro de
un perimetro de unos cuantos kilémetros.

La zona potencialmente afectada depende del estado de la atmdsfera y su evolucién en una vasta zona alrededor
del lugar del accidente, asi como del propio accidente nuclear, por lo que no se puede definir con precisién de
antemano. La zona potencialmente afectada debe entenderse, por consiguiente, como la zona donde (seguin la
informacién disponible, incluidos los productos sobre el transporte atmosférico de contaminantes, si ya se han
emitido), podrian ser transportados los contaminantes nucleares en el aire o sobre el suelo a un nivel importante
en relacién con la radiactividad natural (de fondo). EIl CMRE correspondiente y las autoridades nacionales pueden
proporcionar asesoramiento sobre el alcance de la zona potencialmente afectada.
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b) cuando sea posible, deberian proporcionarse uno o mas sistemas de observacién
adicionales (incluidos perfiladores de viento y equipos de radiosondeo mavil) y datos
tomados desde aeronaves durante el ascenso y el descenso;

) todas las estaciones o plataformas de superficie (terrestres y marinas) que se
encuentren en la zona potencialmente afectada, incluidas las que no intercambian en
general datos a nivel internacional, deberian proporcionar datos de observacion a los
CMRE designados; esto incluye las plataformas marinas y las boyas porque pueden
proporcionar la cobertura de las zonas marinas;

d) deberia hacerse una serie de estimaciones de precipitacién éptimas, combinando
informacién procedente de mediciones directas (automaticas o manuales) en las
estaciones de superficie, informacién mixta de radar que abarque toda la regién de la
OMM y datos obtenidos por satélite.

Necesidades de datos no meteoroldgicos

En caso de emergencia, los datos no meteorolégicos que deben proporcionarse a los CMRE
desde el lugar del accidente deberian comprender los siguientes:

a) comienzo de la emisién (fechay hora);
b) duracién;

c¢) especies de radionucleidos (emergencia nuclear) y tipo de contaminante (emergencia
no nuclear);

d) cantidad total de la emision o tasa de la emision de contaminantes;

e) altura efectiva de la emision.

El punto a) es necesario para utilizar modelos de transporte, mientras que los puntos b), c), d) y
e) son datos adicionales deseables.

2.

Para calibrary validar las predicciones de modelos de transporte atmosférico se necesitan
datos de la zona potencialmente afectada. Los datos mas apropiados son:

Emergencia nuclear:

a) paracada isétopo, concentraciéon (Bg/h)y, si esta disponible, concentracién en el aire
integrada en el tiempo;

b) deposicién total.
Emergencia no nuclear:

Dependera del contaminante y de la naturaleza de la emisién, pero normalmente son
apropiadas las mediciones de la concentracién.

Los datos necesarios del lugar del accidente y de la zona potencialmente afectada pueden
obtenerse por los siguientes medios:

a) estaciones fijas de vigilancia;
b) unidades de superficie méviles;
¢) sondeos; 0

d) aeronaves con instrumentos.
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La frecuencia de las observaciones no meteorolégicas deberia aumentarse al menos a una vez
por hora.

C. Intercambio de datos meteoroldgicos y no meteorolégicos

1.  Las autoridades nacionales no meteorolégicas probablemente proporcionen datos no
meteorolégicos y, hasta cierto punto, datos meteorolégicos adicionales. Los Servicios
Meteorolégicos o Hidrometeorolégicos Nacionales (SMHN) deberfan alentar a los
organismos/operadores a que suministren estos datos a los Centros Meteorolégicos
Nacionales (CMN) para su posterior retransmisién a sus CMRE asociados.

2. Para el intercambio de datos meteorolégicos y no meteorolégicos (radiolégicos)
pertinentes, los Miembros deberian enviar a la Secretaria de la OMM una lista completa
de boletines de encabezamiento abreviado, con todas las observaciones meteorolégicas
y radiolégicas regionales, para su inclusién en Weather Reporting (WMO-No. 9) (Informes
meteorolégicos), volumen C1: Catalogue of Meteorological Bulletins (Catdlogo de boletines
meteorolégicos).

3. Encaso de emergencia medioambiental, deberian transmitirse con la mayor rapidez
posible todos los datos de observacién (meteorolégicos y no meteorolégicos) pertinentes
alos CMREy a los SMN, a través del Sistema de Informacién de la OMM (WIS). En caso
de emergencia nuclear, las autoridades nacionales deberfan proporcionar los datos
radiolégicos de que se disponga en la primera fase del accidente nuclear que ayuden a
caracterizar el accidente (lectura de la delimitacion de la radiacién, niveles de radiacion
in situ, etc.) al Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) lo antes posible y por
los medios de comunicacién mas seguros. El OIEA verificard y evaluara la informacién y
proporcionard luego esos datos a los CMRE apropiados.

4. Laprueba de procedimientos de extremo a extremo para adquisicién de datos, control
de calidad, utilizacién de comunicaciones y difusién de productos deberia realizarse
periédicamente para garantizar el buen funcionamiento del sistema.

4. OBSERVACIONES ESPECIALES EN CASO DE ACTIVIDAD VOLCANICA

En caso de actividad volcénica que pueda representar un peligro para la aviacién, las necesidades
deberian corresponderse con los datos de observacién que necesitan los Miembros para tomar
las medidas pertinentes; estos datos se especifican a continuacién.

La vigilancia de los volcanes en las aerovias internacionales la coordina y desarrolla la Secretaria
de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI), con la asistencia del Grupo de
expertos sobre meteorologia de la OACI. En el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en

las aerovias internacionales (Doc. 9766-AN/968 de la OACI) se describen los procedimientos
operativos y figura la lista de contacto para su aplicacién en caso de actividad volcanica
precursora de erupcién?, erupciones volcénicas y nubes de ceniza volcédnica.

A. Necesidades de datos meteoroldgicos
Los datos necesarios para utilizar modelos de transporte son los especificados para la produccién

de predicciones meteoroldgicas basadas en modelos de PNT, y figuran en el Manual del Sistema
Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién, 2.2.2.8.

4 En este contexto, actividad volcénica precursora de erupcién significa que tal actividad es poco comin y/o ha
aumentado, lo cual podria presagiar una erupcién volcénica.
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Es deseable recibir datos adicionales® de la zona préxima al volcén, y se deberian poner a
disposicion de las Oficinas de Vigilancia Meteorolégica y del Centro de Avisos de Cenizas
Volcéanicas (VACC)® para mejorar la calidad de la informaciéon sobre el transporte de
cenizas volcdnicas. Esos datos son los mismos que se especifican para las necesidades

de observacion especiales en las actividades de respuesta en casos de emergencia
medioambiental, y se indican en el presente adjunto, seccién 3.

Los datos de las imégenes procedentes de satélites geoestacionarios y en érbita polar los
necesitan los VAAC designados para comprobar si puede identificarse una nube de ceniza
volcénica y determinar su extensiéon (vertical y horizontal) (véase el Manual sobre la vigilancia
de los volcanes en las aerovias internacionales, parte 4). Esos datos se necesitan también para
validar la prediccién de la trayectoria de modelos de transporte y determinar cudndo se ha
disipado la ceniza volcanica. Los datos de las imdgenes deberian:

a) sermultiespectrales y abarcar longitudes de onda en el espectro visible y en el
infrarrojo;

b) tenerresolucién espacial adecuada para detectar pequenas nubes de ceniza volcanica
(5 km 0 menos);

c¢) tener cobertura mundial para proporcionar datos a todos los VAAC;

d) tenerun ciclo de repeticién breve (cada 30 min o menos para la deteccién de ceniza
volcénica y cada 6 h, como minimo, para el seguimiento de la ceniza volcénica a fin de
validar modelos de transporte) (véase el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en las
aerovias internacionales, secciones 4.5.1 d) y 4.6.1 d) y e));

e) procesarsey transmitirse al VACC con una demora minima.

Los datos de satélite adicionales que pueden ayudar a detectar la actividad volcénica
precursora de erupcién, una erupcién volcanica o una nube de ceniza volcénica se deberian
poner a disposicion del VAAC designado. Estos pueden incluir datos satelitales que puedan
utilizarse para detectar zonas volcanicas de riesgo o emisiones de diéxido de azufre.

Los datos obtenidos de radares de superficie en el rango del volcan deberian ponerse a
disposicién del VAAC designado. Esos datos se pueden utilizar para detectar la presencia de
una nube de ceniza volcénica y medir su altura.

Necesidades de datos no meteoroldgicos

A causa de los posibles riesgos para la aviacién, la actividad volcanica precursora de una
erupcion, asi como las erupciones volcénicas y las nubes de cenizas volcénicas, deberian
comunicarse sin demora a los centros de control de drea, a las oficinas de vigilancia
meteorolégica y a los VAAC, conforme se describe en el Manual sobre la vigilancia de los
volcanes en las aerovias internacionales. La comunicacién, en lenguaje claro, deberia hacerse
en forma de informe de actividad volcénica, y contener, si se dispone de ella, la siguiente
informacién en el orden indicado:

a) tipode menaje: VOLCANIC ACTIVITY REPORT;
b) identificador de la estacion, indicador de lugar, o nombre de la estacién;
¢) fecha/hora del mensaje;

d) lugary nombre del volcén, si se conoce; y

Las palabras “datos adicionales” se utilizan con su significado corriente y no en el sentido de la

Resolucién 40 (Cg-XII).

Los VAAC son designados por la OACI, en coordinacién con la OMM, para emitir advertencias sobre la presencia de
ceniza volcénica y su trayectoria prevista.
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e) descripcién concisa del episodio indicando, si procede: el grado de intensidad de la
actividad volcdanica, en caso de erupcion, su fecha y hora, y la existencia en la zona de
una nube de ceniza volcénica, mencionando, seglin la mejor estimacioén, la direccién y
altura a que se desplaza la nube de ceniza.

2. Los datos geoldgicos disponibles que indican la existencia de una actividad volcénica
precursora de una erupcién o una erupcién volcénica deberian transmitirse
inmediatamente a los centros de control de drea designados, a las oficinas de vigilancia
meteoroldgica y a los VAAC (véase el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en las aerovias
internacionales, seccién 4.1.1 d)). Esos datos comprenden:

a) observaciones vulcanolégicas;
b) informes de actividad sismica.

3. Losinformes piloto de actividad volcanica precursora de una erupcién, erupciones
volcdnicas y nubes de cenizas volcanicas deberian enviarse sin demora a los centros de
control de drea designados, a las oficinas de vigilancia meteorolégica y a los VAAC (véase el
Manual sobre la vigilancia de los volcanes en las aerovias internacionales, seccién 4.1.1 d)).

C. Intercambio de datos meteoroldgicos y no meteorolégicos

El intercambio de todos los datos mencionados se describe en el Manual sobre la vigilancia de los
volcanes en las aerovias internacionales.



ADJUNTO 2.2. IDENTIFICADORES DE ESTAgléN DEL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

1. ESTRUCTURA DE LOS IDENTIFICADORES DE ESTACI('))N DEL SISTEMA
MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DELA OMM

En la figura 1 se muestra la estructura de los identificadores de estacién del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (WIGOS). En el cuadro siguiente se indica el
significado de los componentes de los identificadores de estacién del WIGOS.

Serie del identificador de
estacion del WIGOS

Emisor del identificador | Ndmero de expedicién | Identificador local

Grafico 1

. Estructura de los identificadores de estacion del WIGOS

Componentes de un identificador de estacién del WIGOS

Componente

Rango inicial: serie 0

Descripcion .
P (estaciones)

Serie del identificador
de estacion del WIGOS

Emisor del identificador

Numero de expedicion

Identificador local

Se utiliza para diferenciar los distintos sistemas de 0
asignacién de identificadores. Permite la ampliacién

del sistema en un futuro sin que se tengan que emitir

nuevos identificadores a las entidades en caso de que la

estructura de los identificadores de estacién del WIGOS

no pueda satisfacer los requisitos en el futuro. Los

diferentes valores de la serie del identificador de estacién

del WIGOS pueden corresponder con distintas estructuras

del identificador de estaciéon del WIGOS. Rango inicial

permitido: 0-14.

Numero que se utiliza para diferenciar los identificadores 0-65534
emitidos por diferentes organizaciones. Lo asigna la

Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) para

garantizar que solo una organizacién pueda crear un

determinado identificador de estacién del WIGOS.

Numero que una organizacién encargada de emitir un 0-65534
identificador puede utilizar para garantizar el caracter

Unico de sus identificadores a nivel mundial. Por ejemplo,

con la asignacién de un nimero de expedicién para las

estaciones hidroldgicas y otro para las estaciones de

observacion climatica voluntaria, los directores de las

dos redes podrian emitir identificadores locales de forma

independiente sin que resultara necesario comprobarlos

reciprocamente para verificar que no estan duplicados.

Identificador individual emitido por cada entidad. Una 16 caracteres
organizaciéon que emita identificadores debe velar por que alfanuméricos
la combinacién de nimero de expedicién e identificador

local sea Unica; de esta forma se garantiza su caracter

Gnico a nivel mundial.

Notas:

1. Laestructura de los identificadores de estacién del WIGOS se ha concebido de una forma lo suficientemente

general como para identificar otras entidades, como instrumentos individuales; sin embargo, esto aiin no se ha

ejecutado.

2. Aunque en el cuadro se proponen los rangos iniciales de valores permitidos de los componentes que conforman

los identificadores de estacién del WIGOS, los cambios en los requisitos que se puedan producir en el futuro
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pueden conllevar el aumento de dichos rangos. Los sistemas de tecnologia de la informacién deben, por
tanto, estar disenados para procesar los identificadores cuyos componentes tienen longitudes diferentes.
Las codificaciones de la forma binaria universal de representacién de datos meteoroldégicos (BUFR) deberédn
prepararse para los identificadores de estacién del WIGOS a fin de permitir una representacién eficiente y
podran utilizar listas de cédigos para representar componentes de los identificadores que comparten numerosas
entidades. En la actualidad, identificador de estaciéon del WIGOS =0.

3. Los caracteres alfanuméricos son un conjunto de 62 caracteres, incluidas todas las letras mayusculas de la “A” a la
“Z", todas las letras minusculas de la “a” a la “z” y todos los digitos del 0 al 9. No esta permitido emplear simbolos y
caracteres especiales en el conjunto de caracteres alfanuméricos que se utilizara para el identificador local.

2. NOTACION DEL IDENTIFICADOR DE ESTAC!éN DEL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DELA OMM

La préactica establecida para escribir el identificador de estacion del WIGOS (en el contexto del
WIGOS) es:

<Serie del identificador de estacién del WIGOS>-<Emisor del identificador >-<Ntumero de
expedicién>-<ldentificador local>

Como ejemplo de identificador de estacién del WIGOS:

Serie de identificador de estacién del | Emisor del Ndmero de Identificador local
WIGOS identificador expedicién 5678
0 513 215

se escribiria 0-513-215-5678.

3. REPRESENTACION DEL IDENTIFICADOR DE ESTACION DEL SISTEMA
MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM EN
CONTEXTOS AJENOS AL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE
OBSERVACION DE LA OMM

La siguiente convencién (figura 2) se debe utilizar para representar el identificador de estacién
del WIGOS en contextos ajenos a este sistema o para mostrar la relacién entre el identificador de
estacion del WIGOS y un identificador establecido en un contexto distinto.

int.wmo.wigos Identificador de estacién del | Identificador complementario del
WIGOS WIGOS

Figura 2. Estructura de un identificador de estacién del WIGOS ampliado

Tanto los elementos de int.wmo.wigos como los del identificador complementario del WIGOS
son opcionales.

int.wmo.wigos

El primer componente del identificador de estaciéon del WIGOS ampliado (int.wmo.wigos)
permite reconocer el identificador como identificador de estacién del WIGOS cuando se utiliza
en contextos en los que el tipo de identificador empleado puede resultar poco claro. Es opcional
y no necesita estar representado en BUFR, dado que las entradas para el identificador de estacién
del WIGOS proporcionan esa informacién.
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Identificador de estacion del WIGOS

El segundo componente (identificador de estacién del WIGOS) se define maés arriba. En
un contexto del WIGOS, es el inico componente del identificador de estaciéon del WIGOS
imprescindible en todos los casos.

Identificador complementario del WIGOS

El componente final del identificador ampliado del WIGOS (identificador complementario del
WIGOS) es opcional y se utiliza para asociar identificadores emitidos mediante otros sistemas
con el identificador Gnico del WIGOS. Un identificador Gnico de estaciéon del WIGOS se puede
asociar con varios identificadores complementarios del WIGOS (como un emplazamiento

de observacién que se utiliza para informes sinépticos y de aviacién), y un identificador
complementario del WIGOS se puede asociar con varios identificadores Gnicos del WIGOS (por
ejemplo, el indicativo de una boya a la deriva de la Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM)
que se ha emitido para varias boyas a la deriva). En BUFR, se especificaria por medio de una
entrada especifica en el cuadro (por ejemplo, lliii para un identificador de estacién de la VMM).

Nota: Si el ejemplo anterior de identificador de estacién del WIGOS (0-513-215-5678) estuviera también asociado
a un identificador (MYLOCATION) emitido por otra autoridad, int.wmo.wigos-0-513-215-5678-MYLOCATION seria un
identificador de estacién del WIGOS ampliado valido.



ADJUNTO 2.3. PLATAFORMA DE INFORMACION SOBRE EL WIGOS

1. FINALIDAD

La Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR) es un instrumento concebido para
proporcionar a los interesados del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién

de la OMM (WIGOS) (instancias decisorias, administradores y supervisores de redes de
observacion, grupos de coordinacién de la ejecucién y usuarios de datos de observaciones)
toda la informacién pertinente sobre la situacién operacional y la evolucién del WIGOS y

de sus componentes de observacion, y sus capacidades para satisfacer las necesidades de

los usuarios en materia de observaciones de las esferas de aplicacién de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM); las necesidades operativas del WIGOS, incluidas las précticas y
los procedimientos normalizados y recomendados; y las mejores précticas y los procedimientos
utilizados en el marco del WIGOS. La Plataforma tiene varias finalidades y reporta a los Miembros
los siguientes beneficios:

a) facilitarinformacién general sobre el WIGOS, sus beneficios para los Miembros y las
repercusiones que para los Miembros supone abordar las necesidades del WIGOS;

b) proporcionar una descripcién general de los actuales sistemas de observacién
componentes del WIGOS (lista de redes y estaciones de observacién y sus caracteristicas
(metadatos), incluida informacién sobre los productos de observacién que suministran);

c)  sequir la evolucién de los sistemas de observacion para determinar los progresos realizados
con respecto a los planes iniciales;

d) describir los planes nacionales y regionales para la evolucién de los sistemas de observacién
componentes del WIGOS;

e) ayudaralos Miembrosy a los encargados del disefio y puesta en marcha de las redes
de observacién a entender las necesidades de los sistemas de observacién pertinentes,
incluidas las practicas y los procedimientos normalizados y recomendados, y las
necesidades de los usuarios en materia de observaciones para poder tomar las decisiones
apropiadas;

f)  asistir alos Miembros a identificar las deficiencias en materia de observaciones por medio
de un examen critico y a realizar estudios de diseno de redes para que puedan subsanar
esas deficiencias;

g) asistiralos Miembros para que entiendan todo el potencial de los sistemas de observacién
actuales con respecto a las esferas de aplicacion de la OMM y, en particular, de los
sistemas operados por organizaciones asociadas con vistas a aumentar: a) el alcance y la
disponibilidad de las observaciones realizadas por estaciones de observacién especificas,
b) las iniciativas de colaboracién, c) la comparticidon de datos y d) el intercambio de datos;

h)  suministrar a los usuarios de datos acceso inmediato a la lista de sistemas de observacién
componentes del WIGOS, un conjunto béasico de metadatos de observacién para cada
uno (especificado en el Reglamento Técnico de la OMM), y vinculos a las bases de datos
nacionales pertinentes en que se disponga de informacién mas pormenorizada, en los casos
en que esas bases de datos existan;

i)  suministrar a los paises en desarrollo orientacién sobre la puesta en marcha de redes de
observacién y las herramientas que pueden usar facilmente para documentar sus propios
sistemas de observacién (por ejemplo, mediante la utilizacién de la Herramienta de Anélisis
y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacion (OSCAR) de la WIR podria
evitarse la necesidad de elaborar una base de datos nacional); y
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j)  proveer un mecanismo de adecuacién de las necesidades especificas (creacién de
capacidad, deficiencias, etc.) a los recursos (entre otras cosas, a través del intercambio de
conocimientos y las contribuciones de donantes).

Notas:

1. Por“estaciones de observacién” se entienden todos los tipos de emplazamientos, estaciones o plataformas de
observacion dependientes del WIGOS, situados en la superficie o en el espacio, en tierra, mar, lago, rio o en el aire,
fijas o moviles, y que realizan observaciones in situ o remotas.

2. Las deficiencias se expresan en funcién de los requisitos de resolucién espacial y temporal, ciclo de observacién,
puntualidad e incertidumbre respecto de las esferas de aplicacién de la OMM.

2. HERRAMIENTA DE ANALISIS Y EXAMEN DE LA CAPACIDAD
DE LOS SISTEMAS DE OBSERVACION

La Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién

(OSCAR) de la WIR es una fuente de informaciéon fundamental sobre metadatos del WIGOS.

Los componentes espaciales y de superficie de OSCAR permiten registrar los metadatos de las
plataformas/estaciones de observacién de conformidad con lo dispuesto en la Norma sobre
metadatos del WIGOS descrita en el presente Manual y en la publicacién Norma sobre metadatos
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1192), y conservar
un registro de los metadatos del WIGOS actuales e histéricos.

El componente espacial de OSCAR cuenta con una larga historia que precede a la elaboracién de
la Norma sobre metadatos del WIGOS; por lo tanto, aunque se trata de velar por la coherencia,
habré algunas diferencias entre su estructura y la de la Norma.

El tercer componente de OSCAR es la base de datos sobre necesidades de los usuarios en materia
de observaciones. Contiene las necesidades independientes de la tecnologia de cada esfera de
aplicacién de la OMM. Para las variables geofisicas, las necesidades se expresan en términos

de seis criterios: incertidumbre, resolucién horizontal, resolucién vertical, ciclo de observacion,
puntualidad y estabilidad (cuando corresponda).

Las necesidades son revisadas periédicamente por grupos de expertos nombrados por estas
organizaciones y programas. En lo que respecta a la OMM, este proceso lo lleva a cabo el Equipo
de Expertos Interprogramas sobre Diseno y Evolucién de los Sistemas de Observacion y sus
coordinadores designados para cada esfera de aplicacién.

3. GESTION DE LA HERRAMIENTA DE ANALISIS Y EXAMEN DE LA CAPACIDAD
DE LOS SISTEMAS DE OBSERVACION

La Secretaria de la OMM supervisa la gestién de OSCAR (es decir, las especificaciones funcionales
y su evolucién, y la gestién del contenido de informacién) y sus componentes en cooperacién
con grupos y érganos de expertos pertinentes y de conformidad con las practicas y los
procedimientos normalizados y recomendados del WIGOS que se hayan acordado.

4. GESTION DEL CONTENIDO DE LA HERRAMIENTA DE l)\NALISIS Y EXAMEN
DE LA CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS DE OBSERVACION

Los metadatos del WIGOS son competencia de los Representantes Permanentes ante la OMM.

El operador de OSCAR reunird comentarios de los Miembros sobre discrepancias observadas,
posibles errores y cambios necesarios para que el contenido de informacién de OSCAR refleje la
realidad de las capacidades de las plataformas/estaciones de observacién desde el espacio y en
superficie que operan, incluidos los metadatos sobre instrumentos y plataformas/estaciones.
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La Secretaria de la OMM se encarga de coordinar la gestién del contenido de informacién de
OSCAR, con la asistencia de expertos y coordinadores designados.

La informacién actual se puede consultar en https://community.wmo.int/oscary https://
community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities.


https://community.wmo.int/oscar
https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities

ADJUNTO 2.4. SISTEMA DE MONITORIZACION DE LA CALIDAD
DE LOS DATOS DEL WIGOS

El Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS comprende:

- la funciéon de monitorizacién de la calidad del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacién de la OMM (WIGOS);

- la funcién de evaluacién del WIGOS;
- la funcién de gestién de incidencias del WIGOS.

Estas tres funciones definen el alcance del Sistema de Monitorizacion de la Calidad de los Datos
del WIGOS.

Funcion de monitorizacion
de la calidad

Funcién de gestion
de los accidentes

Funcioén de evaluacion

* Recibe datos de observaciony ¢ Analiza los informes de la ¢ Genera fichas de incidencias para
metadatos conexos funcién de monitorizacion de la los proveedores de datosy les
calidad presta apoyo para resolver las

Realiza pruebas especificas de
evaluacion cualitativa de los datos
de observacion

Informa de los resultados de las
pruebas, que seran utilizados para
la funcion de evaluacion

Genera informes globales de las
pruebas de evaluacion cualitativa

Sobre la base de otra
informacion, determina si una
cuestidon constituye una
incidencia

Proporciona informacion a la
funcion de gestion de incidencias

Elabora informes periédicos de
evaluacion cualitativa de la red

incidencias

Informa a los usuarios de los
datos de los avances en la
resolucion de las incidencias

Mantiene una base de
conocimientos sobre incidencias
pasadasy sus solucionesy la
pone a disposicion de todos los
Miembros

de observacién destinados a los
Miembros

Diagrama de las funciones de alto nivel del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los
Datos del WIGOS

Entidades u organismos que desempeiian funciones del Sistema de Monitorizacion de
la Calidad de los Datos del WIGOS

Las funciones del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS pueden
estar a cargo de uno, dos o tres organismos independientes; el nimero de organismos presenta
diferencias en funcién del componente de observacion de que se trate. Estos organismos se
denominaran Centros de Monitorizacién de la Calidad del WIGOS, de Evaluacién del WIGOS y
de Gestion de Incidencias del WIGOS, respectivamente.

En el caso de las estaciones terrestres del Sistema Mundial de Observacién (SMO), la funcién
de evaluacién y la funcién de gestién de incidencias del WIGOS seran asumidas por los Centros
Regionales del WIGOS' con el objetivo de abarcar una Regién completa de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) o una subregién.

' En la Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165), capitulo 8, figuran
orientaciones adicionales sobre el Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS.
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Cuando una funcién de monitorizacién de la calidad, evaluacién o gestién de incidencias se
pueda llevar a cabo de mejor forma a nivel mundial, por ejemplo, en el caso de las observaciones
del ozono, deberian establecerse uno o varios centros tematicos o mundiales?.

El carédcter exacto de la configuracién de las tres funciones y la seleccién de centros mundiales
o regionales dependera fundamentalmente de la practica operativa comun aplicada en ese
subcomponente de los componentes de observacién del WIGOS y los sistemas de observacién
copatrocinados.

Funcion de monitorizacion de la calidad del WIGOS
La funcién de monitorizacién de la calidad del WIGOS:

- Comparara los datos de observacién recibidos en el Centro de Monitorizacién de la Calidad
del WIGOS? con las necesidades aprobadas por los usuarios en relacién con los datos de
observacion. Entre esas necesidades aprobadas estaran la disponibilidad, la puntualidad del
suministro y la calidad de los datos de observacidn, incluida su exhaustividad.

- Necesitara acceso a fuentes oficiales de metadatos de observacién —por ejemplo, la
Herramienta de Analisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién en
Superficie de la OMM (OSCAR/Superficie) para las observaciones de superficie— con
objeto de evaluar las observaciones intercambiadas a escala internacional.

- Generard informes de los resultados de las comparaciones de los datos recibidos con
los criterios esperados relativos a la disponibilidad, la puntualidad y la calidad de las
observaciones. Estos informes tendran formatos predefinidos que seguirdn criterios
aprobados de generacién y distribucién.

- Publicaré los informes generados de conformidad con las reglas acordadas relativas al
acceso a los datos.

- Generard exposiciones de hechos basadas en datos y pruebas, no en juicios subjetivos,
acerca del funcionamiento de los sistemas de observacion.

Funcion de evaluacion del WIGOS
La funcién de evaluaciéon del WIGOS:

- Tomara la informacién de la funcién de monitorizacién de la calidad del WIGOS y cualquier
otra informacién pertinente para ponerla en contexto y determinar si existe algiin problema
con los datos de observacién recibidos en el Centro de Monitorizacién de la Calidad del
WIGOS o cualquier otro componente del WIGOS, como los registros de metadatos que se
mantienen en OSCAR/Superficie.

- También podré servirse de la informacién suministrada por otras fuentes, como el Sistema
de Informacién de la OMM (WIS) o los Miembros, y utilizarla, ademaés de otras fuentes,
para determinar si existe un problema.

- Utilizard normas operativas convenidas para determinar si es necesario notificar a la
autoridad operativa competente (proveedores de datos) cualquier problema planteado
como incidencia en relacién con los datos de observacién.

2 Centro teméatico o mundial del WIGOS: centro de la OMM (fisico, virtual o distribuido) encargado de una o mas
funciones del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS con alcance mundial para un
componente o sistema de observacién especifico del WIGOS.

3 Centro de Monitorizacién de la Calidad del WIGOS: centro de la OMM (fisico, virtual o distribuido) encargado de la
funcién de monitorizacién de la calidad del WIGOS con alcance mundial o regional para uno o mas componentes o
sistemas de observacién del WIGOS.
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- Transmitira a la funcién de gestién de incidencias esa solicitud de notificacién de incidencia,
junto con toda la informacién de apoyo, para que la aplique.

- Recopilard informes ordinarios sobre la calidad de los datos de observacién recibidos por
la funciéon de monitorizacién de la calidad del WIGOS para las autoridades operativas y
los usuarios de datos. La frecuencia de estos informes variara en funcién del sistema de
observaciéon componente del WIGOS especifico que se esté considerando.

Funcion de gestion de incidencias del WIGOS
La funcién de gestién de incidencias del WIGOS:

- Indicara toda incidencia de acuerdo con una solicitud de la funcién de evaluacién del
WIGOS, transmitird la ficha de incidencia generada, junto con toda la informacién
complementaria pertinente, a la autoridad operativa competente del sistema de
observacién correspondiente, y hard un seguimiento de los avances en el proceso de
investigacién y resolucién de la incidencia.

- Prestard apoyo, cuando proceda, a la autoridad operativa del sistema de observacién
durante la investigacion y la resolucién de la incidencia.

- Mantendra un registro de todas las incidencias notificadas y las actividades emprendidas a
fin de resolverlas, y pondré esta informacién a disposicién de los Miembros como base de
conocimientos para la resolucién de incidencias futuras.

- Permitira a los usuarios de datos de observacién acceder a informacion sobre los avances en
la investigacién y la resolucién de las incidencias.

Practicas operativas del Sistema de Monitorizacion de la Calidad de los Datos del
WIGOS y sus funciones

A fin de garantizar la coherencia entre las actividades realizadas en los @&mbitos de
monitorizacion, evaluacién y gestién de incidencias, serd necesario vigilar cuidadosamente la
observancia de las practicas y los procedimientos asociados con el Sistema de Monitorizacién de
la Calidad de los Datos del WIGOS.

Las préacticas y procedimientos operativos que han de seguir los Centros de Monitorizacion de la
Calidad serén elaborados por la entidad de trabajo encargada del Sistema de Monitorizacién de
la Calidad de los Datos del WIGOS.

Las préacticas y los procedimientos operativos que han de seguir los Centros Regionales del
WIGOS serén elaborados por la respectiva asociacién regional o los érganos de supervisién del
centro regional correspondiente.

Las préacticas y procedimientos operativos que han de seguir los centros teméticos o mundiales
seran elaboradas por sus érganos de supervisién o de gobierno.

En las Directrices técnicas para los Centros Regionales del WIGOS sobre el Sistema de Monitorizacién de
la Calidad de los Datos del WIGOS (OMM-N® 1224) figuran orientaciones técnicas detalladas para
que los Centros Regionales del WIGOS lleven a cabo las actividades operativas relacionadas
con el Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS, concretamente en lo
que respecta a las estaciones en superficie del SMO situadas en tierra (en los territorios de los
Miembros de las asociaciones regionales de la OMM).



3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL SUBSISTEMA DE SUPERFICIE
DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE
LAOMM

3.1 NECESIDADES

Nota: Las necesidades de los usuarios en materia de observaciones relativas a las esferas de aplicacién de la
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) se expresan de forma independiente de las tecnologias. Asf pues, se
aplican a todo el Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS) y no a un subsistema
determinado. Las disposiciones de la seccion 2.1 se aplican a todos los subsistemas del WIGOS.

3.2 DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION

3.21 Composicion del subsistema de superficie del Sistema Mundial Integrado
de Sistemas de Observacion de la OMM

3.21.1 El subsistema de superficie del WIGOS estara integrado por estaciones de
superficie de las redes que componen el WIGOS (Sistema Mundial de Observacién (SMO),
Vigilancia de la Atmésfera Global (VAG), Sistema de Observacién Hidrolégica de la

OMM (WHOS) y Vigilancia de la Criosfera Global (VCG)).

Notas:

1. Unelemento destacado del subsistema de superficie del WIGOS es la Red Regional Basica de
Observaciones (RBON) que se describe en 3.2.3. Generalmente hay otros elementos en una de las redes
componentes, como se describe en las secciones 5 a 8.

2. Sefacilitard informacion sobre las capacidades actuales del subsistema de superficie por conducto de la
Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (OSCAR) en https://community
.wmo.int/oscar y https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities. Esta
informacién incluye la lista de estaciones o plataformas de superficie que componen el subsistema de superficie

del WIGOS.
3.2.2 Red Mundial Basica de Observaciones
Nota: Esta seccién se elaboraré sobre la base de la Resolucién 34 (Cg-18) — Red Mundial Bésica de Observaciones.
3.23 Red Regional Basica de Observaciones
3.2.31 Los Miembros estableceréan y gestionaran la RBON en su Regién y en la Antartida.
Notas:

1. Lasantiguas Red Sindptica Basica Regional (RSBR) y Red Climatolégica Basica Regional (RCBR) de cada Regién
fueron las predecesoras de la RBON. El centro de atencién, previamente puesto en las necesidades de la
meteorologia sindptica y la vigilancia del clima, se amplia ahora para incluir todas las esferas de aplicacién de la
OMM. Del mismo modo, la red de estaciones sindpticas y climatolégicas se amplia ahora con la inclusién de otras
estaciones o plataformas, como las estaciones a bordo de aeronaves.

2. Laantigua Red de Observacién Antértica (AntON) fue la predecesora de la RBON en la Antértida. Los Miembros
que aportan al WIGOS observaciones realizadas en esa region gestionaran la RBON.

3.23.2 Los Miembros disenaran las RBON mediante sistemas de observacion existentes
en el WIGOS en las Regiones y en la Antartida.
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3.233 Los Miembros designaran una estaciéon o plataforma de observacién para
incluirla en la RBON tGinicamente si cubre una o mas necesidades de una o mas esferas de
aplicacién de la OMM.

Notas:

1. Lasesferas de aplicacion de la OMM tienen un conjunto de necesidades explicadas con detalle en el adjunto 3.2.
Cuantas mds necesidades cubra una estacién o plataforma, mas valor tendré en general para ser incluida en la
RBON.

2. Hay que tener en cuenta que la evaluacion de la “resolucién horizontal” debe ser a nivel de multiples estaciones
o a escala regional, ya que este componente de las necesidades se cubre en red, no por estaciones o plataformas
individuales.

3.234 Los Miembros designaran una estacion o plataforma de observacién
para incluirla en la RBON tUnicamente si facilita sus observaciones para el intercambio
internacional en tiempo real o casi real.

3.23.5 Los Miembros designaran una estaciéon o plataforma de observacién para
incluirla en la RBON tGinicamente si existe el compromiso de operarla durante un periodo
minimo de cuatro (4) anos.

Notas:

1. Serecomienda una sostenibilidad de, por lo menos, diez afos; véase la seccién 2.2.1.2.

2. Losoperadores de estaciones o plataformas fijas se comprometerén a realizar observaciones en la ubicacién
designada, mientras que los operadores de estaciones moviles deberdn comprometerse a mantener una densidad
de observaciones propuesta en un dominio dado (punto, linea, drea o volumen) que se pueda conseguir:

a) controlando el movimiento de un grupo de estaciones o plataformas, por ejemplo, mediante reubicaciones; o
b) a través de la instalacion de nuevas estaciones o plataformas méviles en el dominio dado.
3. Cuatro anos es el ciclo actual de revisién general de las RBON. Esto puede cambiar en el futuro.

3.2.3.6 Los Miembros designaran RBON para responder a las necesidades de los usuarios
en materia de observaciones, segun se recogen en la base de datos de necesidades de la
Herramienta de Anaélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (base de
datos OSCAR/Requirements), teniendo en cuenta las necesidades regionales.

Notas:

1. Enlaseccién 2.2 figuran las disposiciones generales para el diseno del WIGOS y sus componentes, incluida la
RBON, en respuesta a las necesidades de los usuarios.

2. Los principios del diseno que se especifican en el apéndice 2.1 y en las partes del apéndice 2.2 no relacionadas con
los satélites se aplican también al disefno de las RBON.

3.23.7 Cada Miembro designara un conjunto de estaciones o plataformas para
posibilitar que las RBON cubran las necesidades en materia de observaciones de todas las
esferas de aplicacion de la OMM, a niveles umbral o superiores.

Notas:

1.  Enel contexto de las necesidades de datos de observacion, los términos “umbral”, “punto de inflexién” y
“objetivo” se definen en OSCARy se describen con més detalle en el adjunto 3.2.

2. Aldesignar a sus candidatos, los Miembros pueden tener en cuenta otras observaciones del WIGOS disponibles en
la RBON y adicionales a estas, como las observaciones desde el espacio.

3. Laprioridad relativa que se otorga a diferentes esferas de aplicacién y a la consecucién de rendimientos
notablemente superiores a los niveles umbral puede tener en cuenta las prioridades regionales. No obstante,
hay una prioridad mundial, consistente en contribuir a la prediccion numérica del tiempo (PNT), que a su vez da
soporte a muchas otras aplicaciones de la OMM.

3.2.3.8 Los Miembros deberian incluir en su conjunto de estaciones o plataformas
designadas para la RBON capacidades que permitan que la RBON cubra las necesidades en
materia de observaciones al menos en algunas esferas de aplicacién a nivel de punto de inflexién
o superior.
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3.2.39 En el conjunto de estaciones o plataformas designadas para la RBON, los
Miembros incluiran un subconjunto formado por estaciones o plataformas que realicen
observaciones de variables de superficie con ciclos de observacion horarios o maés frecuentes,
en nimero suficiente para cubrir las necesidades umbral de todas las esferas de aplicacién en
cuanto a ciclos de observacién.

Nota: Si bien es necesaria una cantidad suficiente de estaciones o plataformas que realicen observaciones
horarias para que una RBON pueda cubrir las necesidades umbral de todas las esferas de aplicaciéon en cuanto a
ciclos de observacién, también pueden ser Gtiles estaciones o plataformas adicionales con frecuencias méas bajas de
observaciones de superficie para que la RBON pueda cubrir otras necesidades.

3.2.3.10 En el conjunto de estaciones o plataformas designadas para la RBON, los Miembros
deberian incluir un ndmero suficiente de estaciones o plataformas que realicen observaciones de
la presién, de modo que la RBON tenga una resolucién horizontal de 100 km o menos para las
observaciones de presién en superficie.

Notas:

1.  Unnivel deseable de resolucién horizontal de las observaciones de presién en superficie es de 100 km o menos.
Esa resolucién permitiria cumplir los requisitos para alcanzar el punto de inflexién para la PNT y la vigilancia del
clima a escala mundial, asi como los requisitos umbral para algunas esferas de aplicacién de la OMM, aunque no
todas.

2. Estadisposicién es mas dificil de cumplir en las zonas remotas y los océanos, pero para ello puede recurrirse a
estaciones meteoroldgicas automaticas terrestres o marinas, e incluirse las observaciones de presiéon procedentes
de boyas a la deriva.

3.2.3.1 En el conjunto de estaciones o plataformas designadas para la RBON, los Miembros
deberian incluir un ndmero suficiente de estaciones o plataformas de observacion en altitud, de
modo que la RBON tenga una resolucién horizontal de 100 km o menos para las observaciones
del perfil horizontal del viento.

Notas:

1. Unnivel deseable de resolucién horizontal para las observaciones del perfil (horizontal) del viento es de 100 km
o menos en los dominios siguientes: troposfera baja, troposfera alta y estratosfera baja. Esa resolucién permitiria
cumplir los requisitos para alcanzar el punto de inflexién para la PNTy la vigilancia del clima a escala mundial
(Sistema Mundial de Observacién del Clima (SMOC)), asi como los requisitos umbral para otras esferas de
aplicacion de la OMM.

2. Sibienlas RBON pueden proporcionar observaciones del perfil (horizontal) del viento troposférico mediante una
serie de tecnologias, Gnicamente los sistemas de seguimiento con globos proporcionan perfiles en la estratosfera
baja. Normalmente se trata de sistemas de radiosondeo.

3. Estadisposiciéon es mas dificil de cumplir en la estratosfera baja y en las zonas remotas y los océanos. En las zonas
remotas puede recurrirse a sistemas automaticos, como radares perfiladores de viento y estaciones meteorolégicas
de aeronave. Para las observaciones del perfil en la estratosfera baja, puede recurrirse a sistemas de lanzamiento
automaético de globos y a la participacién en Programas Aerol6gicos Automatizados a bordo de Buques (ASAP) con
la cooperacién de buques voluntarios y buques de investigacién.

3.23.12 Los Miembros elevaréan sus propuestas de colaboracién con la RBON en sus
Regiones respectivas, para que sean aprobadas por la asociacién regional de que se trate o,
en el caso de la Antértida, por el Consejo Ejecutivo de la OMM o el Congreso Meteorolégico
Mundial.

Notas:

1. Cabe la posibilidad de que cada asociacién regional y el Consejo Ejecutivo de la OMM deseen mantener un érgano
de trabajo cuya funcién incluya la recopilacién y el andlisis de las designaciones efectuadas por los Miembros,
la deteccién de lagunas o deficiencias en el disefio de la RBON resultante en relacién con las necesidades de los
usuarios, y la elaboracién de un plan de accién para subsanar tales deficiencias, de modo que se puedan tomar
decisiones fundamentadas sobre la RBON en sus reuniones.

2. Cadaasociacién regional y el Consejo Ejecutivo de la OMM deberdan mantener una coordinacién técnica detallada
con las comisiones técnicas que gestionan elementos de la RBON, por ejemplo, la Comisién Técnica Mixta OMM/
COl sobre Oceanografia y Meteorologia Marina (CMOMM) en lo relativo a los sistemas de observacién marina.

3. Solose podran designar estaciones o plataformas registradas en OSCAR.
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3.23.13 Los Miembros deberian colaborar entre si en el seno de sus respectivas asociaciones
regionales a fin de detectar y subsanar deficiencias en sus RBON, o bien en el marco del Consejo
Ejecutivo de la OMM en el caso de la Antértida.

Notas:

1. Enlas declaraciones de orientaciones elaboradas en el proceso de examen continuo de las necesidades, que se
describe en el apéndice 2.3 y estd disponible en el sitio web de la OMM en https://community.wmo.int/rolling
-review-requirements-process, se puede encontrar orientacion acerca de como asignar prioridades a los diferentes
tipos de deficiencias.

2. Pueden resultar de utilidad las disposiciones generales relativas al desarrollo de capacidad que figuran en la
seccion 2.7.1.

3.2.3.14 Los Miembros contribuiran al examen periédico de la composicién de la RBON a
fin de cubrir las necesidades cambiantes en materia de observaciones.

Nota: El término “periédico” se puede interpretar como al menos una vez entre reuniones de la asociacién regional
o, en el caso de la Antértida, entre reuniones del Congreso Meteorolégico Mundial.

3.23.15 Los Miembros deberian solicitar al presidente de la asociacién regional de que
se trate, o al Presidente de la OMM en el caso de la Antértida, que se realicen modificaciones
menores en la composiciéon de la RBON siempre que sea necesario.

Notas:

1.  El proceso de gestion de una de esas solicitudes lo establece cada asociacién regional o, en el caso de la
Antértida, el Consejo Ejecutivo de la OMM. En general, el presidente de la asociacién regional de que se trate o
el Presidente de la OMM aprueba modificaciones menores en la RBON, a peticién del Miembro interesado, con
el asesoramiento del presidente del 6rgano subsidiario correspondiente y en consulta con el Secretario General.
No obstante, toda modificacién sustancial deberd ser acordada oficialmente por los Miembros de la Regién
correspondiente o por aquellos Miembros que operan componentes de la RBON en la Antartida.

2. Una modificacién menor no es una modificacién sustancial, es decir, no afecta negativamente a la densidad de la
red ni causa un cambio significativo en las horas de observacién.

3. Las prdcticas regionales se describen con més detalle en la Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N° 1165). Previamente se habian descrito en el Manual del Sistema Mundial de
Observacion (OMM-N° 544), volumen || — Aspectos regionales.

4. LaSecretaria de la OMM notificard las modificaciones a los Miembros, a través del Boletin Operativo o mediante
carta circular.

3.2.3.16 Los Miembros que trabajen de manera conjunta en el seno de una asociacién
regional, o el Consejo Ejecutivo de la OMM en el caso de la Antartida, monitorizaran
periédicamente el rendimiento de la RBON en toda la red para detectar la no conformidad
con el rendimiento previsto.

Notas:

1. Como seindicaen los apartados 3.2.3.3a3.2.3.6, una RBON esta disefada para responder a las necesidades de las
esferas de aplicacién de la OMM en materia de observaciones.

2. Talvezuna asociacién regional desee emprender esta tarea a través de un Centro Regional del WIGOS, como
se describe en la Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM, capitulo 8. Una fuente
esencial de informacién son los centros mundiales o regionales que asumen funciones de monitorizacién de la
calidad del WIGOS.

3. Enla Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM, capitulo 9, se ofrece orientacién sobre
la monitorizacién de la calidad de los datos, la evaluacién y la gestion de incidencias. Cabe destacar la descripcién
del Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los Datos del WIGOS.

3.23.7 Los Miembros reconoceran, documentaran y subsanaran cualquier
incumplimiento detectado en una de sus estaciones o plataformas dentro de los plazos
acordados por su respectiva asociacién regional o, en el caso de la Antartida, por el Consejo
Ejecutivo de la OMM o el Congreso Meteorolégico Mundial.
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Notas:

1. Cuando las medidas correctivas se extiendan durante un periodo largo, el Miembro debera presentar informes
periédicos sobre los progresos realizados.

2. Cuando unincumplimiento detectado persista, el presidente de la asociacién regional de que se trate, o
el Presidente de la OMM, podra estudiar las probabilidades de subsanacién y, en consulta con el Miembro
pertinente, decidir si elimina la estacién o plataforma de la RBON en el periodo entre reuniones de la asociacién
regional o del Consejo Ejecutivo.

3. Enlas Directrices técnicas para los Centros Regionales del WIGOS sobre el Sistema de Monitorizacién de la Calidad de los
Datos del WIGOS (OMM-N° 1224) figuran detalles sobre procesos pertinentes.

3.3 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION
3.3.1 Requisitos generales
3.3.11 Los Miembros clasificaran sus estaciones terrestres de observacién meteorolégica

y climatolégica de superficie.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen |, capitulo 1,1.1.2, y anexo 1.D,

se define un modelo de clasificacién de los emplazamientos terrestres de observacién de superficie que indica su
representatividad para la medicién de distintas variables. El contenido del anexo 1.D se incluird como apéndice en una
edicién futura del presente Manual.

3.3.1.2 Los Miembros deberian situar cada estacién de observacién en un emplazamiento
que permita exponer los instrumentos de acuerdo con los requisitos de las aplicaciones
especificas, asi como realizar observaciones no instrumentales satisfactorias.

Notas:

1. Enla Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, anexos 1.D y 1.F, se proporcionan més
orientaciones al respecto.

2. Losrequisitos para las estaciones de la Vigilancia de la Atmdsfera Global (VAG) se describen en la seccién 6.

3.313 Los Miembros determinaran con exactitud la posiciéon de una estacién utilizando
el Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS-84) y su modelo geodésico terrestre 1996
(EGM96).

Notas:

1. Enla Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.3.3.2, figuran directrices al respecto.

2.  Enlaactualidad el sistema WGS-84 no es de uso generalizado en hidrologfa. Su descripcién se incluird como
apéndice en una edicién futura del presente Manual.

3314 Los Miembros definiran la elevacion de la estacion.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.3.3.2 ¢), se especifica cémo
definir la elevacién de una estacién. Este material se incluird como apéndice en una edicién futura del presente Manual.

3.3.1.5 Si una estacién estad emplazada en un aeré6dromo, los Miembros especificaran
la elevacién oficial del aer6dromo de conformidad con el Reglamento Técnico (OMM-Ne° 49),
Volumen Il.

3.3.1.6 Los Miembros que operen Centros Regionales de Instrumentos deberian seguir las
especificaciones pertinentes relativas a las capacidades y funciones correspondientes.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, anexo 1.C, se especifican las capacidades
y funciones correspondientes de los Centros Regionales de Instrumentos. Ese material se incluird como apéndice en una
edicién futura del presente Manual.

3.3.1.7 Los Miembros que operen Centros Regionales de Instrumentos Marinos deberian
seguir las especificaciones pertinentes relativas a las capacidades y funciones correspondientes.
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Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen Ill, capitulo 4, anexo 4.A, se especifican las
capacidades y funciones correspondientes para el funcionamiento de los Centros Regionales de Instrumentos Marinos.
Ese material se incluird como apéndice en una edicién futura del presente Manual.

3.3.2 Requisitos en materia de instrumentos

3.3.2.1 Los Miembros evitaran el uso de mercurio en sus sistemas de observacion. En
los casos en los que atin se esté utilizando mercurio, los Miembros definiran y aplicaran las
medidas de seguridad apropiadas.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 3, anexo 3.A, se describen medidas de
seguridad para el uso de mercurio. Ese material se incluird como apéndice en una edicién futura del presente Manual.

3.3.2.2 Los Miembros deberian optar por el helio y no el hidrégeno para inflar globos
meteorolégicos. No obstante, si se utiliza hidrégeno, los Miembros definiran y aplicaran las
medidas de seguridad apropiadas.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen Ill, capitulo 8, 8.6, se describen medidas de
seguridad para el uso de hidrégeno. Ese material se incluird como apéndice en una edicién futura del presente Manual.

3.3.23 Los Miembros calibraran todos los pirheliometros —con excepcién de los
pirhelidmetros absolutos— por comparacién, utilizando el sol como fuente, con un
pirheliémetro que se remita al Grupo de Normalizacién Mundial (WSG) y tenga una
incertidumbre de calibraciéon probable igual o superior a la del pirhelidmetro que se esta
calibrando.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 7, 7.2.1.4, se facilitan directrices
pormenorizadas sobre el uso de pirheliémetros.

3.3.24 Los Miembros calibraran periédicamente los barémetros y velaran por la
trazabilidad de las observaciones de conformidad con las practicas especificadas.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 3, 3.6, se destaca la importancia de las
observaciones de la presién y se proporciona orientacién pertinente.

34 OPERACIONES
3.4.1 Requisitos generales

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.4.1.

3.4.2 Practicas de observacion

3.4.2.1 Los Miembros velaran por que, cuando proceda, la exposicién de los
instrumentos que efectiien un mismo tipo de observacién sea similar, para que las
observaciones sean compatibles.

3.4.2.2 Los Miembros determinaréan una altura de referencia para cada estacién o
sistema de observacién de superficie.

Nota: La altura de referencia se define como:

a) elevaciéon de la estacion, esto es, el valor de referencia respecto del cual se notifica la presién barométrica; el valor
barométrico se denomina “presién en la estacién” y se entiende en relacién con el valor determinado a los fines de
mantener la continuidad de los registros de presién; o
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b) enelcasodelasestaciones que no estdn emplazadas en aer6dromos, la elevacién (la altura sobre el nivel medio
del mar) del suelo en que se encuentra el pluviémetro o, en ausencia de este, del suelo situado bajo del abrigo
del termémetro; de no haber pluviémetro ni abrigo, el nivel medio del terreno en la proximidad de la estacion,
expresado en metros redondeados a dos decimales; o

c) enelcasode las estaciones ubicadas en aerédromos, la altitud oficial del aer6dromo.

343 Control de calidad

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.4.3.

34.4 Presentacion de informes de datos y metadatos

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.4.4.

3.4.5 Gestion de incidencias

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.4.5.

3.4.6 Gestion del cambio

Los Miembros deberian comparar las observaciones de los instrumentos nuevos durante un
periodo prolongado antes de retirar de servicio el antiguo sistema de medicién; deberia hacerse
lo propio cuando se efectiie un cambio de emplazamiento. Si la aplicacién de este procedimiento
en todos los emplazamientos es poco préctica, los Miembros deberian realizar las comparaciones
en emplazamientos representativos seleccionados.

Notas:

1.  Estono se aplica a todos los tipos de estaciones; entre las excepciones figuran las estaciones hidrolégicas.

2. La Guia de prdcticas climatolégicas (OMM-N° 100), 2.6.7, contiene mas detalles, incluidos los intervalos minimos
entre comparaciones de este tipo.

34.7 Mantenimiento

Los emplazamientos de observacién y los instrumentos deberian ser objeto de mantenimiento
periédico para que la calidad de las observaciones no se deteriore significativamente en los
periodos entre inspecciones de las estaciones.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volimenes |, 111y V, y la Guia de prdcticas hidrolégicas
(OMM-N°®168), volumen |, 2.5.4 y 9.8.4, se ofrece orientacion detallada sobre el mantenimiento de emplazamientos de
observacién, sistemas de observacién e instrumentos.

3.4.8 Inspeccion y supervision

3.4.8.1 Los Miembros harén todo lo necesario para que sus emplazamientos, estaciones
y sistemas de observacion se inspeccionen con un intervalo de frecuencia suficiente a fin de
velar por el mantenimiento de un grado de calidad de las observaciones que permita cumplir
las incertidumbres definidas; por el correcto funcionamiento de los instrumentos y todos sus
indicadores; y por la ausencia de cambios significativos en la exposicidon pertinente para las
mediciones de los instrumentos.
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Notas:

1. Enla Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.7, y volumen V, capitulo 1, 1.10.1, y
capitulo 4, 4.3.4, se facilita orientacion pormenorizada sobre inspecciones, incluida su frecuencia.

2. Seremite al Reglamento Técnico, Volumen Il, respecto de las disposiciones sobre la inspeccién de estaciones
meteorolégicas aeronauticas, incluida su frecuencia.

3.4.8.2 Los Miembros velaran por que personal calificado y debidamente formado
realice las inspecciones.

3.4.8.3 Al realizar una inspeccién, los Miembros deberian velar por que:

a) laubicacién, la seleccién y la instalacidn, asi como la exposicién, si procede, de los
instrumentos sean conocidas, estén debidamente registradas y sean aceptables;

b) las caracteristicas de los instrumentos sean conformes a las normas aprobadas, se hallen en
buenas condiciones de funcionamiento y se verifiquen regularmente, contrastdndolas con
los patrones correspondientes;

¢) los métodos de observaciény los procedimientos de reduccién de las observaciones se
apliqguen de manera uniforme.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, que incluye las guias de medicién de la VAG (véase el
volumen |, capitulo 16), la Guia de prdcticas hidrolégicas, volumen 1, 2.5.3,2.5.5, 8.7 y 9.8.4, y el Manual on Stream Gauging
(WMO-No. 1044) (Manual sobre el aforo de caudales), volumen |, 4.4 y 4.8, se facilita orientacién pormenorizada sobre
la inspeccién y supervisién de sistemas y emplazamientos de observacién.

3.4.9 Procedimientos de calibracion

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.4.9.

3.5 METADATOS DE OBSERVACION

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 1, 1.1.3 y 1.3.4; la Guia de prdcticas
climatolégicas, 2.5y 2.6.9; la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), apéndice I11.3; y la Guia de prdcticas
hidrolégicas, volumen |, capitulo 10, se facilita orientacién pormenorizada sobre el establecimiento, mantenimiento y
actualizacién de registros de metadatos.

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
delaseccién 2.5.

Nota: En las secciones 5, 6, 7 y 8 figuran otras disposiciones especificas de los sistemas de observacién componentes
del WIGOS.
3.6 GESTION DE LA CALIDAD

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.6.

Nota: En la seccién 4 figuran otras disposiciones especificas del subsistema espacial del WIGOS; en las secciones 5,
6, 7y 8 figuran otras disposiciones especificas de los sistemas de observacién componentes del WIGOS.
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3.7 DESARROLLO DE CAPACIDAD

Los Miembros que operen sistemas de observacion de superficie seguiran las disposiciones
dela seccién 2.7.

Nota: En la seccién 4 figuran otras disposiciones especificas del subsistema espacial del WIGOS; en las secciones 5,
6, 7y 8 figuran otras disposiciones especificas de los sistemas de observacién componentes del WIGOS.



ADJUNTO 3.1. COMPOSICION DE LA RED MUNDIAL BASICA
DE OBSERVACIONES

Nota: El adjunto 3.1y la lista de estaciones o plataformas de la Red Mundial Basica de Observaciones (GBON), junto
con el proceso de designacién, se elaboraran a su debido tiempo de conformidad con la decisién del Congreso.



ADJUNTO 3.2. GAMA DE NECESIDADES EN MATERIA DE
OBSERVACIONES DE LAS ESFERAS DE APLICACION DE LA
ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

1. Introduccion

Nota: Uno de los tres componentes de la Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas

de Observacién (OSCAR) es una base de datos de necesidades en materia de observaciones. Esta base de datos es

una labor en curso y debe interpretarse con precaucién. A principios de 2018 todavia quedaban por anadir algunas
necesidades y algunas de las existentes han quedado desfasadas y tienen que revisarse. Toda la informacién de OSCAR
que se facilita en este adjunto es Gnicamente con fines ilustrativos y debe comprobarse en la tltima versién de OSCAR
disponible en linea antes de su uso.

Una necesidad consiste en una especificacion, surgida de una esfera de aplicacién de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), de una variable fisica especifica que debe
observarse, en un dominio especifico (capa vertical y cobertura horizontal), con un nivel de
rendimiento cuantificado con respecto a un méximo de seis criterios:

incertidumbre (véase la nota a continuacion);
resolucion horizontal;

resolucion vertical

ciclo de observacion;

puntualidad;

estabilidad.

Nota: La base de datos de necesidades de OSCAR (OSCAR/Requirements) representa la incertidumbre como 1o o el
intervalo de confianza del 68 %, lo cual no coincide con la practica normalizada internacional. La practica normalizada
internacional consiste en utilizar el intervalo de confianza del 95 %, que es 26 para una distribucién normal estdndar. La
OMM la adopté de mutuo acuerdo con la Oficina Internacional de Pesos y Medidas (BIPM), y fue elaborada por el
Comité Conjunto para las Guias de Metrologia (JCGM). Se publicé como Evaluacién de datos de medicién — Guia para la
Expresién de la Incertidumbre de Medida (JCGM 100, 2008), un documento compartido por las organizaciones miembros
del JCGM (BIPM, la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC), la Federacién Internacional de Quimica Clinicay
Medicina de Laboratorio (IFCC), la Cooperacién Internacional de Acreditacién de Laboratorios (ILAC), la Organizacién
Internacional de Normalizacién (ISO), la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) y la Organizacion
Internacional de Metrologia Legal (OIML)). En la Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N°® 8), volumen |,
capitulo 1, 1.6, se da una explicacién mas detallada sobre su uso en meteorologia.

Cada una de las 15 esferas de aplicacién de la OMM necesita solamente algunas de las
aproximadamente 300 variables fisicas, y solo en algunos dominios. En total en OSCAR se
enumeran unas 600 necesidades.

Cuando varias esferas de aplicacién de la OMM necesitan observaciones de la misma variable
fisica en el mismo dominio, generalmente tienen necesidades de rendimiento diferentes.

Cuando una esfera de aplicacién de la OMM necesita observaciones de diversas variables
fisicas en el mismo dominio, a menudo necesita diferentes niveles de rendimiento en cuanto a
resolucién horizontal y vertical, ciclo de observacién y puntualidad.

En las secciones siguientes de este adjunto se explica la estructura utilizada para describir los
niveles de rendimiento, algunos ejemplos de necesidades, y una ilustracién de cémo varian

las necesidades relativas al ciclo de observacion, la resolucién horizontal, la puntualidad y la
incertidumbre entre esferas de aplicacién de la OMM para una variable determinada, asi como
entre variables para una esfera de aplicacién de la OMM determinada.


https://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
https://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
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2. Niveles de rendimiento

Cada necesidad de una esfera de aplicaciéon de la OMM relativa a la observacién de una variable
fisica cuenta con una descripcién del nivel de rendimiento requerido en la que se incluyen
algunos de los seis criterios enumerados en la seccidon 1 del presente adjunto o todos ellos, seguin
corresponda.

Para cada criterio se especifican tres valores, que representan, respectivamente, los niveles de
rendimiento “umbral”, “punto de inflexién” y “objetivo”. Esos niveles se pueden describir como
sigue:

o El “umbral”
es atil.

es el requisito minimo que debera cumplirse para garantizar que la observacién

|Il

J El “punto de inflexién” es el nivel intermedio entre el “umbral” y el “objetivo” que, una vez
alcanzado, representard un importante progreso para la aplicaciéon concreta que registré la
necesidad.

J Por “objetivo” se entiende el rendimiento ideal a partir del cual no son necesarias mas
mejoras.

3. Ejemplos de necesidades de las esferas de aplicacion relativas
a la observacion de variables fisicas

El mejor modo de evaluar el valor de una observacién es el examen del nivel de rendimiento que
requiere en relacién con los seis criterios al observar una variable en un dominio para una Gnica
esfera de aplicacion.

En el cuadro 1 se da un ejemplo. Para que las observaciones de la temperatura del aire (en
superficie) a escala mundial tengan algin valor para la esfera de vigilancia del clima, se debe
conseguir el nivel umbral de rendimiento en todos los criterios, es decir:

incertidumbre igual o inferior a 0,3 K;
resolucién horizontal igual o inferior a 100 km;
ciclo de observacién igual o inferiora 12 h;
puntualidad igual o inferior a 2 dias.

Muchas estaciones de la Red Mundial Basica de Observaciones (RBON) pueden alcanzar el nivel
umbral para el ciclo de observacién y la puntualidad, pero solo aquellas que cumplan también el
requisito de la incertidumbre seran Gtiles para esta aplicacién.

Cuadro 1. Resumen del requisito #70 de la base de datos de OSCAR, que es el requisito de la
esfera de aplicacién de vigilancia del clima relativo a las observaciones de la temperatura del
aire (en superficie) a escala mundial.

Objetivo Punto de inflexién Umbral
Incertidumbre 0,1 K 0,15K 0,3K
Estabilidad/década (si procede)
Resolucién horizontal 25 km 50 km 100 km
Resolucién vertical
Ciclo de observacion 3h 6h 12h

Puntualidad 24 h 36 h 2 dias
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En el cuadro 2 se presenta otro ejemplo. Para que las observaciones de la temperatura
atmosférica en la troposfera baja a escala mundial tengan valor para la esfera de aplicacién de
la prediccién numérica del tiempo (PNT) de alta resolucién, se debe alcanzar el nivel umbral de
rendimiento en todos los criterios, esto es:

incertidumbre igual o inferior a 3 k;
resolucién horizontal igual o inferior a 10 km;
resolucién vertical igual o inferior a 1 km;
ciclo de observacién igual o inferior a 6 h;
puntualidad igual o inferior a 2 h.

Solo los informes de temperatura del aire en altitud que se repitan al menos cuatro veces al
dia tienen valor para esta esfera de aplicacién, incluso aunque cumplan los demas criterios de
rendimiento.

Cuadro 2. Resumen del requisito #341 de la base de datos de OSCAR, que es el requisito de la
esfera de aplicacién de la PNT de alta resolucién para observaciones de la temperatura
atmosférica en la troposfera baja a escala mundial.

Objetivo Punto de inflexién Umbral
Incertidumbre 0,5K 1K 3K
Estabilidad/década (si procede)
Resoluciéon horizontal 0,5 km 2 km 10 km
Resolucion vertical 0,1 km 0,25 km 1 km
Ciclo de observacién 15 min 60 min 6h
Puntualidad 15 min 30 min 2h

Se puede realizar una evaluacién complementaria del valor de una observacién analizando
cuéntos requisitos de diferentes esferas de aplicacién cumple. Los cuadros de las secciones 4y 5
que figuran més abajo ayudan a ilustrar el espectro de requisitos en diferentes esferas de
aplicacién y para diferentes variables.

4. Ejemplos de requisitos relativos al ciclo de observacion, la resolucién
horizontal, la puntualidad y la incertidumbre, destacando las diferencias
entre esferas de aplicacién para una variable determinada

En el cuadro 3 se muestra una amplia gama de requisitos relativos al ciclo de observacién de

la temperatura del aire en superficie en diferentes esferas de aplicacién. Es necesario efectuar
observaciones horarias para garantizar que se cumplan los requisitos del nivel umbral para todas
las esferas de aplicacién. Las observaciones horarias también cumplirfan los requisitos del nivel
de punto de inflexién de todas las esferas de aplicacién, excepto la de prediccién inmediata y
prediccién a muy corto plazo.
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Cuadro 3. Temperatura del aire en superficie: requisitos del ciclo de observacién para
diferentes esferas de aplicaciéon

Variable: temperatura del aire en superficie

Dominio: atmdsfera, cerca de la superficie

Cobertura: mundial o mundial oceénica, excepto para la meteorologia aeronéutica (puntual en el
aerédromo)

Criterio: Ciclo Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
de observacién requerido: Punto de inflexién
24 h Meteorologia agricola
12h PNT mundial Meteorologia agricola®

Vigilancia del clima®

PNT mundial

6h PNT de alta resolucién - . .
Vigilancia del clima

Aplicaciones oceanograficas

h . A Vigilanci I clim
3 Meteorologia aerondutica gilancia del clima
Prediccién inmediata/ PNT de alta resolucién :

. L S o PNT mundial

60 min prediccién a muy corto Aplicaciones oceanograficas . .
. P Meteorologia agricola

plazo Meteorologia aerondutica
Predicciéon inmediata/ PNT de alta resolucion
30 min prediccién a muy corto Aplicaciones oceanogréficas
plazo Meteorologia aeronautica
Prediccién inmediata/
10 min prediccién a muy corto
plazo
Notas:

a Los nombres de las esferas de aplicacién se han extraido de la base de datos de necesidades de OSCAR
(OSCAR/Requirements), excepto “Vigilancia del clima”, que sustituye a “AOPC"” (Grupo de Expertos sobre
Observaciones Atmosféricas con Fines Climaticos).

b El requisito para alcanzar el punto de inflexién en meteorologia agricola se ha fijado en 15 h.

En el cuadro 4 se muestra que, para el viento (horizontal) en la troposfera baja, la meteorologia
aerondutica presenta los requisitos mas exigentes relativos al ciclo de observacién. Para que esta
observacién tenga valor para esta aplicacién, es necesario un ciclo de observacién (nivel umbral)
de 10 min. No obstante, un ciclo de observacion trihorario aseguraria que la observacién tiene
valor para todas las demas aplicaciones y un valor importante (nivel de rendimiento de punto

de inflexién) para varias aplicaciones, incluida la PNT mundial. Un ciclo de observacién de 12 h
seria suficiente para aportar valor a la PNT mundial, la PNT de alta resolucién y las aplicaciones
oceanograficas. Un ciclo de observacién de 24 h o mayor tendria un valor limitado.

Cuadro 4. Viento (horizontal) en la troposfera baja: requisitos del ciclo de observacién para
diferentes esferas de aplicaciéon

Variable: viento (horizontal)
Dominio: atmdsfera, troposfera baja
Cobertura: mundial

Criterio: Ciclo Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
de observacion requerido: Punto de inflexién
24 h Aplicaciones oceanogréficas
12h PNT mundial

PNT de alta resolucién

6h Vigilancia del clima® PNT mundial

Prediccién inmediata/
3h prediccién a muy corto
plazo

Vigilancia del clima®

e o Vigilancia del clima
Aplicaciones oceanograficas

60 min PNT de alta resolucion PNT mundial
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Criterio: Ciclo Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
de observacion requerido: Punto de inflexién
Prediccién inmediata/
30 min prediccién a muy corto
plazo
15 min PNT de alta resoluciéon
10 min Meteorologia aeronautica
Prediccién inmediata/
prediccién a muy corto
; . P lazo
5 min Meteorologia aeronautica“ plaz
Aplicaciones
oceanograficas?
Meteorologia aeronautica
Notas:

a Los nombres de las esferas de aplicacién se han extraido de la base de datos de necesidades de OSCAR
(OSCAR/Requirements), excepto “Vigilancia del clima”, que sustituye a “AOPC".

b El requisito para alcanzar el punto de inflexién en vigilancia del clima se ha fijado en 4 h.

c El requisito para alcanzar el punto de inflexién en meteorologia aeronautica se ha fijado en 7 min.

d El requisito para alcanzar el objetivo en aplicaciones oceanogréficas se ha fijado en 6 min.

En el cuadro 5 se pone de manifiesto la importancia de la incertidumbre al realizar observaciones
de la temperatura del aire en superficie para las aplicaciones de vigilancia del clima, ya que es
necesaria una incertidumbre minima de 0,3 K, e idealmente de 0,1 K. Otras muchas aplicaciones
obtienen valor de las observaciones que tienen incertidumbres de hasta 2,0 K.

Cuadro 5. Temperatura del aire en superficie, requisitos de incertidumbre para diferentes
esferas de aplicacion

Variable: temperatura del aire en superficie
Dominio: atmdsfera, cerca de la superficie
Cobertura: mundial

Criterio: Ciclo Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
de observacion requerido: Punto de inflexién
PNT mundial
PNT de alta resolucién
2,0K Prediccion inmediata/
prediccién a muy corto
plazo
1,0K Aplicaciones oceanogriéficas PNT mundial
0,80 K PNT de alta resolucién
Predicciéon inmediata/
0,70 K prediccién a muy corto
plazo
PNT mundial
PNT de alta resolucién
0,50 K Aplicaciones oceanogriéficas Prediccién inmediata/
prediccién a muy corto
plazo
0,30K Vigilancia del clima®
0,10K Vigilancia del clima® Apllca.a'ones'oceano.graflcas
Vigilancia del clima
Notas:

a Los nombres de las esferas de aplicacién se han extraido de la base de datos de necesidades de OSCAR
(OSCAR/Requirements), excepto “Vigilancia del clima”, que sustituye a “AOPC".

b El requisito para alcanzar el punto de inflexién en vigilancia del clima se ha fijado en 0,15 K.
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En el cuadro 6 se muestra un rango de requisitos relativos a la puntualidad para la notificaciéon de
la presién atmosférica en superficie. Las observaciones pierden valor de manera especialmente
rapida para la meteorologia aerondutica, cuyo nivel umbral indica que la observacién debe estar
disponible en menos de 30 min para que tenga valor, y en menos de 10 min para que el valor sea
mas significativo (el nivel de punto de inflexién).

Cuadro 6. Presién del aire en superficie, requisitos de puntualidad para diferentes esferas de

aplicacién
Variable: presién del aire en superficie
Dominio: atmdsfera, cerca de la superficie
Cobertura: mundial u ocednica mundial
Criterio: Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
Puntualidad requerido: Punto de inflexién

Vigilancia del clima®
12h Aplicaciones
oceanogréficas-BP

Vigilancia del clima
6h PNT mundial Aplicaciones
oceanogréficas-B

Vigilancia del clima
3h Aplicaciones
oceanograficas-B

PNT de alta resolucién
2h Aplicaciones
oceanogréficas-A

Aplicaciones

60 min oceanograficas-A
30 min Meteorologfa aeronautica PNT mundial - Apllcac[o.nes
PNT de alta resolucién oceanograficas-A

15 min PNT de alta resolucién
10 min Meteorologia aerondutica

. PNT mundial*
5min . P

Meteorologia aerondautica
Notas:

a Los nombres de las esferas de aplicacién se han extraido de la base de datos de necesidades de OSCAR
(OSCAR/Requirements), excepto “Vigilancia del clima”, que sustituye a “AOPC".

b La esfera de aplicacién de aplicaciones oceanogréficas ha facilitado dos conjuntos de requisitos: A: prediccién
oceénica (costera), y B: servicios de seguridad maritima.

b El requisito para alcanzar el objetivo en PNT mundial se ha fijado en 6 min.

En el cuadro 7 se destaca la amplia gama de requisitos para la resolucién horizontal de las
observaciones del viento (horizontal) en la troposfera baja. Los exigentes requisitos de las
aplicaciones de PNT de alta resolucién y prediccién inmediata/prediccién a muy corto plazo,
incluso en el nivel umbral, podrian ser satisfechos por RBON Unicamente en dominios muy
limitados, pero no en dominios regionales ni en el dominio mundial. En este caso, el diseno de las
RBON deberia tener en cuenta de qué manera sus estaciones o plataformas de superficie podrian
complementar las observaciones del viento (horizontal) en la troposfera baja realizadas desde el
espacio.
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Cuadro 7. Viento (horizontal) en la troposfera baja: requisitos de resoluciéon horizontal para
diferentes esferas de aplicaciéon

Variable: viento (horizontal)
Dominio: atmésfera, troposfera baja
Cobertura: mundial

Criterio: Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
Resolucién requerido: Punto de inflexién
horizontal
Vigilancia del clima®
500km PNT mundial
200 km Aplicaciones oceanogréficas Vigilancia del clima
100 km Meteorologia aerondutica PNT mundial Vigilancia del clima
70 km Meteorologia aeronautica
50 km Aplicaciones oceanogréficas | Meteorologia aerondutica
Prediccién inmediata/
20 km prediccién a muy corto
plazo
15 km PNT mundial
10 km PNT de alta resolucién Aplicaciones oceanogréficas
Prediccién inmediata/
5km prediccién a muy corto
plazo
2 km PNT de alta resolucién
Prediccién inmediata/
1 km prediccién a muy corto
plazo
0,5 km PNT de alta resolucién

a

Los nombres de las esferas de aplicacién se han extraido de la base de datos de necesidades de OSCAR
(OSCAR/Requirements), excepto “Vigilancia del clima”, que sustituye a “AOPC".

5. Ejemplos de requisitos relativos al ciclo de observacion y la resolucion
horizontal, destacando las diferencias entre variables para una esfera de
aplicacion determinada

La meteorologia aerondutica tiene unos requisitos especificos para las observaciones de
36 variables fisicas, de las cuales 14 tienen requisitos de rendimiento especificos para el ciclo de
observacion. En el cuadro 8 se muestra un subconjunto representativo formado por 8 de esas

14 variables, para ilustrar la gama de diferentes requisitos relativos al ciclo de observacién para
diferentes variables.

Cuadro 8. Meteorologia aeronautica: requisitos del ciclo de observacion para diferentes
variables fisicas

Esfera de aplicacién: Meteorologia aerondutica

Criterio: Ciclo Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
de observacion requerido: Punto de inflexién
3h Temperatura TB, TA, EB?

Humedad especifica: TB

Presién del aire en superficie

2h (sfc)
Tipo de precipitacién (en
sfc)
90 min Temperatura: TB, TA, EB

Humedad especifica: TB
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Criterio: Ciclo
de observacion

Umbral

Nivel de rendimiento
requerido: Punto de inflexién

Objetivo

Presion del aire (en sfc)

Temperatura TB, TA, EB

60 min Tipo de pri?cy)altaaon (en Humedad especifica: TB
Presién del aire (en sfc)
30 min Tipo de precipitacién (en
sfc)
10 min
5 min
Alcance 6ptico
meteoroldgico (en sfc)
2 min Rafagas de viento (en sfc)
Velocidad del viento (en sfc)
Vector viento (en sfc)®
Rafagas de viento (en sfc)
60s Velocidad del viento (en sfc)
Vector viento (en sfc)
Alcance 6ptico
30s meteoroldgico
(en sfc)¢
Réfagas de viento (en sfc)
5s Velocidad del viento (en sfc)
Vector viento (en sfc)
Notas:

2 TB=troposfera baja; TA = troposfera alta; EB = estratosfera baja; sfc = superficie.

b La cobertura especificada para el alcance éptico meteorolégico (en sfc), las rafagas de viento (en sfc), la velocidad

del viento (en sfc) y el vector viento (en sfc) es puntual solo en aer6dromos, mientras que para el resto de las

variables se requiere cobertura mundial.

c El requisito para el alcance éptico meteorolégico (en sfc) es en realidad de 108 s (umbral) y de 36 s (punto de

inflexién), mientras que el nivel umbral no esté especificado.

La PNT de alta resolucién tiene requisitos especificos para las observaciones de 56 variables
fisicas, todas ellas con requisitos de rendimiento especificos para la resolucién horizontal. En

el cuadro 8 se muestra un subconjunto representativo formado por 23 de esas 56 variables,
para ilustrar la gama de diferentes requisitos relativos a la resolucién horizontal para diferentes

variables.

Cuadro 9. PNT de alta resolucién: requisitos de resolucién horizontal
para diferentes variables fisicas

Esfera de aplicacién: PNT de alta resolucién

Criterio: Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
Resolucién requerido: Punto de inflexién
horizontal

Viento (horizontal): EB?

100 km Temperatura: EB

Ozono: EB
Vector viento (en sfc)
Presion del aire (en sfc)
Ozono (columna total)
Espesor del hielo marino
40 km Humedad del suelo
Periodo dominante de las
olas
Indice de area foliar
30 km Humedad especifica: TA?
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Criterio: Umbral Nivel de rendimiento Objetivo
Resolucién requerido: Punto de inflexién
horizontal
. Viento (horizontal): EB
25 km Temperatura: TA Temperatura: EB
Viento (horizontal): TA
Velocidad del viento (en sfc)
20 km Temperatura (en sfc) Ozono: EB
Humedad especifica: TB?
Humedad especifica (en sfc)
Viento (horizontal): TB Viento (h.onzontal): A
Vector viento (en sfc)
Temperatura: TB e
- Humedad especifica: TA . .
Intensidad de las - - Viento (horizontal): EB
. Presion del aire (en sfc)
10 km precipitaciones
Ozono (columna total)
(en sfc) . . Temperatura: EB
. Espesor del hielo marino
Nubosidad . .
. Periodo dominante de las
Tipo de nubes
olas
Velocidad del viento (en sfc)
Temperatura: TA
Tipo de precipitacién (en Temperatura (en sfc) Ozono: EB
5km P precip Humedad especifica: TB Periodo dominante de las
sfc) .
Humedad especifica (en sfc) olas
Humedad del suelo
indice de érea foliar
Viento (horizontal): TB Viento (horizontal): TA
Temperatura: TB .
. Vector viento (en sfc)
Intensidad de las P
AN Humedad especifica: TA
2 km precipitaciones - )
Presion del aire (en sfc)
(en sfc)
. Ozono (columna total)
Nubosidad Espesor del hielo marino
Tipo de nubes P
Temperatura: TA
. S Temperatura (en sfc)
1 km Tipo d(;r:}r(:fﬂ;zlt%mn Humedad especifica (en sfc)
Humedad del suelo
Indice de éarea foliar
Viento (horizontal): TB
Velocidad del viento (en sfc)
Temperatura: TB
umedad especifica: TB
0,5 km Intensidad de las
precipitaciones
(en sfc)
Nubosidad
Tipo de nubes
0,25 km Tipo de precipitacién (en
sfc)
Notas:

a

b

EB = estratosfera baja; TB = troposfera baja; TA = troposfera alta; sfc = superficie.

El nivel del punto de inflexién para el tipo de precipitacién (en sfc) se ha fijado en 1,5 km.



4. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL SUBSISTEMA ESPACIAL DEL
SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION
DE LAOMM

4.1 NECESIDADES

411 Generalidades

Los Miembros se esforzaran por elaborar, poner en practicay operar un sistema de
observacién medioambiental espacial en apoyo de los programas de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM), como se describe en el adjunto 4.1.

Nota: El subsistema espacial del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (WIGOS) se
establece con satélites dedicados que observan de manera remota las caracteristicas de la atmdsfera, la Tierray los
océanos.

41.2 Variables observadas

Este subsistema proporcionara datos cuantitativos que permitan determinar, de manera
independiente o conjuntamente con observaciones desde la superficie, entre otras, las
variables siguientes:

a) campos tridimensionales de temperatura y humedad atmosférica;

b) temperaturade la superficie del mary de la tierra;

c¢) campos de viento (incluidos los vientos en la superficie del océano);

d) propiedades de las nubes (cantidad, tipo, altura de cima, temperatura de cimay
contenido de agua);

e) balance radiativo;

f)  precipitacion (liquida y helada);

g) rayos;

h) concentracién de ozono (columna total y perfil vertical);
i) concentracion de gases de efecto invernadero;

j) concentraciény propiedades de los aerosoles;

k) presenciay seguimiento de nubes de cenizas volcanicas;
) tipoy condicién de la vegetacién y humedad del suelo;
m) presencia de crecidas e incendios forestales;

n) propiedades de la nievey el hielo;

0) color del océano;

p) altura, direcciéon y espectros de las olas;
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q) nivel del mary corrientes superficiales;
r) propiedades de los hielos marinos;
s) actividad solar;

t) entorno espacial (campos eléctrico y magnético, flujos de particulas energéticas,
densidad de electrones).

Nota: Puede consultarse informacién sobre las capacidades actuales del subsistema espacial en la Herramienta de
Analisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (OSCAR), en https://community.wmo.int/oscar and
https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities.

41.3 Necesidades de rendimiento de las observaciones

Los operadores de satélites que proporcionen datos de observaciones al WIGOS se esforzaran
por responder, en la medida de lo posible, a las necesidades en materia de incertidumbre,
puntualidad, resolucién temporal y espacial, y cobertura del WIGOS tal como han sido
definidas en la Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR), teniendo en cuenta el
proceso de examen continuo de las necesidades descrito en la seccién 2.

Notas:

1. Enel presente Manual, por “operadores de satélites” se entenderd “Miembros o grupo coordinado de Miembros
que operan satélites medioambientales”.

2. Ungrupo coordinado de Miembros que operan satélites medioambientales es un grupo de Miembros que
actGian en conjunto para operar uno o mas satélites por conducto de un organismo espacial internacional, como
la Agencia Espacial Europea (ESA) o la Organizacién Europea para la Explotacién de Satélites Meteorolégicos
(EUMETSAT).

3. Estas necesidades se registran y mantienen en la base de datos de necesidades, que puede consultarse en
https://community.wmo.int/oscar and https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and
-capabilities.

41.4 Planificacion mundial

Los operadores de satélites cooperaran para garantizar que se planifique y utilice
una constelacion de sistemas satelitales a fin de garantizar el suministro continuo de
observaciones desde el espacio en apoyo de los programas de la OMM.

Nota: La colaboracién tiene lugar en el marco del Grupo de Coordinacién de los Satélites Meteorolégicos (GCSM),
que incluye a todos los Miembros que operan sistemas de observacion desde el espacio en apoyo de los programas de
la OMM.

4.1.5 Continuidad

Los operadores de satélites que trabajan juntos, bajos los auspicios del GCSM o de otra manera,
deberian velar por la continuidad del funcionamiento y los servicios de divulgacién y distribucién
de datos de los satélites operacionales en el subsistema mediante arreglos para situaciones
imprevistas y planes para nuevos lanzamientos.

4.1.6 Coexistencia

Los operadores de satélites deberian establecer un periodo de coexistencia adecuado entre los
sistemas satelitales nuevo y antiguo con el fin de determinar los sesgos instrumentales entre
unos y otros satélites y mantener la homogeneidad y coherencia de las observaciones en series
temporales, a menos que se disponga de normas de transferencia fiables.


https://community.wmo.int/oscar%20and%20https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
https://community.wmo.int/oscar%20and%20https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
https://community.wmo.int/oscar%20and%20https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
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41.7 Interoperabilidad

4.1.7.1 Los operadores de satélites alcanzaran la mayor interoperabilidad posible de sus
diferentes sistemas.

41.7.2 Los operadores de satélites proporcionaran detalles técnicos suficientes de los
instrumentos, procesos de datos, transmisiones y calendarios de divulgacién para que los
Miembros aprovechen plenamente los datos.

4.2 DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION

Nota: El subsistema espacial estd compuesto de:

a) unsegmento espacial de observacién de la Tierra;

b) unsegmento terreno conexo, para la recepcién, proceso, difusiéon y proteccién de los datos;
c) unsegmento de usuario.

4.2.1 Arquitectura del segmento espacial

Nota: La arquitectura general del segmento espacial se describe en el adjunto 4.1. Se define y evoluciona en
consulta con el GCSM.

Incluye:
a) una constelacién de satélites geoestacionarios;

b) una constelacién bésica de satélites heliosincrénicos distribuidos en tres planos orbitales
separados;

c) otros satélites operativos en drbitas heliosincrénicas u otras érbitas terrenas bajas
adecuadas;

d) satélites de investigacion y desarrollo en érbitas apropiadas.

4.2.2 Ciclos de vida del programa espacial

Los operadores de satélites trataran de alcanzar un equilibrio entre la necesidad de contar
con una serie larga de datos para recuperar el costo de desarrollo y rentabilizar la curva de
aprendizaje de los usuarios, por un lado, y la necesidad de desarrollar una nueva generacién a
fin de beneficiarse de la tecnologia mas avanzada, por otro.

Notas:

1. Eldesarrollo de un programa operacional de satélites se realiza en varias fases, a saber, la definicién de las
necesidades de los usuarios, la evaluacién de la viabilidad a nivel de sistema, el disefio preliminar, el diseho
detallado, el desarrollo y las pruebas de los subsistemas, la integracién de todos los subsistemas, las pruebas del
sistema, la campana de lanzamiento y la puesta en servicio en érbita. La duracién total de estas fases de desarrollo
suele ser del orden de 10 a 15 anos.

2. Lafase de explotacién de un programa operacional que incluye una serie de satélites recurrentes suele ser del
orden de 15 anos.

43 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION

Notas:
1. Lasobservaciones desde el espacio dependen de una amplia gama de tipos de sensores, por ejemplo, activos o
pasivos, que funcionan en distintos intervalos espectrales, con distintos modos de exploracién o de apunte. La
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Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen IV, capitulo 5, contiene informacién sobre
los principios de observacion de la Tierra desde el espacio, los diferentes tipos de instrumentos espacialesy la
obtencién indirecta de variables geofisicas a partir de mediciones desde el espacio.

2. Elmédulo sobre satélites de OSCAR contiene informacién sobre las caracteristicas de los sistemas de satélites
medioambientales actuales y previstos, y esta disponible en linea (https://community.wmo.int/oscar-wmo
-observational-requirements-and-capabilities). También contiene indicaciones sobre los principales instrumentos
pertinentes para cada variable concreta observable desde el espacio, y su funcionamiento potencial respecto de
las variables correspondientes.

4.3.1 Calibracion y trazabilidad

4.3.11 Los operadores de satélites medioambientales realizaran una caracterizacién
detallada de los instrumentos antes del lanzamiento.

Nota: Los Miembros deben tratar de utilizar las directrices de caracterizacion de los instrumentos antes del
lanzamiento recomendadas por el Sistema Mundial de Intercalibracién Espacial.

4.3.1.2 Tras el lanzamiento, los operadores de satélites calibraran todos los instrumentos
periédicamente a partir de instrumentos de referencia o mediante objetivos de calibracién.

Notas:

1. Deberfa aprovecharse la colocacién de los satélites para proceder a la intercomparacién y calibracién en 6rbita de
los instrumentos.

2. Lacalibracién debe realizarse de conformidad con las metodologias establecidas y documentadas por el Sistema
Mundial de Intercalibracién Espacial y el Grupo de Trabajo sobre Calibracién y Validacion del Comité sobre
Satélites de Observacién de la Tierra (CEOS).

4313 Los operadores de satélites garantizaran la trazabilidad con respecto a los
patrones del Sistema Internacional de Unidades (SI).

Nota: El documento Implementation Plan for the Global Observing System for Climate in Support of the UNFCCC (2016
update), GCOS-138 (WMO/TD-No. 1523) (Plan de ejecucién del Sistema Mundial de Observacién en relacién con el
clima en apoyo de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (actualizacién de 2016))
dispone la medicién continuada de las principales variables espaciales respecto de patrones de referencia y recomienda
poner en practica y evaluar una misién de calibracién de instrumentos climatolégicos en satélites.

4314 Para asegurar la trazabilidad con respecto a los patrones del Sl, los operadores de
satélites definiran un intervalo de objetivos de referencia en tierra con fines de calibracién.

4.4 PUESTA EN MARCHA DEL SEGMENTO ESPACIAL
4.4.1 Satélites operacionales en orbita geoestacionaria
4411 Los operadores de satélites deberian utilizar una constelacién de satélites en érbita

geoestacionaria, como se describe en el adjunto 4.1.

4.4.1.2 Los operadores de satélites velaran por que la constelacion de satélites en 6rbita
geoestacionaria proporcione imagenes del disco completo cada 15 min como minimo y cubra
todas las longitudes, con un campo visual comprendido entre 60° Sy 60° N.

Nota: Ello exige disponer como minimo de seis satélites geoestacionarios operacionales ubicados en longitudes
uniformemente distribuidas, con redundancia en 6rbita.

4.41.3 Los operadores de satélites deberian proporcionar capacidades de exploracién
rapida, siempre que sea factible.


https://community.wmo.int/oscar-wmo-observational-requirements-and-capabilities
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4.4.1.4 Para las misiones de imaginizacién en 6rbita geoestacionaria, los operadores de
satélites deberfan garantizar como objetivo una tasa de disponibilidad de datos rectificados y
calibrados del 99 % como minimo.

4.41.5 Con el fin de cumplir el requisito esencial de continuidad del suministro de
datos, los operadores de satélites pondran en practica planes para imprevistos, basados
en la utilizacién de modelos de vuelo de reserva en érbita y en la posibilidad de solicitar
rapidamente sistemas y lanzamientos de sustitucion.

4.4.2 Constelacion operacional basica en érbitas heliosincronicas terrenas bajas

4.4.2.1 Los operadores de satélites en Orbitas terrena bajas deberfan utilizar una
constelacién operacional basica de satélites en tres érbitas heliosincrénicas distribuidas
regularmente, como se describe en el adjunto 4.1.

4.4.2.2 Los operadores de la constelacién basica de satélites medioambientales

en 6rbitas terrenas bajas en tres planos orbitales heliosincrénicos, en 6rbitas matutina
temprana, de media mafiana y vespertina, trataran de garantizar un alto grado de robustez
de tal modo que sea posible suministrar imagenes y datos de sondeos desde como minimo
tres planos en érbita polar en no menos del 99 % de las ocasiones.

Nota: Ello conlleva la adopcidon de disposiciones adecuadas para el segmento terreno, la redundancia de
instrumentos y satélites, y la posibilidad de solicitar en breve plazo lanzamientos de sustitucion o satélites de reserva en
orbita.

4.4.3 Otras capacidades en orbitas terrenas bajas

Los operadores de satélites medioambientales en 6rbitas terrenas bajas deberian disponer de
capacidades en 6rbitas adecuadas, segln se describe en el adjunto 4.1.

4.4.4 Satélites de investigacion y desarrollo

4.4.4.1 Los operadores de satélites de investigacion y desarrollo consideraran la
posibilidad de suministrar las siguientes capacidades de observacién:

a) observacion avanzada de los parametros necesarios para conocer a fondo y modelizar
el ciclo hidrico, el ciclo del carbono, el balance de energia y los procesos quimicos de la
atmosfera;

b) dispositivos de orientacién para futuras misiones operacionales.

Nota: Para la OMM los beneficios principales de las misiones de los satélites de investigacién y desarrollo son
los siguientes:
a) apoyo a las investigaciones cientificas de los procesos atmosféricos, ocednicos y medioambientales conexos;
b) prueba o demostraciéon de sensoresy sistemas satelitales nuevos y mejorados, como preparacion para la
nueva generacion de capacidades operacionales que respondan a las necesidades de la OMM en materia de
observaciones.

4.4.4.2 Los Miembros se esforzaran por optimizar la utilidad de las observaciones de

los satélites de investigacion y desarrollo para aplicaciones observacionales. En particular,
los operadores de esos satélites adoptaran disposiciones, en la medida de lo posible, con
objeto de promover la pronta utilizacién de nuevos tipos de observaciones para aplicaciones
practicas.
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Notas:

1. Aunque los satélites de investigacién y desarrollo pueden no tener continuidad de servicio a largo plazo ni
una politica fiable de recambios, en muchos casos proporcionan observaciones muy valiosas para aplicaciones
practicas.

2. Aunque no son sistemas operacionales, los satélites de investigacion y desarrollo han demostrado que suministran
apoyo importante a la meteorologia, la oceanografia, la hidrologia y la climatologia practicas.

4.5 PUESTA EN MARCHA DEL SEGMENTO TERRENO
4.5.1 Generalidades
4.5.1.1 Los operadores de satélites pondran los datos observacionales a disposicion de

los Miembros por conducto del Sistema de Informacién de la OMM (WIS), de conformidad
con lo que se estipula en el Manual del Sistema de Informacién de la OMM (OMM-N° 1060). Los
operadores de satélites informaran a los Miembros sobre la forma de obtener esos datos
mediante anotaciones en catalogo y suministraran metadatos suficientes que permitan su
utilizacién racional.

4.51.2 Los operadores de satélites estableceran instalaciones para la recepcién de
datos de teledeteccion (y de datos de sistemas de recopilaciéon de datos, cuando proceda)
de satélites operacionales, y para el procesamiento de informacién observacional del
medioambiente con control de calidad, con miras a su posterior distribucién en tiempo casi
real.

4513 Los operadores de satélites se esforzaran por garantizar que los datos de los
satélites en 6rbita polar sean de caracter mundial, sin huecos temporales ni 6rbitas ciegas, y
que cumplan los requisitos de puntualidad de la OMM.

4.5.2 Difusion de datos

4.5.2.1 Los operadores de satélites velaran por la difusién en tiempo casi real de los
conjuntos de datos correspondientes, a peticién de los Miembros, mediante un segmento
terreno adecuadamente disenado, radiodifusion directa o redifusion a través de satélites de
telecomunicacion.

4.5.2.2 En particular, los operadores de satélites heliosincrénicos operacionales que
cumplan la misién bésica de imaginizaciéon y sondeo meteorolégicos deberian estar provistos de
capacidades de radiodifusién directa, en los términos siguientes:

a) Las frecuencias, modulaciones y formatos de radiodifusién directa deberian permitir al
usuario adquirir datos de cualquiera de los satélites mediante una antena y un equipo de
procesamiento de sefal Gnicos. En la medida de lo posible, deberian utilizarse las bandas de
frecuencias asignadas a los satélites meteorolégicos.

b) Sedispondra de radiodifusién directa mediante un tren de datos de gran caudal, como
el de transmision de iméagenes de alta resoluciéon o versiones posteriores, con objeto
de aportar a los centros meteorolégicos todos los datos necesarios para la prediccién
numérica del tiempo, la prediccién inmediata y otras aplicaciones en tiempo real.

¢) Deserposible, deberia disponerse también de un tren de datos de bajo caudal, como el
sistema de transmisién de imégenes a baja velocidad, con el fin de enviar un volumen
esencial de datos a los usuarios con escasa conectividad o con estaciones receptoras de bajo
costo.

4.5.2.3 Los operadores de satélites consideraran la posibilidad de poner en practica
la redifusion mediante satélites de telecomunicacién para complementar y suplementar
los servicios de radiodifusién directa, facilitar el acceso a trenes de datos integrados, en
particular de diferentes satélites, datos no satelitales y productos geofisicos.
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4.5.2.4 Los operadores de satélites meteorolégicos geoestacionarios operativos

con capacidades de exploracién rapida se esforzaran por proporcionar a los centros
meteorolégicos datos obtenidos en tiempo casi real segtin se requieran para la prediccién
inmediata, la prediccion numérica del tiempo y otras aplicaciones en tiempo real.

4.5.3 Proteccion de datos

4.5.3.1 Los operadores de satélites ofreceran descripciones completas de todos los
pasos seguidos para la generacion de productos de datos satelitales, incluidos los algoritmos
utilizados, las caracteristicas y los resultados de las actividades de validacion.

4.5.3.2 Los operadores de satélites protegeran los registros histéricos de datos en bruto
y datos auxiliares necesarios para su calibracién, reprocesandolos si corresponde, junto con
la informacion de trazabilidad necesaria para obtener registros coherentes de los datos
climéaticos fundamentales.

4.5.3.3 Los operadores de satélites conservaran archivos de datos satelitales de nivel 1B,
incluida la totalidad de los metadatos pertinentes relativos a la ubicacién, los parametros de
orbitay los procedimientos de calibracién utilizados.

Nota: Los niveles de proceso de datos se describen en el Sistema de Datos e Informacién del Sistema de Observacién
de la Tierra de la Administraciéon Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América
(https://earthdata.nasa.gov/collaborate/open-data-services-and-software/data-information-policy/data-levels).

4.5.3.4 Los operadores de satélites velaran por que su sistema de archivo sea capaz de
proporcionar acceso en linea al catdlogo del archivo, junto con un servicio de bisqueda y una
descripcion de los formatos de datos, y permita la descarga de datos por los usuarios.

4.5.4 Sistemas de recopilacion de datos

4.5.4.1 Los operadores de satélites con capacidad para recibir datos y/o productos de
plataformas de recopilacion de datos se coordinaran técnica y operativamente bajo los
auspicios del GCSM con el fin de lograr la compatibilidad.

4.54.2 Los operadores de satélites mantendréan un cierto nimero de canales
internacionales de plataformas de recopilacién de datos, que deberian ser idénticos en todos
los satélites geoestacionarios, a fin de permitir el funcionamiento de plataformas méviles en
todas las huellas geoestacionarias.

4.54.3 Los operadores de satélites publicaran detalladamente las caracteristicas técnicas
y los procedimientos operacionales de sus misiones de recopilacion de datos, incluidos los
procedimientos de admisién y certificacion.

4.5.5 Segmento de usuario

4.5.5.1 Los operadores de satélites de investigacion y desarrollo dispondréan de
capacidades que permitan a los Miembros acceder a los datos de una de las maneras
siguientes: descargando datos de los servidores, recibiendo datos de un servicio de
retransmision o recibiendo datos de radiodifusion directa.

4.5.5.2 Los Miembros trataran de instalar y mantener en su territorio como minimo un
sistema que permita acceder a datos digitales desde constelaciones de satélites operacionales
en 6rbita tanto terrestre baja como geoestacionaria, mediante un receptor del servicio de
retransmision que ofrezca la informacion necesaria de manera integrada o mediante una
combinacién de estaciones de lectura directa en dedicacién exclusiva.
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4.5.5.3 Si procede, los Miembros deberian esforzarse por utilizar sistemas de recopilacién
de datos fijos o méviles (por ejemplo, para cubrir dreas con escasez de datos) para aprovechar
la capacidad de recopilacién y retransmisién de datos de los satélites de observacién del
medioambiente.

4.6 METADATOS DE OBSERVACION

Para cada sistema espacial que operen, los operadores de satélites registraran, conservaran
y facilitaran los metadatos de observacion de conformidad con las disposiciones de la
seccion 2.5.

4.7 GESTION DE LA CALIDAD

Los operadores de satélites incluirdan indicadores de la calidad en los metadatos por cada
conjunto de datos, de conformidad con las disposiciones de la seccién 2.6.

4.8 DESARROLLO DE CAPACIDAD
4.8.1 Centros de excelencia

Los operadores de satélites, y otros Miembros que tengan la capacidad de hacerlo, prestaran
apoyo a la ensenanza y formacion de instructores en la utilizacién de los datos y capacidades
satelitales, por ejemplo, en centros regionales de formacion especializados u otros institutos
de formacién designados como centros de excelencia en meteorologia satelital, con objeto
de fortalecer los conocimientos especializados y las instalaciones en varios puntos de
crecimiento regional.

4.8.2 Estrategia de formacion

Los operadores de satélites deberian orientar su asistencia, en la medida de lo posible, a uno o
mas de esos centros de excelencia dentro de los limites de sus dreas de servicio, y contribuir al
Laboratorio Virtual para la Ensefanza y Formacién en Meteorologia Satelital (VLab).

Nota: La estrategia de ensenanza y formacién aplicada mediante el VLab tiene por objeto mejorar sisteméticamente
la utilizacién de datos satelitales para la meteorologia, la hidrologia operacional y las aplicaciones climéticas, con
especial atencién a las necesidades de los paises en desarrollo.

4.8.3 Preparacion de los usuarios para los nuevos sistemas

4.8.3.1 Para conseguir una transicién sin problemas a las nuevas capacidades satelitales, los
operadores de satélites deberian adoptar medidas para preparar adecuadamente a los usuarios
mediante actividades de formacién, orientacién sobre la actualizacién de equipos de recepciény
programas informaéticos de proceso, e informacién y herramientas que faciliten el desarrolloy la
prueba de las aplicaciones.

4.8.3.2 Ademas de sus actividades por conducto del VLab, los Miembros deberian valerse,
segun proceda, de los acuerdos de asociacién con organizaciones que impartan ensefanza

y formacién en aplicaciones satelitales medioambientales, en funcién de sus necesidades
especificas.
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4.8.4 Colaboracion entre usuarios y proveedores de datos

4.8.4.1 Para lograr una utilizaciéon lo més efectiva posible de los datos satelitales, los
Miembros deberian promover una estrecha colaboracién entre usuarios y proveedores de datos
en el plano regional.

4.8.4.2 Colaborando con su asociacién regional, los Miembros deberian seguir ciertos pasos
de forma sistemaética para documentar las necesidades regionales de acceso e intercambio de
datos satelitales.



ADJUNTO 4.1. CONTRIBUCION DE REFERENCIA AL SISTEMA MUNDIAL
INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

(Texto aprobado por el Grupo de Coordinacién de los Satélites Meteorolégicos en su cuadragésima sexta
reunién, celebrada el 5 de junio de 2018)

1. INTRODUCCION

El Grupo de Coordinacién de los Satélites Meteoroldgicos (GCSM) constituye un foro para

el intercambio de informacién técnica relativa a los sistemas de los satélites meteorolégicos

y medioambientales, asi como sobre misiones de investigacién y desarrollo en apoyo del
examen continuo de las necesidades de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). El
objetivo prioritario de las actividades de coordinacién es respaldar la vigilancia y la prediccién
meteoroldgica operativas, asi como la vigilancia del clima. El GCSM coordina sistemas de
satélites de sus miembros con una perspectiva de extremo a extremo que incluye, entre otras
cosas, la proteccion de elementos en érbita, el apoyo a los usuarios y la facilitaciéon del acceso
compartido a datos y productos satelitales.

1.1 Objeto del documento

La descripcién de referencia consiste en los compromisos y los planes de los miembros del GCSM
de proporcionar observaciones, mediciones y servicios particulares. Los miembros del GCSM
tienen previsto mantener la capacidad operativa y los servicios descritos més abajo para apoyar
al Sistema Mundial de Observaciéon (SMO) de la OMM. Este documento sera coherente con los
principios de la Visién del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(WIGOS) para 2040, y esa Visién constituye un aporte importante en el desarrollo de los planes
de los miembros del CGMS.

1.2 Alcance de la descripcion de referencia

En la descripcién de referencia se enumeran las observaciones, las mediciones y sus misiones
de apoyo que proporcionan datos meteorolégicos y medioambientales necesarios para dar
respaldo a las esferas de aplicaciéon de la OMM. El apoyo a este objetivo requiere coordinacién
y cooperacién entre todos los miembros del GCSM. A fin de garantizar una asignacion eficaz
de los recursos y una cooperacién oportuna, las capacidades que se incluyen se consideran las
capacidades colectivas de referencia de todos los miembros del GCSM.

En el desarrollo del alcance de la descripcién de referencia, los principios siguientes
determinaron qué misiones se incluyeron:

J Compromiso por parte de los miembros del GCSM de disponer de los medios adecuados.

J Provisién ininterrumpida a largo plazo de los medios por parte de los miembros del GCSM.

Los datos de las misiones estaran disponibles de manera gratuita y sin restricciones.

Los datos se podrén utilizar en aplicaciones operativas.

Este documento adopta un enfoque integral y, por tanto, comprende las observaciones y
mediciones desde el espacio; los servicios, incluida la recopilacién de datos y la difusién directa;
asi como la comparticién y distribucién de los datos.
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1.3 Evolucion de la descripcion de referencia

Este documento serd aprobado por el Plenario y su mantenimiento correrd a cargo del Grupo
de Trabajo |1l del GCSM. La Secretaria del GCSM es el fondo de datos para este documento. Los
elementos de referencia se actualizardn cada cuatro anos a fin de tener en cuenta el avance en
el andlisis de las deficiencias realizado por la OMM y los planes en constante evolucién de los

miembros del GCSM.

El afo siguiente a la aprobacién de una nueva descripcién de referencia acordada por el
GCSM, la OMM la incluira en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién
(OMM-N° 1160). Cada cuatro anos, la OMM realizara un analisis de las deficiencias de la
descripcion de referencia acordada por el GCSM respecto de la Vision del WIGOS para 2040.
A continuacién, el proceso se reanudara con la actualizacion de la descripcién de referencia
por parte del GCSM para incluirla en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de

Informacion.

La descripcién de referencia constituye una respuesta exhaustiva a la visién del WIGOS, pero el
GCSM reconoce que, a causa de las restricciones presupuestarias y las prioridades nacionales
especificas, tal vez no sea posible aplicar plenamente la visién del WIGOS en un futuro préximo.

2. OBSERVACIONES, MEDICIONES Y ORBITAS

2.1 Observaciones y mediciones

Las siguientes observaciones primarias, mediciones, tipos de sensores y érbitas (por ejemplo,
la 6rbita terrestre baja; la érbita geoestacionaria; y el Punto Lagrange 1 (L1)) a partir de las
cuales se obtienen se consideran parte de la descripcién de referencia acordada por el GCSM.
La érbita terrestre baja comprende tres planos orbitales: i) matutino temprano (cruce del
ecuador a las 05.30 horas en 6rbita descendente y a las 17.30 horas en érbita ascendente, en
principio); ii) de media manana (cruce del ecuador a las 09.30 horas en érbita descendente

y 21.30 horas en 6rbita ascendente, en principio); y iii) vespertino (cruce del ecuador a las
13.30 horas en érbita ascendente, en principio). Debe entenderse que el término linea Sol-
Tierra abarca las observaciones que puedan realizarse desde la 6rbita geoestacionaria o desde
el Punto Lagrange 1 cuando se esté monitorizando u observando el Sol. Las observaciones y
mediciones son una combinacién de las observaciones de teledeteccién activas y pasivas y las

mediciones in situ.

Tipo de sensor

Orbita

Observacién / Medlicién

Atributos

Sondeador de
microondas

Orbita terrestre baja

Temperatura, humedad
y precipitacién en la
atmosfera

Tres 6rbitas
heliosincrénicas, en
principio matutina
temprana, de media
mahanay vespertina

Sonda de infrarrojos

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria

Temperatura y humedad
atmosféricas

Orbita terrestre baja -
Hiperespectral en tres
orbitas heliosincrénicas,
en principio matutina
temprana, de media
mafana y vespertina
Orbita geoestacionaria
- Hiperespectral en las
posiciones orbitales 0°
y 105° E
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Tipo de sensor

Orbita

Observacién / Medlicién

Atributos

Ocultacion
radioeléctrica

Orbita terrestre baja

Temperatura y humedad
atmosféricas, densidad
de electrones en la
ionosfera

Tres 6rbitas
heliosincrénicas,
matutina temprana,
de media mananay
vespertina, asi como
otras orbitas marcadas
como la ecuatorial

- Un minimo de

6 000 ocultaciones
distribuidas en todo el
mundo

Generadores

de imagenes
meteoroldgicas
multiservicio
(multiespectrales,
visibles e IR)

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria

Temperatura en

la superficie del

mar, aerosoles,
temperatura en la
superficie de la tierra,
propiedades de las
nubes, determinacién
de trayectorias de

los vientos (VMA),
cartografia de crecidas,
incendios, aplicaciones
criosféricas (hielo
marino, capa de nieve,
etc.)

Orbita terrestre

baja - Tres 6rbitas
heliosincrénicas, en
principio matutina
temprana, de media
mafana y vespertina
Orbita geoestacionaria
- Cobertura mundial,
en principio seis
satélites regularmente
espaciados

Receptor de imagenes
en banda estrecha en
el visible e infrarrojo
cercano

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria

Color del océano

Orbita terrestre baja -
Dos 6rbitas

Orbita geoestacionaria -
Un intervalo situado en
128,2° E

Receptor de imagenes
del visible y el infrarrojo
de alta resolucion

Orbita terrestre baja

Uso de la tierra, tipo y
estado de la vegetacién

Orbita terrestre baja -
Una 6rbita

Receptor de imagenes
de microondas

Orbita terrestre baja

Temperatura de la
superficie del mar,
vientos en la superficie
oceanica, agua
precipitable, humedad
del suelo, propiedades
de la nieve y el hielo,
propiedades del hielo
marino

Orbita terrestre

baja - Tres érbitas
heliosincrénicas, en
principio matutina
temprana, de media
mafana y vespertina

Altimetria radarica

Orbita terrestre baja

Topografia de la
superficie oceanica

Orbita terrestre

baja - Dos 6rbitas
heliosincrénicas,
matutina tempranay de
media manana, asi como
misién de referencia en
una oOrbita inclinada de
alta precision

Dispersémetro

Orbita terrestre baja

Vientos en la superficie
oceanica

Orbita terrestre
baja - Dos 6rbitas
heliosincrénicas,
matutina temprana
y de media mafnana
[oceansat-3]

Trazador cartografico de
rayos

Orbita geoestacionaria

Trazador cartografico de
rayos

Orbita geoestacionaria
- En determinados
intervalos, 0°, 75,2° W,
137° W 86,5° E, y 105° E
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Tipo de sensor

Orbita

Observacién / Medlicién

Atributos

Radiémetro visible / IR

Orbita terrestre baja

Balance de radiacién

Orbita terrestre

baja - Dos 6rbitas
heliosincrénicas,
matutina tempranay
vespertina

Espectrémetro visible/
uv

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria

Ozono

Orbita terrestre

baja - Dos 6rbitas
heliosincrénicas,
matutina tempranay
vespertina

Orbita geoestacionaria
- Dosintervalosen 0° y
128,2° E

Coronégrafo

Linea Sol-Tierra

Coronografia

Orbita geoestacionaria
Un intervalo
L1

Receptor de imdgenes
del ultravioleta extremo

Linea Sol-Tierra

Iméagenes del
ultravioleta extremo

Orbita geoestacionaria
Dos intervalos

Espectrégrafo de rayos X

Linea Sol-Tierra

Flujo de rayos X

Orbita geoestacionaria
Dos intervalos

Espectrémetro de iones/
electrones/protones

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria
y L1

Particulas energéticas,
viento solar

Orbita terrestre

baja - Dos 6rbitas
heliosincrénicas, en
principio matutina
temprana, de media
mafana y vespertina
Orbita geoestacionaria
- Cobertura mundial,
en principio seis
satélites regularmente
espaciados

LT - Como en el caso de
las mediciones in situ

Magnetémetro

Orbita terrestre baja,
Orbita geoestacionaria
y L1

Campo magnético,
viento solar

Orbita terrestre

baja - Tres érbitas
heliosincrénicas, en
principio matutina
temprana, de media
mahanay vespertina
Orbita geoestacionaria
Dos intervalos

LT - Como en el caso de
las mediciones in situ

Analizador de plasma

L1

Viento solar

L1 - Como en el caso de
las mediciones in situ

Radar de precipitaciones

Orbita terrestre baja

Precipitacion

Orbita terrestre baja -
Orbita ecuatorial

Captador de imagenes
submilimétricas de las
nubes de hielo

Orbita terrestre baja

Hielo de nube

Orbita terrestre baja -
Orbita heliosincrénica
de media manana

Radar de apertura
sintética

Orbita terrestre baja

Humedad del suelo,
hielo marino

Orbita terrestre baja -
Una érbita
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3. SERVICIOS

3.1 Servicios de comparticion de datos

El intercambio mundial de datos de observacién reviste una importancia decisiva para las
aplicaciones meteorolégicas en general. El intercambio internacional de datos satelitales
obtenidos por el sistema de referencia del GCSM es un elemento vital del WIGOS, que

sustenta los servicios operativos meteorolégicos, climaticos e hidrolégicos y otros servicios
medioambientales de los 191 Miembros de la OMM. Los miembros del GCSM establecerén

y operaran los servicios de difusién terrestres y espaciales a fin de intercambiar directamente
observaciones y mediciones, y ponerlas a disposiciéon de los Servicios Meteorolégicos e
Hidrolégicos Nacionales y de la comunidad de usuarios en su conjunto de un modo oportunoy
rentable. Este intercambio de datos también deberia seguir las mejores practicas de los Grupos
de Trabajo | y IV del GCSM.

3.1.1 Servicios de radiodifusion directa

Los sistemas bdsicos de satélites meteorolégicos en érbitas terrestres bajas, y otros sistemas
operativos de satélites, si procede, deberian garantizar la difusiéon por radiodifusién directa en
tiempo casi real de imagenes, datos de sondeos y otros datos en tiempo real de interés para los
miembros. Los miembros del GCSM deberian aplicar las mejores précticas para los servicios de
radiodifusién directa elaboradas por el Grupo de Trabajo I.

3.2 Retransmision de datos in situ

Los miembros del GCSM garantizaran la retransmisién de la informacién meteorolégica y
medioambiental in situ obtenida de plataformas fijas y méviles (como boyas ocednicas, estaciones
mareograficas, plataformas de vigilancia de tsunamis y fluviémetros). Cuando corresponda,
deberian proporcionarse los servicios de retransmisién de datos in situ mediante los satélites en
6rbita terrestre baja y en érbita geoestacionaria.

4. GARANTIA DE DATOS Y SERVICIOS

Para garantizar la calidad y la continuidad de las observaciones y las mediciones, los miembros
del GCSM adoptaran las medidas siguientes en el suministro de sus datos y servicios.

4.1 Calibracién y validacion

Los miembros del GCSM son responsables de velar por la garantia de la calidad y la
comparabilidad de las mediciones satelitales realizadas a diferentes horas y en diferentes
emplazamientos por diferentes instrumentos de diversos operadores satelitales. Los miembros
del GCSM establecerén las caracteristicas de los instrumentos antes de lanzarlos, seqguiran

las metodologias comunes y aplicardn los procedimientos operativos descritos por el Sistema
Mundial de Intercalibracién Espacial. Los instrumentos deberian intercalibrarse periédicamente
respecto de instrumentos o emplazamientos de calibracion de referencia.

El GCSM se esforzara por conseguir la compatibilidad mundial de los productos satelitales
estableciendo generalidades en el suministro de productos satelitales a los usuarios en su
conjunto cuando corresponda e impulsando la validacién de productos y la comparacién entre
satélites por grupos de trabajo cientificos internacionales y mecanismos de tipo SCOPE.
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4.2 Planificacion de imprevistos para garantizar la continuidad

Los miembros del GCSM adoptardan medidas para garantizar la continuidad de esta descripcién
de referencia del GCSM siguiendo las directrices indicadas en el plan de contingencia del GCSM.

4.3 Seguimiento de la aplicacion de la descripcion de referencia

El GCSM supervisard la aplicaciéon por parte de los miembros de la descripcién de referencia del
GCSM a través de una evaluacién anual del riesgo. Los miembros del GCSM proporcionaran la
informacién necesaria para comparar las capacidades de observacién actuales con la descripcién
de referencia del GCSM. Esta evaluacion se detalla en el plan mundial de contingencia.

4.4 Transicion de las investigaciones a las operaciones y uso de misiones de
investigacion

La descripcion de referencia del GCSM esta centrada en las misiones satelitales que se realizan
de forma operativa y continua; esto no excluye el uso de otras misiones realizadas con fines de
investigacién o experimentales (por ejemplo, para demostrar una capacidad especifica). Las
misiones de investigacion y experimentales apoyan la descripcién de referencia del GCSM de la
siguiente forma:

J complementando las observaciones y mediciones de la descripcién de referencia del
GCSM;

J proporcionando una via para la adicién de nuevos sensores, observaciones y mediciones a
la descripcién de referencia del GCSM como futuras misiones operativas;

J apoyando las operaciones de contingencia en el caso de una deficiencia en la descripcién
de referencia del GCSM.

4.5 Compatibilidad e interoperabilidad de los sistemas

A fin de mantener un sistema mundial de observacién sélido, los miembros del GCSM trabajaran

en los Grupos de Trabajo I, Il y IV para establecer y adoptar las mejores practicas para la
interoperabilidad y la compatibilidad de sistemas y servicios.



5. CARACTERiS'!'ICAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA MUNDIAL
DE OBSERVACION DE LA VIGILANCIA METEOROLOGICA MUNDIAL

Notas:

1. Lasdisposiciones de las secciones 1, 2, 3y 4 son comunes a todos los sistemas de observacién componentes
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS), incluido el Sistema Mundial
de Observacién (SMO). Esta seccion contiene disposiciones adicionales relativas a précticas y procedimientos
normalizados y recomendados relativos a las observaciones en superficie del SMO.

2. Laejecucion del SMO abarca el uso de observaciones meteorolégicas de superficie y desde el espacio
(meteoroldgicas y climaticas), pero no incluye las observaciones hidrolégicas ni criosféricas, ni tampoco aquellas
relacionadas con la composiciéon quimica y las caracteristicas fisicas pertinentes de la atmésfera.

5.1. REQUISITOS

5.1.1 Los Miembros velaran porque el tiempo y la frecuencia de las observaciones
se adecuen a las necesidades de los usuarios en materia de observaciones en cuanto a
puntualidad y resolucién temporal.

Nota: Estos requisitos estan especificados en la base de datos OSCAR/Requirements (http://www.wmo-sat.info/
oscar/observingrequirements), y en otras secciones del presente Manual se proporciona informacién adicional.

5.1.2 Los Miembros deberian llevar a cabo observaciones en tiempo real en zonas donde
se producen o se espera que se desarrollen fenémenos meteorolégicos especiales y deberian
facilitar dichas observaciones.

Nota: En circunstancias especificas pueden surgir necesidades especiales, como se describe en 2.2.2.3.
5.2, DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION
5.2 Composicion del Sistema Mundial de Observacion de la Vigilancia

Meteorolégica Mundial
5.21.1 Los Miembros disefaran y planificaran el componente meteorolégico de su red
de observaciones de superficie para atender las necesidades de las esferas de aplicaciéon de la
OMM asociadas a la Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM).
Nota: El alcance de las actividades asociadas a la VMM incluye la climatologia, la meteorologia agricola, la
meteorologia aerondutica y otras esferas de aplicacién de la OMM, y sigue aumentando con el tiempo a medida que

evolucionan la ciencia meteoroldgica y las operaciones.

5.2.1.2 Los Miembros aportaran observaciones meteorolégicas en superficie de uno o
mas de los siguientes tipos de estaciones o plataformas:

a) estaciones terrestres en superficie (véase el apéndice 5.1);

b) estaciones marinas en superficie (véase el apéndice 5.2);

c¢) estaciones en altitud (véase el apéndice 5.3);

d) estaciones meteoroldgicas en aeronaves (véase el apéndice 5.4);
e) estaciones de radar perfilador de viento (véase el apéndice 5.5);

f) estaciones de radar meteorolégico (véase el apéndice 5.6).
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Notas:

1. Lasestaciones pueden pertenecer a méas de una de las categorfas anteriores a) a f).

2. Unaestacién costera efectia observaciones terrestres en superficie y observaciones marinas en superficie. Por lo
tanto, se puede considerar que pertenece a ambas categorias, a) y b).

5.21.3 Al operar estos tipos de estaciones, los Miembros seguiran las disposiciones
definidas en los apéndices a esta seccién.

5.21.4 Para aquellas estaciones que colaboran con las redes del Sistema Mundial de
Observacién del Clima (SMOC), los Miembros seguiran las disposiciones definidas en el
apéndice 5.7.

Nota: Las estaciones que se senalan como colaboradoras de las redes del SMOC se seleccionan de las categorias
a) af)de5.2.1.2. Es necesario que los Miembros comprueben cudles de sus estaciones han sido seleccionadas para

suinclusién en las redes del SMOC. Esa informacién figura en el sitio web del SMOC, en https://public.wmo.int/en/
programmes/global-climate-observing-system/networks.

5.2.2 Principios de disefio y planificacion de redes de observacion

Cuando establezcan su red nacional de observacién, los Miembros tendran en cuenta las
necesidades observacionales mundiales y regionales.

5.3 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION

5.31 Los Miembros reducirén la presién atmosférica observada en una estacién

al nivel medio del mar, salvo en las estaciones que se especifican en el Manual de claves
(OMM-NPF° 306), volumen Il — Claves regionales y practicas nacionales de cifrado, seccién A.1,
12.1, para cada Regién (capitulos | a VI) y la Antartida (capitulo VII).

Nota: La Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N°® 8), volumen |, capitulo 3, 3.7, contiene orientacién
pormenorizada sobre la medicién de la presién atmosférica.

5.3.2 Los Miembros velaran por que los instrumentos para medir la temperaturay la
humedad del aire estén montados de forma que los sensores se encuentren a la misma altura,
entre 1,25y 2 m por encima del suelo.

Notas:

1. La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulos 2 y 4, contiene orientacién pormenorizada al
respecto.

2. Cuando se produzca una nevada considerable, se autoriza una altura mayor con el fin de mantener la altura
correcta sobre la superficie nevada.

5.3.3 Los Miembros velaran por que la exposicién de los instrumentos de medicién del
viento en terreno llano abierto sea de 10 m por encima del suelo.

Notas:

1. La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 5, 5.9, contiene orientacién pormenorizada al
respecto.

2. Enunaestacién meteoroldgica aerondutica, los Miembros deberfan instalar los instrumentos de medicién del
viento de conformidad con el Reglamento Técnico (OMM-N® 49), Volumen Il, parte 11, 4.1.1.

534 Los Miembros velaran por que el periodo para la determinacién de los valores
medios de las observaciones del viento en superficie sea de 10 min, salvo que durante

el periodo de 10 min haya una clara discontinuidad en la direccién y/o velocidad del
viento, en cuyo caso para obtener los valores medios tinicamente se tendran en cuenta las
observaciones o los datos medidos después de la discontinuidad.
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Notas:

1. Enel Manual de claves, volumen I.1 — Claves internacionales, 15.5.1 (para observaciones meteoroldgicas en
aerédromos) se define el término “clara discontinuidad”.
En ese caso, el intervalo de tiempo se reduce en consecuencia.

3. La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 5, y volumenV, capitulo 2, contiene
orientacién pormenorizada al respecto.

4. Paralas observaciones del viento en una estacién meteorolégica aerondutica, los Miembros deberian seguir lo
dispuesto en el Reglamento Técnico, Volumen I, parte |, 4.1y 4.6.1, y parte |l, apéndice 3, 4.1.3.

5.3.5 Cuando la velocidad media del viento sea inferiora 0,5 m s, los Miembros deberian
indicar “calma”.

Nota: En ese caso, la direccién del viento se notifica como 0.

5.3.6 Para las observaciones de las nubes, los Miembros utilizaran las tablas de
clasificacion, las definiciones y descripciones de las nubes que figuran en el Atlas internacional
de nubes: manual de observacién de nubes y otros meteoros (OMM-N° 407).

Nota: Véase la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 15, para mas detalles.

5.3.7 Los Miembros se ajustaran a lo dispuesto en el Atlas internacional de nubes: manual
de observacién de nubes y otros meteoros en todo lo relacionado con sus observaciones y

comunicaciones relativas al tiempo presente y pasado.

Nota: Para més informacién, consultese la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 14, 14.2.
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Nota: En la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Il1, 3.2, la Guia de instrumentos y métodos de
observacion (OMM-N° 8), volumen 11, capitulos 1y 2, la Guia de prdcticas climatolégicas (OMM-N° 100), capitulo 2,
y el documento The Global Observing System for Climate: Implementation Needs (GCOS-200) (Sistema Mundial
de Observacién del Clima: Necesidades de ejecucién) figura orientacién sobre el funcionamiento de las redes
terrestres de superficie.

5.1 Los Miembros velaran por que las estaciones estén emplazadas de modo que
proporcionen observaciones representativas de la zona en la que estén situadas.

Nota: Las dimensiones de esa zona pueden diferir para las diversas aplicaciones.

5.1.2 Los Miembros velaran por que el tiempo real de observacién sea lo mas ajustado
posible al tiempo de observacién notificado.

Notas:

1. Engeneral, la medicién de la presién atmosférica es la mas sensible respecto del tiempo de observacién y debe
realizarse a la hora que se notifica. La observacién de otras variables se realiza en el periodo de 10 min que precede
inmediatamente a la hora notificada.

2. Engeneral, un sistema automatizado puede hacer coincidir la hora real con la hora notificada, mientras que las
observaciones manuales se producen a lo largo de un perfodo de tiempo, especialmente cuando hay que observar
muchas variables.

3. Cuando sea posible y esté contemplado en el método de informacién, es deseable notificar la hora de observacién
para cada variable observada.

513 Los Miembros deberian realizar observaciones sindpticas en sus estaciones terrestres
de superficie de la Red Mundial Bésica de Observaciones (GBON).

Notas:

1. Véase la seccion 3.2.2 (en fase de elaboracion).

2. Lascolecciones de variables a horas fijas, denominadas desde hace tiempo observaciones sindpticas, proporcionan
un valioso conjunto de informaciones meteorolégicas que en el futuro puede denominarse observaciones basicas.

3. Estas observaciones sinépticas o bésicas de superficie proporcionan los medios para satisfacer las necesidades de
diversas esferas de aplicacion en lo relativo a observaciones de superficie en tiempo real, como son la prediccién
numérica del tiempo (PNT) mundial, la PNT de alta resolucién, la prediccién inmediata y a muy corto plazoy la
prediccién estacional e interanual, todas ellas aplicaciones fundamentales que aportan valor a otras esferas de
aplicacion. Si bien no es esencial que todas las estaciones terrestres de superficie realicen observaciones sinépticas,
es necesario que un numero suficiente lo haga para cubrir las necesidades.

5.1.4 Los Miembros que efectiien observaciones sinépticas en sus estaciones terrestres
de superficie realizaran observaciones de las variables meteorolégicas enumeradas en el
adjunto 5.1.

Nota: La lista presenta diferencias entre estaciones manuales y automaéticas, asi como algunas variables que deben
incluirse siempre que sea posible o especificarse como requisito regional.

5.1.5 Los Miembros que efectiien observaciones sindpticas las haran al menos a las
horas fijas principales.

5.1.6 Los Miembros que efectien observaciones sindpticas deberian hacerlas a las horas
fijas intermedias y a las horas fijas adicionales.

Nota: La frecuencia trihoraria para las horas fijas intermedias aporta valor a diversas esferas de aplicacién, mientras
que la frecuencia horaria en las horas fijas adicionales aporta un valor anadido a muchas esferas de aplicacién.

5.1.7 Los Miembros que incluyan observaciones del espesor de la nieve en sus
observaciones sinépticas deberian hacerlo al menos a las horas fijas principales.
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5.1.8 Los Miembros que incluyan observaciones del espesor de la nieve en sus
observaciones sinépticas lo haran al menos una vez al dia.

Notas:

1. Eneste caso, la hora de las observaciones del espesor de la nieve debe ser siempre la misma cada dfa.

2. Senotificard un espesor de la nieve cero (0 cm) cuando no se produzcan nevadas a lo largo de todo el periodo en el
que cabria esperar nieve, de conformidad con lo dispuesto en las resoluciones de las asociaciones regionales.

Observaciones para aplicaciones climaticas

5.1.9 Cada Miembro establecera y mantendra por lo menos una estacion climatolégica
de referencia.

5.1.10 Los Miembros deberian velar por que cada estacién climatolégica de referencia
mantenga la exposicién especificada con estabilidad a largo plazo.

Notas:

1. Los requisitos de exposicidn se especifican en la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen I, 1.1.2,
1.3.3y 1.3.4, y en la Guia de prdcticas climatolégicas, 2.4.

2. Una buena exposicién permite que las observaciones se puedan hacer en condiciones representativas, y la
estabilidad a largo plazo contribuiréd a la homogeneidad de las series de observaciones.

511 Los Miembros efectuaran observaciones climaticas en un niimero suficiente
de sus estaciones terrestres de superficie para cubrir las necesidades de las aplicaciones
climaticas.

5.1.12 Los Miembros que efectiien observaciones climaticas realizaran observaciones de
las variables meteorolégicas enumeradas en el adjunto 5.1.

5.1.13 Los Miembros que efectien observaciones para aplicaciones climaticas deberian
velar por que dichas observaciones se realicen a horas fijas, de acuerdo con el tiempo universal
coordinado (UTC) o con la hora media local, sin modificacién durante todo el ano.

Nota: En particular, cuando se cambie al tiempo de ahorro de luz solar, conocido como “horario de verano”, las
observaciones se efectuardn una hora més tarde segun el horario local.

5.1.14 Los Miembros que efectien observaciones para aplicaciones climaticas dos o més
veces al dia deberfan seleccionar horas que reflejen las variaciones diurnas importantes.

5.1.15 Los Miembros deberian facilitar resimenes mensuales de las observaciones
realizadas en sus estaciones terrestres de superficie de la GBON.

Notas:

1. Véase la seccion 3.2.2 (en fase de elaboracion).

2. Losresimenes mensuales se han realizado desde hace tiempo como mensajes CLIMAT, y han aportado un
conjunto valioso de informaciones climatolégicas.

3. El Manual sobre la preparacién de informes CLIMAT y CLIMAT TEMP (OMM/DT-N° 1188) proporciona instrucciones
sobre como elaborar informes y boletines en las claves CLIMAT (TEMP) (SHIP).
Los informes CLIMAT se deben transmitir el quinto dia de cada mes (y a mas tardar el octavo dia de cada mes).

5. Losinformes CLIMAT no solo exigen un control de la calidad de las mediciones propiamente dichas, sino también
de la codificacion de sus mensajes para poder transmitirlos de manera precisa a los centros nacionales, regionales
y mundiales. Las verificaciones de la calidad deberian realizarse in situ y en un emplazamiento central creado para
detectar lo antes posible los fallos del equipo.
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Observaciones de meteorologia aeronautica

5.1.16 Los Miembros deberian efectuar observaciones de meteorologia aeronautica en
un ndmero suficiente de sus estaciones terrestres de superficie para cubrir las necesidades de la
meteorologia aerondutica.

5.1.17 Los Miembros que efectiien observaciones de meteorologia aeronautica
realizaran observaciones de las variables meteorolégicas enumeradas en el adjunto 5.1.

Nota: Ademés de las disposiciones relativas a las observaciones de meteorologia aeronédutica que figuran en el
presente Manual, en el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen Il — Servicio meteoroldgico para la navegacién
aérea internacional, parte |, 4y 5, se especifican las disposiciones pertinentes de la Organizacién de Aviacién Civil
Internacional (OACI).

Observaciones de meteorologia agricola

5.1.18 Los Miembros deberian efectuar observaciones de meteorologia agricola en un
ndmero suficiente de sus estaciones terrestres de superficie para cubrir las necesidades de la
meteorologia agricola.

5.1.19 Los Miembros deberian emplazar esas estaciones que dan soporte a la meteorologia
agricola en lugares que sean representativos de las condiciones agricolas y naturales de la zona
en cuestion.

Nota: Para cumplir con sus obligaciones de recopilar y compartir metadatos relativos a las estaciones que dan
soporte a la meteorologia agricola, los Miembros pueden consultar la publicacién Norma sobre metadatos del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°® 1192), capitulo 7, Tabla de cifrado 4-01, que
comprende la biomasa natural, los principales agrosistemas y cultivos de la zona, los tipos de suelo, las constantes fisicas
y el perfil del suelo.

5.1.20 Los Miembros que efectiien observaciones de meteorologia agricola realizaran
observaciones de las variables meteorolégicas enumeradas en el adjunto 5.1.

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulos 1,2,5,7,10y 11,y volumen lll,
capitulo 9, y en la Guide to Agricultural Meteorological Practices (WMO-No. 134) (Guia de practicas de meteorologia
agricola), capitulo 2, figura orientacién pormenorizada relativa a practicas de observacién y sistemas e instrumentos
para la observacion meteorolégica agricola.

Observaciones de localizacion de relampagos

5.1.21 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de obtener observaciones de los
sistemas de localizacién de relampagos.

Notas:

1. Podré encontrarse una descripcion detallada de los métodos utilizados para ese fin en la Guia de instrumentos y
métodos de observacién, volumen Il1, capitulo 6.

2. Unsensor de superficie de una sola estacion puede detectar la aparicién de reldmpagos, pero no puede utilizarse
para localizarlos de manera individual. Se requiere una red de estaciones para determinar con exactitud la
localizacién de los reldmpagos.

5.1.22 Los Miembros deberian velar por que el espaciamiento y el nimero de estaciones
sean coherentes con la técnica empleada y con la cobertura, la eficacia de deteccién y la
exactitud de posiciéon deseadas.
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Observaciones radiométricas

Nota: En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 7, figura orientacién pormenorizada
relativa a las observaciones de radiacién; en la Guia del Sistema Mundial de Observacion, parte 111, 3.9.2.2, se ofrece
orientacién acerca de cémo efectuar las observaciones.

5.1.23 Los Miembros deberian establecer por lo menos una estacién radiométrica en cada
zona climética de su territorio.

Nota: El concepto histérico de estaciones radiométricas principales y ordinarias serd reemplazado en futuras
ediciones de este Manual por la terminologia actualizada, que incluye disposiciones relacionadas con la red de
referencia para la medicién de radiaciones en superficie.

5.1.24 Los Miembros deberian efectuar observaciones radiométricas que no superen los
100 km de distancia unas de otras.

Nota: Las necesidades de los usuarios en materia de climatologia de la radiacién y otras aplicaciones se especifican
en la base de datos OSCAR/Requirements (véase http://www.wmo-sat.info/oscar/observingrequirements). Una
distancia entre observaciones superior a 100 km no cumplirfa el requisito umbral de ninguna esfera de aplicacion.

5.1.25 Los Miembros facilitaran los metadatos de sus estaciones radiométricas de
conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.

Nota: Los metadatos de las estaciones radiométricas deberian incluir la categoria de la estacién, la especificacién
de los radiometros utilizados (tipo y nimero de serie de cada instrumento, factores de calibracién, fecha de todas las
modificaciones importantes), la exposicion de los radiémetros, incluida la altura con respecto al suelo, detalles del

horizonte de cada instrumento y la naturaleza de la superficie del suelo.

5.1.26 Al iniciar las observaciones radiométricas, los Miembros velaran por la
consecucion de una exposicién adecuada que no varie con el tiempo.

5.1.27 Las observaciones radiométricas deberian incluir al menos lo siguiente:
a) registro continuo de la radiacién solar global en la superficie terrestre;
b) registro de la duracién de la insolacién.

5.1.28 En las estaciones radiométricas principales, el programa de observacién deberia
comprender:

a) registro continuo de la radiacién global en la superficie terrestre y sus componentes
directos y difusos;

b) registro de la duracién de la insolacién;

¢) mediciones periddicas de la radiacién neta (balance de la radiacién) en la capa natural o
cultivada del suelo (realizadas en un periodo de 24 h).

5.1.29 Los Miembros expresaran las mediciones radiométricas de conformidad con la
Referencia Radiométrica Mundial.

Notas:

1. La Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen |, capitulo 7, 7.1.2.2, y anexo 7.A, contiene detalles
adicionales sobre las mediciones radiométricas.

2. Enun futuro cercano se dispondré de una norma del Sistema Internacional de Unidades (SI).

5.1.30 Los Miembros que realicen observaciones de la radiacion solar directa sin registro
continuo deberian efectuarlas al menos tres veces al dia.
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Nota: En esas circunstancias, para efectuar las mediciones es necesario que el Sol y el cielo circundante estén libres
de nubes, y que tres momentos de observacion proporcionen tres alturas solares diferentes, una de ellas préxima a la
altura mdxima.

5.1.31 Los Miembros que efectien observaciones de la radiacién de onda larga sin
registro continuo deberian realizarlas todas las noches, al menos una vez antes de que acabe el
crepusculo civil vespertino.
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Nota: En la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Il1, 3.2y 3.6, y en la Guia de instrumentos

y métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen Ill, capitulo 4, se proporciona orientacién sobre las operaciones de las
redes marinas de superficie. Se puede encontrar otra orientacién pertinente en la Guia de servicios meteorolégicos marinos
(OMM-N°® 471).

5.2.1 Los Miembros deberian efectuar observaciones marinas de superficie con una
densidad espacial en todas las dreas marinas que satisfaga las necesidades de las esferas de
aplicacién de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

Notas:

1. Paraello, los Miembros pueden instalar estaciones marinas de superficie, tanto fijas como méviles, en sus aguas
territoriales y en aguas internacionales.

2. Cuando sea factible, los Miembros también pueden considerar la posibilidad de realizar observaciones
subsuperficiales desde sus estaciones meteoroldgicas de superficie, por ejemplo, desde buques.

5.2.2 Los Miembros que realicen observaciones marinas de superficie velaran por que
los metadatos se actualicen de conformidad con las disposiciones de la seccion 2.5y por que
estén disponibles para la base de datos del Centro de Apoyo al Programa de Observaciones
in situ de la CMOMM (JCOMMOPS).

Notas:

1. Labase de datos de JCOMMOPS proporciona una interfaz a la Plataforma de Informacién sobre el WIGOS (WIR)
- Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién en Superficie de la OMM
(OSCAR/Superficie).

2. Enelcasode observaciones realizadas desde buques, los metadatos pertinentes también incluyen para cada
buque el nombre, el distintivo de llamada y la ruta o abreviatura convencional que designa la ruta normal.

5.23 Los Miembros que realicen observaciones marinas de superficie instalaran el
mayor niimero posible de estaciones marinas en zonas con escasez de datos y en zonas de
particular interés para las esferas de aplicacion de la OMM.

Nota: Para ello, se pueden incorporar buques y desplegar boyas a la deriva en esas zonas, teniendo en cuenta las
plataformas fijas o fondeadas cuando sea posible.

5.2.4 Los Miembros que operen estaciones sobre estructuras fijas y/o boyas fondeadas
deberian velar por que estén ubicadas de modo que proporcionen observaciones representativas
de la zona en la que estén situadas.

5.2.5 Los Miembros que efectiien observaciones marinas de superficie incluiran el
mayor nimero posible de las variables meteorolégicas enumeradas en el adjunto 5.1.

5.2.6 Los Miembros que efectiien observaciones marinas de superficie lo haran al
menos en las horas fijas principales.

5.2.7 Los Miembros que efectden observaciones marinas de superficie deberian hacerlo
en las horas fijas intermedias y en las horas fijas adicionales.

Nota: Adquirir la frecuencia trihoraria de las horas fijas intermedias aporta valor a varias esferas de aplicacién,
mientras que adquirir la frecuencia horaria de las horas fijas adicionales aporta valor anadido a muchas esferas de
aplicacion.

5.2.8 Cuando las dificultades operativas a bordo del buque impidan efectuar
observaciones marinas de superficie a una hora fija principal, la hora efectiva en que se realice la
operacién deberfa ser lo mas préxima posible a la hora fija principal.
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5.29 En tiempo tormentoso o cuando haya amenaza de tormenta, o se encuentre
subitamente una situacién meteorolégica y marina peligrosa, las observaciones marinas de
superficie deberfan realizarse y comunicarse lo antes posible y con mas frecuencia que a las horas
fijas principales.

Notas:

1. Lascondiciones de tormenta se refieren al nimero 10 de la escala de Beaufort y siguientes.

2. Véanse en Weather Reporting (WMO-No. 9) (Informes meteoroldgicos), volumen D, las instrucciones especificas
relativas al suministro de informes especiales por los buques, de conformidad con lo dispuesto en el Convenio
Internacional sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar.

3. Algunas estaciones o plataformas tienen mds capacidad que otras para efectuar esas observaciones ad hoc.

5.2.10 Los Miembros notificaran y facilitaran las observaciones marinas de superficie en
tiempo real.
Nota: La logistica de las comunicaciones desde zonas remotas puede impedirlo en ciertas circunstancias.

Observaciones del nivel del mar

5.2.11 Los Miembros deberian establecer una red de estaciones de observacién del nivel
del mar a lo largo de sus costas.

Notas:

1. Eneldisefo de esas redes se tendrdn en cuenta las necesidades de la OMM y sus asociados, y se consideraran
cuestiones como las mareas de tempestad, los tsunamis, las observaciones y predicciones de las mareas, y las
tendencias climéticas.

2. Enel Manual on Sea-level Measurement and Interpretation (WMO/TD-No. 1339; JCOMM Technical Report No. 31)
(Manual de medicién e interpretacion del nivel del mar), Manuales y gufas 14 de la Comisién Oceanografica
Intergubernamental, volumen 1V, se ofrece orientacion al respecto.

5.2.12 Los Miembros deberian efectuar observaciones del nivel del mar a las horas fijas
principales y, en circunstancias extremas, lo mas pronto posible y con mayor frecuencia.

Nota: Las circunstancias extremas pueden incluir los tsunamis y las mareas de tempestad.

Estaciones de buques dedicados a la investigacion y a fines especiales

5.213 Los Miembros que dispongan de buques dedicados a la investigacién y a fines
especiales deberian velar por que todos esos buques pasen a ser estaciones o plataformas del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS).

Nota: Esos buques pueden proporcionar observaciones valiosas y se les deberfa animar a aportar el mayor nimero
posible de observaciones meteorolégicas, de superficie y en altitud, observaciones subsuperficiales hasta el nivel

de la termoclina y més alld, ajustdndose a los procedimientos acordados entre la OMM y la Comisién Oceanogréfica
Intergubernamental (COI) de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO).



APENDICE 5.3. gARACTERiSTICAS ESPECIFICAS DE LAS ESTACIONES
DE OBSERVACION EN ALTITUD

Nota: En la Guia del Sistema Mundial de Observacion (OMM-N° 488), parte lll, 3.3, y en la Guia de instrumentos y
métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen |, capitulos 12y 13, se proporciona orientacién al respecto.

5.31 Los Miembros deberian establecer una red de estaciones o plataformas de
observacién en altitud.

53.2 Los Miembros que efectien observaciones en altitud deberian realizar
observaciones del mayor nidmero posible de las variables meteorolégicas enumeradas en el
adjunto 5.1.

5.3.3 Los Miembros deberian efectuar observaciones sinépticas en altitud desde al menos
algunas de sus estaciones de observacién en altitud.

Nota: Los grupos de conjuntos normalizados de variables a horas fijas se han denominado desde hace tiempo
observaciones sindpticas. Las observaciones sindpticas en altitud se han realizado en el pasado con sistemas de
radiosondas y otros sistemas a bordo de globos. En la actualidad, las redes de observacién en altitud pueden hacer uso
exhaustivo de otros sistemas.

534 Una observacion sinéptica en altitud incluira un perfil vertical de una o mas de las
variables siguientes:

a) direccién y velocidad del viento;
b) temperatura del aire;

(9] humedad;

d) presiéon atmosférica.

Notas:

1. Engeneral, los perfiles con una elevada resolucién vertical aportan mas valor a los usuarios. Las necesidades de
resolucién vertical estdn documentadas en la base de datos OSCAR/Requirements, y se describen por separado
para la troposfera baja, la troposfera alta y la estratosfera baja.

2. Engeneral, los perfiles de todas las variables anteriores aportan mas valor que los perfiles de una sola variable. En
particular, los perfiles de las radiosondas son muy valiosos.

3.  Enlostrépicos se debe dar prioridad a las observaciones del perfil del viento en altitud.

Si bien la presién atmosférica se ha utilizado en el pasado como una coordenada de altitud, también puede
resultar Gtil para aplicaciones no hidrostéaticas.

5.3.5 Una observacion sinéptica en altitud incluira la altitud de cada observacién en el
perfil.
Nota: Tecnologias diferentes utilizan métodos diferentes para determinar la altitud. Los modernos sistemas

mundiales de navegacién por satélite permiten determinar la altitud de manera precisa; no obstante, sigue siendo
deseable que las radiosondas también notifiquen la presiéon atmosférica.

5.3.6 Una observacién sindptica en altitud deberia incluir la hora y la ubicacién horizontal
exactas de cada observacién del perfil.

5.3.7 Las observaciones sindpticas en altitud deberfan efectuarse y comunicarse a las
horas fijas principales.

5.3.8 Las observaciones sinépticas en altitud se efectuaran y comunicaran por lo
menos a las 00.00 y las 12.00 UTC.



102 MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

5.3.9 Para los Miembros que utilicen sistemas de seguimiento con globos, la hora del
lanzamiento de los globos deberia escogerse de manera que la hora nominal de la observacion
del perfil esté cerca del punto medio del vuelo.

Nota: Si bien el vuelo de un globo se extiende durante un periodo que generalmente supera una hora, la
observacion del perfil resultante se caracteriza por un nombre como “vuelo de las 00.00 UTC” o “vuelo de las

12.00 UTC". Se trata de la hora nominal de la observacion del perfil; no obstante, el lanzamiento del globo se realizara
entre 30 y 45 min antes de la hora nominal, o incluso antes si se espera que continte ascendiendo a mayor altura.

5.3.10 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de equipar buques adecuados para
realizar observaciones sindpticas en altitud.

Otras estaciones perfiladoras por teledeteccion

5.3.1 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de instalar otras estaciones
perfiladoras por teledeteccién.

Nota: Ademés de los perfiladores de viento por radar, abordados en el apéndice 5.5, se esta utilizando otra serie de
tecnologias por teledeteccién para recopilar datos sobre los perfiles de viento y los perfiles térmicos de la atmésfera.
En la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen Ill, capitulo 5, 5.2, se proporciona mas informacién sobre
las sondas acusticas (sodares), los sistemas de sondeo radioacustico, los radiometros de microondas, los radares laser
(lidares) y el Sistema Mundial de Navegacién por Satélite. También pueden utilizarse radares meteorolégicos Doppler
para obtener los perfiles de viento.

Observaciones de la capa limite planetaria

5.3.12 Los Miembros deberian instalar estaciones para efectuar observaciones de la capa
limite planetaria.

Notas:

1. Esas observaciones son perfiles de la temperatura del aire, la humedad, la presion atmosférica y el viento en la
capa inferior de los primeros 1 500 m de la atmésfera.

2. Estainformacién es necesaria para estudiar la difusién de los contaminantes atmosféricos, la transmisién de las
senales electromagnéticas, las relaciones existentes entre las variables en la atmdsfera libre y las variables en la
capa limite, las fuertes perturbaciones tormentosas, la fisica de las nubes, la dindmica de la conveccién, etc.

3. Algunos de los sistemas de sondeo vertical y horizontal que pueden utilizarse para problemas especificos durante
periodos limitados en lugares diversos se describen en la Guia del Sistema Mundial de Observacién, parte I11,3.9.2.7,y
en la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen Il1, capitulo 5.



APENDICE 3.4. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LAS ESTACIONES
METEOROLOGICAS DE AERONAVE

Notas:

1. Ademas de las disposiciones relativas a las observaciones desde aeronaves que figuran en el presente Manual, en
el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen Il — Servicio meteoroldgico para la navegacién aérea internacional,
parte |, 5, se especifican las disposiciones pertinentes de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI).

2. Enla Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Ill, 3.4, y en la Guia de instrumentos y métodos de
observacion (OMM-N° 8), volumen 11, capitulo 3, se ofrece orientacién relativa al funcionamiento de las estaciones
meteorolégicas de aeronave.

3. Enla publicacién Guide to Aircraft-based Observations (WMO-No. 1200) (Guia de observaciones desde aeronaves)
se proporciona orientacién sobre el desarrollo y el funcionamiento del Programa de Retransmision de Datos
Meteorolégicos de Aeronaves (AMDAR).

4.  Eneldocumento AMDAR Onboard Software Functional Requirements Specification (Especificaciéon de los requisitos
funcionales de los programas informéticos a bordo para el programa AMDAR), informe n° 115 sobre instrumentos
y métodos de observacién, capitulo 3, figuran maés detalles y otros requisitos referentes a la medicién y el proceso
de datos. En esa publicacién también se define la norma para la funcionalidad meteorolégica de las aplicaciones
de programas informaticos para AMDAR y los formatos de datos tierra-aire.

5. Lanorma 620-8 de ARINC sobre el sistema terrestre de enlace para la transmisién de datos y la especificacién de
interfaz (Data Link Ground System Standard and Interface Specification (DGSS/1S)), en la que figuran especificaciones
para los informes meteoroldgicos, proporciona algunas especificaciones y orientaciones pertinentes.

5.4.1 Los Miembros deberian organizar la realizacién de observaciones meteorolégicas
desde aeronaves matriculadas ante sus autoridades nacionales que vuelen en rutas nacionales,
asi como el registro y la notificacion de dichas observaciones.

Nota: Esas observaciones desde aeronaves pueden contribuir en gran medida a cubrir las necesidades de las esferas
de aplicacién de la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM), especialmente si se realizan de dia y de noche con
una distribucién espacial y temporal adecuadas.

5.4.2 Los Miembros deberian colaborar con sus respectivas autoridades de aviacién
civil respecto de la observancia de los requisitos de la OACI para la notificacién de informes de
aeronave en apoyo de la navegacién aérea internacional.

Nota: Esos requisitos incluyen la notificacion de informes de aeronave por parte de las autoridades de aviacién civil
a los centros mundiales de pronésticos de drea (WAFC) de la OACI a través de la Red de Telecomunicaciones para la
Aviacién, de manera que posteriormente estos puedan ponerse a disposicién de los Miembros de la OMM en el Sistema
de Informacién de la OMM (WIS).

5423 Los Miembros deberian participar en el sistema de observacién AMDAR de la OMM.

54.4 Los Miembros que operen sistemas de observaciéon AMDAR proporcionaran
mediciones de la temperatura del aire, la velocidad del viento, la direccién del viento, la
altitud barométrica, la latitud, la longitud y la hora de la observacién.

5.4.5 Los Miembros que operen sistemas de observaciéon AMDAR deberian incluir la
medicién de la humedad o del vapor de agua, la turbulencia, el engelamiento y la altitud
geométrica como componentes de las observaciones AMDAR.

Notas:

1. Turbulencia: disipacién de la corriente en torbellino (EDR) media, maxima y relacionada con fenémenos
(deseable).

2. Turbulencia: rafaga vertical equivalente derivada (DEVG) (facultativa).

5.4.6 Los Miembros que faciliten observaciones desde aeronaves al WIS deberéan
contar con la autorizacién del propietario de los datos de observacién para hacerlo.
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Nota:

1.  Eneldocumento Guide to Aircraft-based Observations, apéndices Ay B, se proporciona informacién detallada sobre
el control de calidad y la monitorizacién de las observaciones desde aeronaves.

2.  Elcentro principal de la OMM encargado de las observaciones desde aeronaves se ocupa de monitorizar la calidad
de las observaciones desde aeronaves y facilita informacién al respecto a los Miembros de la OMM en
https://community.wmo.int/activity-areas/aircraft-based-observations/data/monitoring.

5.4.7 Los Miembros que operen sistemas de observaciéon AMDAR velaran por que el
control de calidad de datos a bordo se realice con arreglo a las especificaciones de la OMM.

Nota: En el documento Guide to Aircraft-based Observations, 1.8, y apéndice A, se proporciona informacién detallada
al respecto.
5.4.8 Los Miembros que reciban y procesen datos de observaciéon desde aeronaves

procedentes de cualquier fuente, por ejemplo, de AMDAR y de otros sistemas de observacién
utilizados a bordo de aeronaves, facilitaran dichos datos al WIS, de conformidad con las
disposiciones de la OMM.

Nota: Los Miembros deben saber que el manejo de las observaciones relacionadas con la OACI conlleva requisitos
especificos, que se explican en el documento Guide to Aircraft-based Observations. En ese documento también pueden
encontrarse orientaciones sobre la codificacién y el suministro de observaciones desde aeronaves al WIS.

5.49 Los Miembros que reciban, procesen y faciliten al WIS datos de observacion
desde aeronaves procedentes de cualquier fuente registraran, conservaran y facilitaran los
metadatos de observacién de conformidad con las disposiciones de la seccion 2.5.

Nota: En el documento Guide to Aircraft-based Observations, 1.10, y apéndice D, se proporcionan detalles adicionales.
Los metadatos pertinentes son aquellos relacionados con los siguientes aspectos y elementos de los datos de
observacién:

a) modelosy tipos de aeronaves;

b) enlamedida de lo posible, sensores a bordo y su localizacién, problemas de calibracién y fallos operativos;

c¢) programas informéticos y algoritmos especificos utilizados para procesar datos a fin de obtener las variables
notificadas;

d) metadatos relacionados con los procesos de control de calidad, précticas utilizadas para la comunicacién de datos,
centros de procesamiento y suministro de datos.

5.4.10 Los Miembros deberian notificar las alteraciones en la calidad o la disponibilidad
habituales de las observaciones al centro principal mundial o regional pertinente de la OMM
encargado de las observaciones desde aeronaves y a los coordinadores de la OMM encargados
de las observaciones desde aeronaves.

Nota: En el documento Guide to Aircraft-based Observations se proporcionan detalles adicionales. Véase también la
seccién 2.4.5 del presente Manual.

541 Los Miembros que faciliten a escala internacional datos de observacién
desde aeronaves elaboraréan procedimientos para la deteccién, comunicacién y oportuna
rectificaciéon de problemas e incidencias que afecten negativamente a la calidad de las
observaciones.

5.412 Los Miembros que reciban y procesen observaciones desde aeronaves
procedentes de cualquier fuente, por ejemplo, de AMDAR, la OACI u otros sistemas de
observacion utilizados a bordo de aeronaves, facilitaran dichos datos al WIS.

5.4.13 Los Miembros que reciban, procesen y faciliten al WIS datos de observacion
desde aeronaves procedentes de cualquier fuente facilitaran metadatos de observaciéon de
conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.


https://community.wmo.int/activity-areas/aircraft-based-observations/data/monitoring

APENDICE 5.5. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LAS ESTACIONES
DE RADAR PERFILADOR DE VIENTO

Notas:

1. Ademads de los radares perfiladores de viento, hay otros tipos de sistemas de teledetecciéon que pueden
proporcionar observaciones del perfil de viento, como los lidares Doppler, los sodares Dopplery los radares
meteoroldégicos Doppler.

2. Enla Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen Ill, capitulo 5, 5.2, puede encontrarse
una descripcién genérica de las técnicas y los sistemas de perfilado por teledeteccion en superficie; en particular,
en la seccion 5.2.2 se detallan los radares perfiladores de viento; en la Guia del Sistema Mundial de Observacién
(OMM-N°488), parte Ill, 3.9, se ofrece orientacién relativa a su funcionamiento.

5.5.1 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de establecer estaciones de radar
perfilador de viento en su red de estaciones de altitud.

5.5.2 Los Miembros que operen radares perfiladores de viento cumpliréan con las
disposiciones reglamentarias nacionales sobre el uso de radiofrecuencias.

Notas:

1. Podré encontrarse amplia informacién sobre el uso de radiofrecuencias en la publicacién Manual — Utilizacién
del espectro radioeléctrico en meteorologia: Observacién y prediccién del clima, de los fenémenos meteorolégicos y de los
recursos hidricos (OMM-N° 1197).

2. LaResolucién 217 de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1997 es la base para la asignacién de
frecuencias a los radares perfiladores de viento.

3. Enla Guia para la participacién en la coordinacién de frecuencias radioeléctricas (OMM-N° 1159) se proporciona
informacién adicional al respecto.

4. Las limitaciones fisicas relativas a la eleccién de sistemas se indican en la Guia de instrumentos y métodos de
observacion, volumen Ill, capitulo 5, 5.2.2. El alcance vertical de un radar perfilador de viento esté estrechamente
vinculado a la frecuencia utilizada.

5.53 Los Miembros que operen radares perfiladores de viento efectuaran
observaciones del vector horizontal del viento.

5.5.4 Los Miembros que operen radares perfiladores de viento deberian efectuar
observaciones del vector vertical del viento.

5.5.5 Los Miembros mantendran continuamente en funcionamiento sus radares
perfiladores de viento a fin de adquirir datos sobre los vientos horizontales y proporcionarlos
a intervalos que no superen los 60 min.

Nota: Puede ser preferible o indispensable una adquisicion de datos a intervalos de tiempo mds cortos, por ejemplo,
cada 5 0 10 min, dependiendo de las necesidades de los usuarios y las aplicaciones a las que pretendan brindar apoyo
las observaciones. Por lo tanto, los usuarios deben ser cautos ante la posible degradacién de la calidad de los datos en
ciertas condiciones atmosféricas.

5.5.6 Los Miembros que intercambien a escala internacional observaciones realizadas
con radares perfiladores de viento notificaran lo antes posible cualquier incidencia grave que
detecten a los destinatarios internacionales de las observaciones, y notificaran la resolucién
de tales incidencias, de conformidad con los sistemas de gestion de incidencias del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observaciéon de la OMM (WIGOS).

Notas:

1. Unaincidencia grave es aquella que puede hacer que haya un periodo largo sin observaciones o que menoscabe
la calidad de las observaciones, por ejemplo, por un incremento de la incertidumbre o una disminucién de la
extensién vertical de las observaciones.

2. Algunasincidencias, como las relacionadas con factores internos, tal vez se detecten automaticamente y se
deberian notificar sin demora a los destinatarios internacionales de las observaciones. Otras incidencias, sin
embargo, pueden detectarse con retraso o mediante verificaciones periédicas y notificarse en consecuencia. La



106 MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

deteccién automatica de incidencias puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados o sistemas de
monitorizacién externos. Puede utilizarse un sistema centralizado para monitorizar el funcionamiento y la solidez
de los sistemas y las redes de los radares perfiladores de viento.

3. Esimportante adoptar cuanto antes medidas correctivas en respuesta a las incidencias, entre ellas, registrary
analizar esos casos.

5.5.7 Los Miembros que intercambien observaciones de radares perfiladores de viento
deberian registrar y notificar los detalles sobre el mantenimiento correctivo y preventivo de
conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.

5.5.8 Los Miembros que intercambien observaciones de radares perfiladores de
viento registraran y notificaran los resultados de las inspecciones de conformidad con las
disposiciones de la seccién 2.5.

5.59 Los Miembros que intercambien observaciones de radares perfiladores de viento
registraran y notificaran los detalles de las calibraciones de conformidad con las disposiciones
de la seccién 2.5.

Nota: Los detalles de calibracién pertinentes, en el caso del método de determinacién del viento mediante antenas
separadas, comprenden la aplicacién de la correccién del sesgo estadistico.



APENDICE 5.6. CARAC'I:ERiSTICAS ESPECIFICAS DE LAS ESTACIONES
DE RADAR METEOROLOGICO

Nota: Podra encontrarse una descripcién general de los radares meteorolégicos en la Guia de instrumentos y métodos
de observacion (OMM-N° 8), volumen Ill, capitulo 7; en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N°® 488),
parte 11, 3.9.2.1, se proporciona orientacién sobre su funcionamiento.

5.6.1 Los Miembros deberian establecer una red de estaciones de radar meteorolégico,
bien a nivel nacional o bien en colaboracién con otros Miembros.

Nota: La necesidad de intercambio de las observaciones de radar meteorolégico estd aumentando entre los
Miembros de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) a fin de respaldar informacién como las imagenes
compuestas.

5.6.2 Los Miembros que operen radares meteorolégicos cumpliran con las
disposiciones reglamentarias nacionales sobre el uso de radiofrecuencias.

Nota: Podra encontrarse amplia informacién sobre el uso de las radiofrecuencias en la publicacién Manual -
Utilizacién del espectro radioeléctrico en meteorologia: Observacién y prediccién del clima, de los fenémenos meteoroldgicos y de
los recursos hidricos (OMM-N° 1197), asi como en la Guia para la participacién en la coordinacién de frecuencias radioeléctricas
(OMM-N° 1159).

5.6.3 Los Miembros que operen radares meteorolégicos utilizaran radares capaces de
transmitir y recibir sefales de polarizacién horizontal.

5.6.4 Los Miembros deberian operar radares meteorolégicos capaces de transmitiry
recibir senales de polarizacién tanto horizontal como vertical.

Nota: Por lo general esos radares se conocen como radares de doble polarizacién o polarimétricos.

5.6.5 Los Miembros velaran por que sus radares meteorolégicos proporcionen
observaciones del factor de reflectividad del radar.

5.6.6 Los Miembros deberian asegurarse de que sus radares meteorolégicos de
polarizacién simple proporcionen las siguientes observaciones:

a) velocidad radial;
b) anchura espectral.
5.6.7 Los Miembros deberian asegurarse de que sus radares meteorolégicos con

capacidad de doble polarizacién proporcionen las siguientes observaciones:

a) reflectividad diferencial,

b) correlacién de polarizacién cruzada;
Q) fase diferencial;

d) fase diferencial especifica.

Notas:

1. Podré encontrarse mds informacién sobre las observaciones efectuadas mediante radares meteorolégicos en la
Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen 111, capitulo 7, cuadros 7.1, 7.2y 7.4.

2. Elmanejo de radares meteorolégicos puede resultar peligroso para los operadores y el personal de
mantenimiento, asi como para la comunidad circundante, por lo que el requisito de garantizar procedimientos de
seguridad adecuados es particularmente importante. Normalmente, los peligros para la seguridad que plantean
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los radares incluyen el alto voltaje, la exposicién a la radiacién, el trabajo en espacios confinados, el levantamiento
de componentes moviles pesados, el ascenso hasta puntos elevados y el trabajo a gran altura. Podra encontrarse
mas informacién al respecto en la Guia de instrumentos y métodos de observacién, volumen Il1, capitulo 7, 7.8.1.

5.6.8 Los Miembros que operen radares meteoroldgicos deberfan facilitar observaciones
al menos cada 15 min.

Notas:

1. Essabido que puede haber diferencias estacionales en el funcionamiento de los radares meteorolégicos en los
territorios de los Miembros. La frecuencia de notificaciéon antes recomendada se aplica durante los periodos en los
que el radar esté en funcionamiento.

2. Losrequisitos para facilitar los metadatos relativos a todas las observaciones, incluidas las observaciones
efectuadas mediante radares meteorolégicos, figuran en la seccién 2.5.

5.6.9 Los Miembros que operen radares meteorolégicos velaran por que sus
observaciones sean objeto de procesos de aseguramiento de la calidad.

Notas:

1. Consultense las disposiciones de las secciones 2.4.3y 2.6.

2. Enloquerespecta alos radares meteoroldgicos, los procedimientos del control de calidad mejoraran los usos
cualitativo y sobre todo cuantitativo de las observaciones efectuadas con radares meteorolégicos.

3. Los procedimientos deben incluir, en la medida de lo posible, a) el control de calidad de los factores tanto internos
como externos para permitir la caracterizacién de la calidad de los datos, y b) el establecimiento de un registro de
los métodos de control de calidad utilizados que se proporcionaré a los destinatarios, junto con las observaciones
pertinentes. Puede encontrarse mds informacién al respecto en la Guia de instrumentos y métodos de observacion,
volumen Ill, capitulo 7, 7.9.

5.6.10 Los Miembros que operen radares meteorolégicos deberfan poner a disposicion las
observaciones obtenidas con esos radares para intercambiarlas a nivel internacional.

Nota: Esté en curso la elaboracién de un formato de datos normalizado de la OMM que garantizara que las
observaciones y los metadatos obtenidos mediante radares meteorolégicos en tiempo real puedan representarse e
intercambiarse de conformidad con las necesidades de los usuarios.

5.6.11 Los Miembros que intercambien observaciones proporcionaran en tiempo real
los metadatos que varien con frecuencia junto con las observaciones correspondientes, de
conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.

Nota: Esos metadatos incluyen informacién sobre la calibracién, la temporizacién, la direccién del haz y otros
parametros de los sistemas.

5.6.12 Los Miembros que intercambien observaciones de radares meteorolégicos
facilitaran los metadatos de observacién que varien con poca frecuencia de conformidad con
las disposiciones de la seccién 2.5 de la base de datos de radares de la OMM.

Nota: Se insta encarecidamente a los Miembros a que faciliten a la base de datos de radares de la OMM
(https://community.wmo.int/maintaining-wigos-weather-radar-metadata) los metadatos de observacién que varien
con poca frecuencia de todos sus radares meteoroldgicos, incluidos aquellos desde los que no se intercambien
observaciones.

5.6.13 Los Miembros que intercambien observaciones de radares meteorolégicos

a escala internacional notificaran las incidencias graves que detecten a los destinatarios
internacionales de las observaciones, y les informaréan cuando estas se hayan resuelto, de
conformidad con los sistemas de gestién de incidencias del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observaciéon de la OMM (WIGOS).

Notas:

1. Unaincidencia grave es aquella que puede hacer que haya un periodo largo sin observaciones o que menoscabe
la calidad de las observaciones, por ejemplo, por un incremento de la incertidumbre o una disminucién de la
extensién vertical de las observaciones.
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2. Algunasincidencias, como las relacionados con factores internos, tal vez se detecten autométicamente y se
deberian notificar sin demora a los destinatarios internacionales de las observaciones. Otras incidencias,
sin embargo, pueden detectarse con retraso o mediante verificaciones periddicas y deberian notificarse en
consecuencia. La deteccién automética de incidencias puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados
o sistemas de monitorizacién externos.

5.6.14 Los Miembros deberian garantizar la cobertura del radar evitando la construccién o
el crecimiento de elementos de obstruccién.

Nota: La exposicién del radar se puede ver comprometida, con la consiguiente reduccién de la cobertura, porla
presencia de objetos en toda una amplia extension, de manera que puede ser necesario entablar una negociaciéony
establecer acuerdos legales con diversos interesados. El mejor momento para hacerlo es al instalar una nueva estacién
de radar.

5.6.15 Los Miembros que intercambien observaciones de radares meteorolégicos
registraran y notificaran los detalles sobre el mantenimiento correctivo y preventivo de
conformidad con las disposiciones de la seccién 2.5.

5.6.16 Los Miembros que intercambien observaciones de radares meteorolégicos
registraran y notificaran los resultados de la inspeccién de conformidad con las disposiciones
de la seccién 2.5.

5.6.17 Los Miembros que intercambien observaciones de radares meteorolégicos
registraran y notificaran los detalles de las calibraciones de conformidad con las disposiciones
de la seccién 2.5.

Nota: Los detalles pertinentes incluyen las variables de calibracién y sus configuraciones o niveles y los términos de
la ecuacion del radar meteorolégico, junto con la constante de calibracién.



APENDICE 5.7. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LAS ESTACIONES
COLABORADORAS DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION
DEL CLIMA

5.7.1 Los Miembros, en consulta con la Secretaria del Sistema Mundial de Observacion
del Clima (SMOC), deberian instalar estaciones que formen parte de la Red de Observacién en
Superficie del SMOC (ROSS) y la Red de Observacién en Altitud del SMOC (ROAS).

Notas:

1. Eneldocumento Guide to the GCOS Surface Network (GSN) and GCOS Upper-air Network (GUAN) (GCOS - 144;
WMO/TD No. 1558) (Guia de la ROSS y de la ROAS) se proporciona informacién detallada.

2. Esnecesario prestar atencién a las zonas con escasez de datos.

3. LaROAS esun subgrupo de la red de observacién en altitud descrita en el apéndice 5.3.

5.7.2 Asimismo, los Miembros deberian establecer y mantener la Red de Referencia de
Observacién en Altitud del SMOC para obtener registros climéaticos de alta calidad a largo plazo.

5.73 Al ejecutar los programas de observacion en las estaciones de la ROSS y la ROAS, los
Miembros deberian cenirse a los Principios de Vigilancia del Clima del SMOC de conformidad
con la seccién 2.2.2.2.

5.74 Al operar estaciones de la ROAS, los Miembros deberian cumplir las practicas
siguientes:

a) Lossondeos deberfan alcanzar la mayor altitud posible, sehaldndose que para el SMOC
es necesario que las fases de ascenso alcancen una altura minima de 30 hPa, pero con el
objetivo de alcanzar los 5 hPa cuando sea posible.

b)  En caso de fallo, se debe efectuar inmediatamente un lanzamiento de repeticién a fin de
cumplir el requisito de la ROAS de realizaciéon de sondeos al menos 25 dias cada mes.

¢) Lossensores de radiosonda deben verificarse en un entorno controlado inmediatamente
antes de su uso.

Nota: La Guia de instrumentos y métodos de observacién (OMM-N° 8), volumen |, capitulo 12, 12.7, contiene maés
informacién al respecto.

Estaciones de la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC

Nota: Las précticas que se exigen a los emplazamientos de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del
SMOC, como se especifica en la publicacién The GCOS Reference Upper-air Network (GRUAN): Manual (GCOS-170, WIGOS
Technical Report No. 2013-02) (Manual de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC) reflejan el
objetivo principal de la Red: proporcionar observaciones con una calidad de referencia de la columna atmosférica y,

a la vez, ajustar las distintas capacidades de los emplazamientos que integran la Red. Sin embargo, la certificacién de
los programas de medicién en un emplazamiento de la Red de Referencia va més alléd del examen del grado en que

el emplazamiento cumple las précticas obligatorias especificadas en el Manual y considera el valor anadido que el
emplazamiento aporta a la Red. El valor anadido es evaluado por expertos que componen el Grupo de Trabajo sobre

la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC sobre la base de las consideraciones 8.17 a 8.26 (The GCOS
Reference Upper-air Network (GRUAN): Manual, capitulo 8). Este Manual se complementa con la publicacién The GCOS
Reference Upper-air Network (GRUAN): Guide (GCOS-171, WIGOS Technical Report No. 2013-03) (Guia de la Red de
Referencia de Observacion en Altitud del SMOC), un documento mas detallado que contiene directrices sobre la forma
de cumplir los protocolos especificados en el Manual, y una serie de documentos técnicos disponibles en la pdgina web
de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC: http://www.gruan.org.

5.7.5 Los Miembros con estaciones certificadas de la Red de Referencia de Observacién
en Altitud del SMOC seguiran las practicas y los procedimientos indicados en la publicacién
The GCOS Reference Upper-air Network (GRUAN): Manual.


http://www.gruan.org
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5.7.6 Las estaciones colaboradoras de la Red de Referencia de Observacién en Altitud
del SMOC se someteran al proceso de evaluacién y certificacion de emplazamientos de esa
Red.

5.7.7 Las estaciones de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC
recopilaran y archivaran un ndmero suficiente de datos en bruto y metadatos para que, en
una instalacién de proceso centralizada, las mediciones se puedan procesar, y reprocesar en
un futuro, y se establezca una medicién de referencia.

Nota: Como minimo, los metadatos de una estacién de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC
deben incluir el procedimiento completo de medicién, la incertidumbre de la medicién, y cémo esta medicién esté
vinculada a una norma internacionalmente reconocida que se pueda especificar.

5.7.8 Los Miembros velaran por la uniformidad a largo plazo de las series de
mediciones en las estaciones de la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC.

5.7.9 Los Miembros operaran sus estaciones de la Red de Referencia de Observacién en
Altitud del SMOC de manera que velen por la uniformidad de las mediciones en el conjunto
de la Red.

5.710 Los Miembros velaran por que sus emplazamientos de la Red de Referencia de
Observacion en Altitud del SMOC efectien controles en tierra de los sistemas a bordo de un
globo antes del lanzamiento.

Nota: También se efectuardn con regularidad controles de los demds instrumentos que proporcionan perfiles
verticales desde la superficie para velar por su correcto funcionamiento.

5.7.11 Los Miembros velaran por que los emplazamientos de la Red de Referencia de
Observacién en Altitud del SMOC proporcionen mediciones paralelas de gran calidad para
validar la derivacion de la incertidumbre de la medicién.

Nota: Las publicaciones The GCOS Reference Upper-air Network (GRUAN): Manual'y The GCOS Reference Upper-air
Network (GRUAN): Guide contienen instrucciones y orientacion detalladas.



ADJUNTO 5.1. VARIABLES METEOROLOGICAS QUE SE DEBEN OBSERVAR

N° Variables Observaciones Observaciones Observaciones Observaciones en Observaciones en | Observaciones
sindépticas/bdsicas de meteorolégicas en superficie superficie para superficie para en altitud
superficie en tierra marinas en para aplicaciones meteorologia meteorologia
superficie climdticas aerondutica agricola
[9] [a] [b] [f] [i] [c] [d] [e] [h]
1 | Presién atmosférica X X X X [8] X [X] [9]
2 | Tendencia y caracteristicas de la [X] X X
presion
3 | Temperatura del aire X X X X X [X]
4 | Temperaturas extremas [X] X X
5 | Humedad X X X X X[12] [X]
6 | Viento en superficie/viento horizontal X X X X X [X]
7 | Velocidad de las rafagas de viento [X] [X] [X] X [X]
8 | Tipo e intensidad de la turbulencia del [X]
viento
9 | Tiempo presente y pasado {X} {X} {X} {X} {X}
10 | Fenémenos especiales [{X1] [{X}] [{X}
11 | Reldmpagos (*) [X] [X] X [X] [X]
12 | Cantidad y tipo de nubes (*) {X} {X} {x} {X} [2] X [10] [X]
13 | Perfil de extincién/base X X X X [5] [X]
de las nubes (*)
14 | Visibilidad {xX} X X X[3] X
15 | Cantidad de precipitacion [X] X X X
16 | Precipitacién, si/no {X} X
17 | Intensidad de la precipitaciéon [X] [X] [4]
18 | Evaporacién y transpiracion X
19 | Estado del terreno [X] X X [13]
20 | Espesor de la nieve [X] [X][1] X [14]
21 | Temperatura del suelo [X] N/A X X
22 | Humedad del suelo X X
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23 | Duracién de la insolacién o radiacién [X] [X] X X [11]
solar, o ambas
24 | Radiacién solar neta [X] X
25 | Radiacién (varios componentes) X
26 | Temperatura de la superficie del mar X X X [15]
27 | Periodo de las olas X
28 | Altura de las olas X X X [15]
29 | Direccién del movimiento de las olas X X [15]
30 [ Hielo marino o engelamiento, o ambos, [X] X
en la superestructura del buque
31 | Rumboy velocidad de una estacién o X X
plataforma marina mévil
32 | Nivel del mar [X] X
33 | Altura de la capa de inversién/altura de [X]
la capa de mezcla (*)
34 | indice de acumulacién de hielo [X]
35 | Variables adicionales para la [X]
agricultura, véase la lista mas abajo
36 | Flujo de calor en la superficie ocednica [X] X
Notas:
X Este simbolo indica que la observacion de la variable es obligatoria.
{X} Este simbolo indica que una variable observada en una estacién manual a veces no puede observarse en una estacién automatica.
[X] Estesimbolo indica que la variable debe observarse, si es posible o si ello se especifica en las resoluciones de la asociacién regional.
[a] Requisitos mundiales de la OMM en materia de aplicaciones meteoroldgicas y climaticas asociadas con la Vigilancia Meteorolégica Mundial.

[b]

[d]

[d]
[e]
[f]
[a]
[h]

[i]
(1
(2]

Requisitos mundiales de la OMM en materia de aplicaciones meteorolégicas, climéticas y oceadnicas. Todas estas variables que se miden en la atmésfera o en la superficie del mar son
observaciones meteoroldgicas necesarias para fines operativos.

Requisitos de la Comisién de Climatologia, respaldados por el Sistema Mundial de Observacién del Clima (SMOC) (véase la Guia de prdcticas climatolégicas (OMM-N° 100) y el informe
The Global Observing System for Climate: Implementation Needs (GCOS-200) (Sistema Mundial de Observacion del Clima: necesidades de ejecucién).

Requisitos de la Comisién de Meteorologia Aeronautica, respaldados por la Organizacion de Aviaciéon Civil Internacional (OACI).

Requisitos de la Comisién de Meteorologia Agricola (véase la Guide to Agricultural Meteorological Practices (WMO-No. 134) (Gufa de practicas de meteorologia agricola)).

Esta observacién se puede realizar desde estaciones costeras terrestres y desde estaciones marinas de superficie.

Si se dispone de la tecnologfa (manual o automatica).

Requisitos mundiales de la OMM en materia de aplicaciones meteoroldgicas y climéticas asociadas con la Vigilancia Meteorolégica Mundial. En la mayoria de los casos las entradas en
esta columna indican observaciones de perfiles verticales de las variables pertinentes.

Determinadas estaciones o plataformas tal vez no tengan la capacidad para medir todos los elementos obligatorios a causa de restricciones técnicas.

Cobertura de nieve sobre el hielo marino.

No todos los tipos de nubes, solo las relacionadas con la turbulencia (cumulonimbos y cimulos en forma de torre).
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[3] Visibilidad en sentido aerondutico (es diferente del alcance éptico meteorolégico (MOR)).

[4] Incluido como componente del tiempo presente en términos subjetivos.

[5] Solola base de las nubes.

[6] Para helipuertos en barcos.

[7] Balance de radiacién de superficie.

[8] QNH y/o QFE.

[9] Para determinar la altitud.

[10] Solo nubosidad.

[11] Para meteorologia agricola, también “Fotoperiodo”.

[12] Incluye la humedad y el rocio de las hojas.

[13] El estado de la pista es una variable diferente del estado del terreno, que se notifica en METAR/SPECI.

[14] El requisito para la aviacién es notificar la intensidad de la precipitacién en forma de nieve como parte de la variable del tiempo presente. Asimismo, la cantidad de nieve en la pista se
notifica como informacién complementaria para determinar el estado de la pista en términos de espesor del depésito y coeficiente de friccidn. Este requisito se mantendra hasta el 4
de noviembre de 2020 (la inclusién es condicional, en funcién de las condiciones meteoroldgicas o el método de observacion; véase el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen II,
con explicaciones en el documento 8896 de la OACI).

[15] Latemperatura de la superficie del mary el estado del mar o la altura significativa de las olas se notifican como informacién complementaria (la inclusién es condicional, en funcién de
las condiciones meteorolégicas o el método de observacién; véase el Reglamento Técnico, Volumen I, con explicaciones en el documento 8896 de la OACI).

(*) De hecho: observaciones en altitud.

Variables adicionales para la agricultura:
1. Enlas estaciones que apoyan la meteorologia agricola, los Miembros deberian llevar a cabo un programa de observaciones por el que, ademas de las observaciones meteorolégicas
que ya se realizan, se incluyan también algunas de las siguientes o todas:
a) Observaciones del entorno fisico:
i) temperaturay humedad del aire a diferentes niveles de la capa adyacente al suelo (desde el nivel del suelo hasta unos 10 m por encima del limite superior de la vegetacién
predominante), con los valores extremos de dichos elementos meteoroldgicos;
ii) temperatura del suelo a profundidades de 5, 10, 20, 50 y 100 cm y a otras profundidades para fines especiales y en zonas forestales;
iii) humedad del suelo (contenido volumétrico de agua) a profundidades de 5, 10, 20, 50 y 100 cm y a otras profundidades para fines especiales y suelos profundos,
efectuédndose las operaciones 3 veces cuando se recurra al método gravimétrico;
iv) turbulenciay mezcla de aire en las capas mas bajas (con medicién del viento a diversos niveles);
v) hidrometeoros y demés elementos del balance hidrico (especialmente granizo, rocio, niebla, evaporacién del suelo y de la superficie de las aguas, transpiracién de los
cultivos o de las plantas, interceptacién de las precipitaciones, escorrentia y altura de la capa freatica);
vi) duracién de la insolacién, radiacién global y neta, y balance de la radiacién sobre la capa vegetal natural, los cultivos y los suelos (las 24 horas);
vii) condiciones meteoroldgicas que causen danos directamente en los cultivos como, por ejemplo, las heladas, el granizo, la sequifa, las crecidas, los vendavales y vientos muy
célidos y secos;
viii) danos causados por las tempestades de arena y de polvo, la erosién pluvial, la contaminacién atmosférica y los depdsitos dcidos, asi como por incendios forestales, de
matorrales y de pastizales;
ix) observaciones de concentraciones y flujos de gases de efecto invernadero en el contexto de los procesos de cambio climatico.
b) Observaciones de naturaleza biolégica:
i) observaciones fenolégicas;
ii) observaciones del crecimiento (las que sean necesarias para determinar las relaciones biocliméticas);
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iii) observaciones sobre el rendimiento cualitativo y cuantitativo de los productos vegetales y animales;

iv) observaciones de los danos directos del tiempo en cultivos y animales (efectos perjudiciales de las heladas, el granizo, la sequfa, las crecidas y los vendavales);

v) observaciones de los danos causados por enfermedades y las plagas;

vi) observaciones de los danos causados por las tempestades de arena y de polvo y por la contaminacién atmosférica, asi como por los incendios forestales, de matorrales y de

pastizales.
2. Los Miembros deberian efectuar las observaciones meteoroldgicas del entorno fisico a las horas fijas principales.
3. Los Miembros deberian efectuar observaciones meteorolégicas de naturaleza biolégica con regularidad, al menos cada dos o tres dias, o con la misma frecuencia con la que se
produzcan cambios importantes.
N° Variables Variable Comentarios
climdtica
esencial (ECV)
para el SMOC
[a] [c]

1 | Presién atmosférica Variable
climética Presién a nivel de la estacién y reducida al nivel medio del mar.
esencial

2 Tender?ga y caracteristicas de Derivadas de la medicién continua de la presién atmosférica a nivel de la estacion.

la presion

3 | Temperatura del aire Variable
climatica A diferentes alturas, incluida la temperatura minima del pasto.
esencial

Temperaturas extremas Temperatura minima y maxima del aire.

5 [ Humedad Variable Temperatura de punto de hielo o de punto de rocio, coeficiente de mezclado mésico, contenido de agua
climética liquida; humedad relativa medida directamente o derivada de la temperatura del punto de rocioy la
esencial temperatura del aire; presién de vapor de agua.

6 | Viento en superficie/viento Variable Componente horizontal del vector viento tridimensional a 10 m por encima de la superficie, expresado en

horizontal climatica coordenadas polares (velocidad y direccién) o cartesianas (Norte-Sur y Este-Oeste). Promediado durante
esencial 10 min.

7 | Velocidad de las rafagas de . . . . -

) 9 A partir de la medicién continua del viento de superficie.
viento

8 | Tipo eintensidad de la

turbulencia del viento
9 |[Tiempo presente y pasado Descripcién cualitativa de fenémenos observables en la atmdsfera, como la precipitacién, las particulas en
suspension o llevadas por el viento y otros fenémenos épticos o manifestaciones eléctricas senalados, segin
se describe en el Atlas internacional de nubes: manual de observacién de nubes y otros meteoros (OMM-N° 407), la
Guia de instrumentos y métodos de observacion (OMM-N° 8) y, en lo relativo a las aplicaciones aeronauticas, el
Reglamento Técnico (OMM-N°® 49), Volumen II.




116 MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM
10 | Fenémenos especiales En la Guia del Sistema Mundial de Observacion (OMM-N° 488), parte Ill, 3.2.2.2.11, figura orientacién mas
detallada sobre la observacion de fenémenos especiales.
11 | Relampagos (*) Variable
climatica
esencial
: ; " ;
12 | Cantidad y tipo de nubes (*) \l/ja”?b.le Cobertura y tipo de nubes tal como se definen en el Atlas internacional de nubes: manual de observacion de
climatica nubes y otros meteoros.
esencial
13 | Perfil de extincién/base de las Variable ]
nubes (*) climatica Base de las nubes, derivada del perfil de extincion.
esencial
14 | Visibilidad Igual al MOR, definido como 3/o.
15 | Cantidad de precipitacion V?”??'e Expresada como equivalente liquido {masa/area}o {volumen/area}. Se puede derivar de la medicién continua
climatica de la intensidad de la precipitacién; si es menor de 0,01 mm, se deberia indicar como “traza”.
esencial
16 | Precipitacién, si/no Variable
climatica Sila intensidad de la precipitacién supera los 0,001 mm/h.
esencial
17 | Intensidad de la precipitacion Expresada como equivalente liquido {masa/area/periodo} o {volumen/area/periodo}.
Si es menor de 0,01 mm, se deberia indicar como “traza”.
18 | Evaporacién y transpiracion Variable
climatica
esencial
19 | Estado del terreno Cobertura de nieve.
20 | Espesor de la nieve Variable » ) )
climatica También equivalente en agua de la nieve.
esencial
21 | Temperatura del suelo A diferentes profundidades.
22 | Humedad del suelo Variable ) )
climatica A diferentes profundidades.
esencial
23 | Duracién de la insolacién o Duracién basada en el periodo, la insolacién se detecta con la radiacién directa entrante de 120 W/m?2.
radiacién solar, o ambas
24 | Radiacién solar neta Variable ) o
climatica Expresada como {potencia/superficie}.
esencial (S, U)
(1




5. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION DE LA VIGILANCIA METEOROLOGICA MUNDIAL

117

25 | Radiacién (varios Variable Definida por el programa Red de Referencia para la Medicién de Radiaciones en Superficie.
componentes) climética
esencial
26 | Temperatura de la superficie Variable Los metadatos son importantes para esta variable, ya que hay varios métodos de observacién que producen
del mar climatica resultados diferentes, por ejemplo, la temperatura pelicular o la temperatura masica en 2 m.
esencial (S) [b]
27 | Periodo de las olas Variable
climatica
esencial (S) [b]
(2]
28 | Altura de las olas Variable
climatica
esencial (S) [b]
(2]
29 | Direccién del movimiento de Variable En coordenadas polares con referencia al norte verdadero.
las olas climética
esencial (S) [b]
(2]
30 | Hielo marino o engelamiento, Variable
o ambos, en la superestructura climética
del buque esencial (S) [b]
31 | Rumboy velocidad de una En coordenadas polares con referencia al norte verdadero.
estacion o plataforma marina
movil
32 | Nivel del mar Variable Con referencia al nivel medio del mar, también para observaciones costeras.
climética
esencial (S) [b]
33 | Altura de la capa de inversién/
altura de la capa de mezcla (*)
34 | indice de acumulacién de hielo
35 | Variables adicionales para la
agricultura, véase la lista mas
abajo
36 | Flujo de calor en la superficie Variable
oceénica climética
esencial
Notas:

[a]

Requisitos del SMOC: S = superficie, U = en altitud; véase The Global Observing System for Climate: Implementation Needs y https://public.wmo.int/en/programmes/global-climate

-observing-system/essential-climate-variables.


https://public.wmo.int/en/programmes/global-climate-observing-system/essential-climate-variables
https://public.wmo.int/en/programmes/global-climate-observing-system/essential-climate-variables
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(b]

(1]
(2]
*)
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Esta variable también es una variable oceédnica esencial como se indica en el Sistema Mundial de Observacién de los Océanos (SMOO); véase http://www.goosocean.org/.
Si se dispone de la tecnologia (manual o automatica).

En superficie: balance de radiacién en superficie; en altitud: balance de la radiacién terrestre.

Esta variable forma parte de las variables climaticas esenciales y las variables oceanicas esenciales, que se describe como “estado del mar”.
De hecho: observaciones en altitud.



http://www.goosocean.org/

6. CARACTERiS'!'ICAS ESPECIFICAS DEL COMPONENTE
DE OBSERVACION DE LA VIGILANCIA DE LA ATMOSFERA GLOBAL

Nota: Las disposiciones de las secciones 1, 2, 3y 4 son comunes a todos los sistemas de observacién componentes
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS), incluida la Vigilancia de la Atmésfera
Global (VAQ). Las disposiciones complementarias incluidas en la seccién 6 son especificas de la VAG.

6.1 REQUISITOS

6.1.1 Los Miembros deberian realizar las observaciones de la composicién de la atmésfera
y los parametros fisicos conexos utilizando una combinacién de estaciones y plataformas en
superficie (estaciones fijas, plataformas moviles y teledeteccién) y plataformas espaciales.

6.1.2 Al desarrollar sus estaciones de la VAG, los Miembros deberian utilizar los requisitos
del proceso de examen continuo de las necesidades, en particular en las esferas de aplicacién de
prediccién de la composicién atmosférica y de monitorizacién de la composiciéon atmosférica y
de la composicién atmosférica para aplicaciones urbanas.

Notas:

1. Paracada variable, los grupos consultivos cientificos examinan regularmente las necesidades de los usuarios
por medio del proceso de examen continuo de las necesidades, en consulta con la comunidad de usuarios y con
aportaciones de los Miembros. El proceso de examen continuo de las necesidades se describe en la seccién 2.2.4y
en el apéndice 2.1.

2. Hay grupos consultivos cientificos para las seis esferas prioritarias de la VAG, y la Comisién de Ciencias
Atmosféricas define sus mandatos.

6.1.3 Los Miembros deberian cumplir los objetivos de calidad de los datos definidos por el
Programa de la VAG para las distintas variables observadas.

6.1.4 Los Miembros deberian establecer y operar sus estaciones de la VAG de conformidad
con las especificaciones que figuran en el documento WMO Global Atmosphere Watch (GAW)
Implementation Plan: 2016-2023 (GAW Report No. 228) (Plan de Ejecucién de la Vigilancia de la
Atmésfera Global de la OMM: 2016-2023), anexo B: Station and network definitions and operations
(Definiciones y funcionamiento de las estaciones y las redes).

6.1.5 Los Miembros que operen estaciones de la VAG asumiran su funcionamiento
ininterrumpido a largo plazo con la estabilidad y la continuidad en la recopilacién de datos
que sean adecuadas a los fines descritos en la seccion 6.2.1.

6.2 DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION

6.2.1 Los Miembros deberian disenar, planificar y seguir desarrollando sus redes y
estaciones de observacion de la VAG para abordar las necesidades de los usuarios, y en especial
las relativas a las cuestiones medioambientales y las esferas de aplicacién fundamentales, entre
otras, los cambios meteorolégicos y climéticos inducidos por la influencia del ser humano en la
composicién atmosférica, en particular los gases de efecto invernadero, el ozono y los aerosoles;
los efectos de la contaminacion del aire en la salud humana y de los ecosistemas y los problemas
que conllevan el transporte y el depésito de contaminantes atmosféricos a largas distancias;

los cambios en la radiacién UV como consecuencia de los cambios en las concentraciones de
ozono atmosférico y el clima, y el consiguiente efecto de esos cambios en la salud humanay los
ecosistemas.

6.2.2 Los Miembros deberian contribuir a las observaciones mediante el funcionamiento
de plataformas adecuadas en las estaciones de la VAG o el apoyo a estas, o mediante redes
colaboradoras.



120 MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL INTEGRADO DE SISTEMAS DE OBSERVACION DE LA OMM

6.2.3 Al hacerlo, los Miembros registraran su contribucion en el Sistema de
Informacién de las Estaciones de la VAG (GAWSIS) y presentaran sus observaciones al Centro
Mundial de Datos pertinente.

Nota: El GAWSIS es el catalogo oficial para la monitorizacién de emplazamientos, plataformas o estaciones que
funcionan en el marco del Programa de la VAG y programas conexos, aporta metadatos de las estaciones y sirve de
centro de intercambio de informacién de identificadores de estacién Unicos. El GAWSIS es la fuente de metadatos para
las observaciones de la Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observacién (OSCAR) y la
VAG.

6.2.4 Los Miembros que operen una red colaboradora proporcionaran una descripciéon
de la red, registraran las estaciones que la componen en el GAWSIS y suministraran los
metadatos correspondientes.

6.2.5 Los Miembros deberian velar por que la frecuencia y el espaciamiento de las distintas
observaciones se adecuen a las necesidades temporales y espaciales de las cuestiones especificas
que se abordan en la seccién 6.2.1.

6.3 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION
6.3.1 Requisitos generales de los instrumentos

Los Miembros deberian utilizar los tipos de instrumentos y métodos de observacién
recomendados para las variables observadas en sus estaciones y deberfan seguir las
orientaciones adicionales disponibles.

Notas:

1.  Los procedimientos operativos normalizados y las directrices sobre mediciones contienen orientacién al respecto.

2. Los grupos consultivos cientificos definen, para cada pardmetro, los instrumentos aptos para su uso en
emplazamientos de la VAG en funcién de la estabilidad, la precision y la exactitud.

3. Los procedimientos operativos normalizados describen los enfoques normalizados para operar ese tipo de
instrumentos.

4. Lasdirectrices sobre mediciones describen los enfoques normalizados para este tipo de medicion,
independientemente del instrumento.

6.3.2 Calibracién y trazabilidad

6.3.2.1 Los Miembros realizaran las calibraciones y mantendrén la conformidad con los
patrones primarios de la VAG, cuando existan.

Notas:

1.  El patrén primario de la VAG es un patrén de la red Gnico, asignado por la Organizaciéon Meteoroldgica
Mundial (OMM) para cada variable especifica. En el caso de las redes colaboradoras, las observaciones toman
como referencia el patrén de la red, que a su vez se remite al patrén primario de la VAG.

2. Los procedimientos operativos normalizados y las directrices sobre mediciones contienen los pormenores de las
calibraciones.

6.3.2.2 Los Miembros deberian utilizar las instalaciones centrales de la VAG para mantener
la compatibilidad mundial de las observaciones.

Nota: Las instalaciones centrales de la VAG incluyen los laboratorios centrales de calibracién, los centros mundiales
y regionales de calibracién y los centros de aseguramiento de la calidad/actividad cientifica.



6. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL COMPONENTE DE OBSERVACION DE LA VIGILANCIA DE LA 121

ATMOSFERA GLOBAL
6.4 OPERACIONES
6.4.1 Monitorizacion del funcionamiento del sistema de observacion
6.4.1.1 Los Miembros monitorizaran sistematicamente el funcionamiento de

las estaciones de la VAG de las que son responsables y velaran por que cumplan los
procedimientos pertinentes de aseguramiento de la calidad y presentacién de datos.

Los Miembros solicitaran asistencia de las instalaciones centrales, los grupos consultivos
cientificos y equipos de expertos cuando los problemas operacionales no puedan resolverse
localmente.

Nota: La Comisién de Ciencias Atmosféricas, en consulta con los Miembros participantes, determina los
procedimientos que han de utilizarse para monitorizar el funcionamiento de la VAG.

6.4.1.2 Los Miembros deberian monitorizar sisteméticamente la observancia del reglamento
de la VAG, colaborando con los érganos integrantes pertinentes y la Secretarfa de la OMM, con

el fin de detectar los casos de inobservancia fundamentales (deficiencias) y adoptar las medidas
para su resolucién oportuna.

6.4.2 Aseguramiento de la calidad

6.4.2.1 Los Miembros deberian seguir los procedimientos y practicas de aseguramiento de
la calidad especificados.

Nota: En los procedimientos operativos normalizados y las directrices sobre mediciones de la VAG se proporcionan
detalles al respecto, asi como también en documentos adicionales de los grupos consultivos cientificos y las
instalaciones centrales.

6.4.2.2 Los Miembros mantendran registros pormenorizados de los metadatos de
conformidad con los procedimientos y practicas especificados en este Manual.

6.4.2.3 Los Miembros deberian participar en evaluaciones independientes de la calidad de
las observaciones, incluidas las intercomparaciones y las auditorias de sistemas, segin proceda
para las variables observadas.

6.4.2.4 Los Miembros permitiran que los centros mundiales de datos realicen una
evaluacién independiente de la calidad de los datos de sus observaciones.

6.4.3 Representacion y formatos de datos y metadatos

6.4.3.1 Los Miembros presentaréan a los centros mundiales de datos pertinentes sus datos
de observaciones y los metadatos conexos respecto de las variables observadas en la estacién

en los plazos convenidos.

6.4.3.2 Los Miembros utilizaran los formatos especificados por los centros mundiales de
datos pertinentes para la presentacién de sus datos y metadatos de observacion.

6.5 METADATOS DE OBSERVACION
Nota: Las disposiciones generales sobre metadatos de observacién figuran en la seccién 2.5.
6.5.1 Los Miembros suministraran los metadatos asociados con los instrumentos, el

emplazamiento o la plataforma, y el historial de calibracién, de conformidad con lo exigido
por el centro mundial de datos para cada parametro y por el GAWSIS.
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6.5.2 Los Miembros suministraran los metadatos adicionales que exijan el GAWSIS
y todo centro mundial de datos al que contribuyan a fin de facilitar la comprensién de sus
observaciones.

6.6 GESTION DE LA CALIDAD

Nota: Las disposiciones generales sobre gestion de la calidad figuran en la seccién 2.6.

6.7 DESARROLLO DE CAPACIDAD

Nota: Las disposiciones generales sobre desarrollo de capacidad figuran en las secciones 2.7 y 4.8.

6.7.1 Los Miembros que no puedan dar cumplimiento a las normas exigidas deberian

concertar acuerdos con las instalaciones centrales pertinentes o establecer asociaciones de
hermanamiento con estaciones con mas experiencia.

Nota: En algunas regiones del mundo, y en el caso de algunas variables de la VAG, si la falta de capacidad es
evidente, podria solicitarse a los Miembros que presten ayuda a una estacién o podria invitarse a estaciones existentes
a formar parte de la VAG. Estas solicitudes e invitaciones requieren la aprobacién del grupo consultivo cientifico
pertinente.

6.7.2 Para medir las variables especificas de la VAG, los Miembros deberian usar el
programa del Centro de Ensenanza y de Formacién Profesional de la VAG (GAWTEC), en funcién
de la disponibilidad, para la creacién de capacidad y la capacitacién del personal.



7. CARAC,TERiSTICAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA DE OBSERVACION
HIDROLOGICA DELAOMM

Nota: Las disposiciones de las secciones 1, 2, 3y 4 son comunes a todos los sistemas de observacién componentes
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS), incluido el Sistema de Observacién
Hidrolégica de la OMM (WHOS). Las disposiciones complementarias incluidas en el presente capitulo son especificas
del WHOS.

7.1 REQUISITOS

711 Los Miembros estableceran y operaran un sistema de observacion hidrolégica de
acuerdo con sus necesidades nacionales.

71.2 Los Miembros también deberfan operar sus sistemas de observacién hidrolégica
para abordar los requisitos del proceso de examen continuo de las necesidades, en particular los
relativos a la esfera de aplicacién de hidrologia.

Notas:

1.  Unsistema de observacién hidrolégica incluye redes de estaciones de observacién hidrolégica, como se definen
en el Reglamento Técnico (OMM-N°® 49), Volumen IlIl — Hidrologia, capitulo D.1.1. Tales estaciones de observacién
deberian realizar observaciones de los elementos descritos en el capitulo D.1.2.

2. Puede consultarse informacién sobre la transmisién de datos hidrolégicos en el Reglamento Técnico, Volumen 1l
— Hidrologfa, capitulo D.1.4, [D.1.4.]1.2, en donde se afirma: “Las instalaciones de transmisién deberfan estar
organizadas para el intercambio internacional de datos hidrolégicos, predicciones y avisos fundadndose en
acuerdos bilaterales o multilaterales”. El Reglamento Técnico, Volumen |, parte |1, el Manual del Sistema de Informacién
de la OMM (OMM-N° 1060) y el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 386) contienen otras
disposiciones sobre la transmisién y el intercambio internacional de datos mediante el Sistema de Informacién de
la OMM (WIS).

71.3 Los Miembros proporcionaran gratuitamente y sin restricciones los datos y
productos hidrolégicos necesarios para la prestacion de servicios destinados a proteger la
vida humanay los bienes materiales, y a velar por el bienestar de todos los pueblos.

71.4 Los Miembros deberian proporcionar también, cuando dispongan de ellos, los
datos y productos hidrolégicos adicionales necesarios para brindar apoyo a los programas
y a los Miembros de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), segun se indica en el
parrafo 7.1.2.

71.5 A nivel mundial, el WHOS debera permitir a los Miembros el acceso a las
observaciones hidrolégicas en tiempo casi real de todos los Miembros.

Nota: Actualmente, muchos Miembros ponen esas observaciones a disposicién del pabico en Internet.

71.6 Los Miembros que pongan las observaciones hidrolégicas en tiempo casi real a
disposicién del publico en Internet deberian proporcionar dichas observaciones al WHOS.

7.2 DISENO, PLANIFICACION Y EVOLUCION

Nota: El diseno, planificacién y evolucién es comun a todos los sistemas de observacién componentes del WIGOS.

Los Miembros deberian disenar y planificar su red de observacién teniendo en cuenta el examen
de las capacidades actuales y previstas del WHOS, de conformidad con lo detallado en el proceso
de examen continuo de las necesidades descrito en la seccién 2.2.4.
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7.3 INSTRUMENTOS Y METODOS DE OBSERVACION
731 Requisitos generales de los instrumentos
7.3.1.1 Los Miembros deberian dotar a sus estaciones de instrumentos adecuadamente

calibrados y tomar las disposiciones pertinentes para que dichas estaciones puedan efectuar
debidamente las observaciones y mediciones, con el fin de que las mediciones y observaciones
de los diversos elementos hidrolégicos sean suficientemente exactas como para abordar las
necesidades en materia de hidrologia y de otras esferas de aplicacién.

Nota: En el Reglamento Técnico, Volumen Il — Hidrologfa, se dispone que los Miembros deberian utilizar
instrumentos para medir el nivel del agua de conformidad con las especificaciones contenidas en su anexo,

seccién Il — Dispositivos de medicion del nivel del agua.

7.3.1.2 Los Miembros deberian velar por que la incertidumbre de las observaciones del nivel
del agua de rios, estuarios, lagos y embalses y aguas subterraneas no supere:

a) engeneral, 10 mm para un intervalo de confianza del 95 %;

b) en condiciones dificiles, 20 mm para un intervalo de confianza del 95 %.

Nota: Las observaciones del nivel del agua se usan principalmente como indice para calcular el caudal del flujo
fluvial cuando hay una relacién Unica entre nivel del agua y caudal.

7.3.2 Observaciones de nivel del agua y caudal de las estaciones hidrométricas
Nota: En el Reglamento Técnico, Volumen |l — Hidrologfa, se dispone que los Miembros deberian establecer y operar
estaciones hidrométricas para medir el nivel del agua, la velocidad y el caudal de conformidad con las especificaciones

de su anexo, seccién VI — Establecimiento y explotacién de una estacién hidrométrica.

7.3.2.1 Los Miembros deberian asegurarse de que el nimero de medidas del caudal en una
estacion de aforo permita definir, en cualquier momento, la curva de caudales de la estacién.

Notas:

1. En el Reglamento Técnico, Volumen Il — Hidrologia, se dispone que los Miembros deberian utilizar los métodos
para determinar la relacién nivel-caudal (curva de caudales) de una estacién especificados en su anexo,
seccién VIl — Determinacién de la relacién nivel-caudal.

2. Enel Reglamento Técnico, Volumen Il — Hidrologia, se dispone que, cuando realicen mediciones del caudal por el
método del bote mévil, los Miembros deberian velar por que el equipo y los procedimientos operacionales sean los
especificados en su anexo, secciéon XIl — Medicién del caudal por el método del bote mévil.

7.3.2.2 Los Miembros deberian medir el caudal de los rios con una exactitud que sea

conforme al flujo y a las condiciones locales. El error limite porcentual de la medicién del caudal
no deberfa ser superior:

a) engeneral, al 5% para un intervalo de confianza del 95 %;
b) en condiciones dificiles, al 10 %, para un intervalo de confianza del 95 %.

Notas:

1. En el Reglamento Técnico, Volumen IIl — Hidrologia, se dispone que los Miembros deberian evaluar la
incertidumbre en las mediciones del caudal ajustdndose a las especificaciones indicadas en su anexo,
seccién VIII — Estimacion de la incertidumbre de las mediciones del caudal.

2. Las mediciones del caudal se realizan para establecery verificar la estabilidad de una curva de caudales. Las
observaciones del nivel del agua se convierten a estimaciones del caudal utilizando continuamente la curva de
caudales.



7. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA DE OBSERVACION HIDROLOGICA DE LA OMM 125

733 Procedimientos de calibracion
Notas:
1. En el Reglamento Técnico, Volumen IIl — Hidrologia, se dispone que los Miembros deberian cumplir las

especificaciones relativas a las instalaciones, el equipo y el procedimiento de calibracién de los molinetes que se
indican en su anexo, seccién | — Calibracién de molinetes en tanques rectilineos abiertos.

2. Enel Reglamento Técnico, Volumen Il — Hidrologia, se dispone que los Miembros deberfan velar por que las
condiciones de funcionamiento, la construccién, la calibracién y el mantenimiento de los molinetes dotados de
elementos rotativos se ajusten a lo que se estipula en su anexo, seccién IV — Molinetes de elementos giratorios.

Los Miembros deberian recalibrar los velocimetros actsticos como cuestién de rutina para
asegurar la estabilidad de la calibracién, tomando como referencia patrones de medicién
basados en patrones nacionales o internacionales. Cuando no existan estos ultimos, los
Miembros deberfan dejar constancia de los elementos de referencia de la calibracién o de la
verificacion.

Nota: La Guia de prdcticas hidrolégicas (OMM-N° 168), volumen |, 2.3.4, y el Manual on Stream Gauging
(WMO-No. 1044) (Manual sobre el aforo de caudales), volumen 1, 5.3, 6.4 y 6.5, contienen informacién adicional
relativa a la calibracion de instrumentos.

7.4 OPERACIONES

741 Practicas de observacion

7.4.1.1 Los Miembros deberian recopilar y conservar sus registros hidrolégicos.

7.4.1.2 Los Miembros deberian tomar las medidas necesarias para facilitar la recuperaciény

el andlisis de sus observaciones hidrolégicas mediante equipos autométicos de proceso de datos.
74.1.3 Cuando no haya registro automatico, los Miembros deberian velar por que las
observaciones de los elementos para fines hidrolégicos se efectten a intervalos regulares y
adecuados para tales elementos y fines.

7414 Los Miembros deberian mantener en sus archivos un inventario actualizado de sus
observaciones hidrolégicas.

7.4.1.5 Los Miembros deberian velar en general por la uniformidad en las horas de
observacion entre las estaciones de una cuenca.

74.1.6 Los Miembros deberian elegir las unidades de tiempo utilizadas para procesar los
datos hidrolégicos para el intercambio internacional entre las siguientes:

a) el anodel calendario gregoriano;
b) los meses de dicho calendario;

¢) eldiasolar medio, de medianoche a medianoche, de acuerdo con la hora local, cuando los
datos lo permitan;

d) otros periodos fijados de mutuo acuerdo en el caso de cuencas vertientes internacionales, o
en el caso de cuencas vertientes situadas en el mismo tipo de regién.

7.4.1.7 Para las estaciones hidrométricas cuyos datos se intercambian a nivel internacional,
los Miembros deberian calcular anualmente los valores siguientes:

a) valores instantdneos maximos y promedios diarios minimos del nivel del agua y del caudal;

b) valores medios diarios del nivel del agua y/o del caudal.
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74.1.8 En el caso de rios en condiciones de crecida o en las estaciones donde existan
controles variables, los Miembros deberian efectuar mediciones especiales a intervalos
suficientemente frecuentes para definir el hidrograma.

7.4.1.9 Cuando se produzcan crecidas suUbitas y peligrosas del nivel de los rios, los Miembros
deberian efectuar y comunicar las observaciones lo antes posible y sin tener en cuenta la hora
habitual de observacion, a fin de atender a las necesidades previstas para el &ambito operativo.

7.4.1.10 Los Miembros deberian medir y almacenar las observaciones del nivel del agua
como valores instantdneos y no como valores medios.

7.4.2 Control de calidad

7.4.2.1 Los Miembros deberian llevar registros detallados para cada estacién y para cada

pardmetro, incluidos los metadatos relativos a la medicién, el mantenimiento y la calibracién del
equipo.

7.4.2.2 Los Miembros deberian realizar auditorias periddicas de sus estaciones y los datos
recopilados.
74.2.3 Los Miembros deberian asegurarse de que las observaciones hidrolégicas

registradas se conviertan a un formato apto para su archivo y recuperacion.

Nota: Inicialmente pueden registrarse las observaciones utilizando distintos medios, desde papel hasta formato
electrénico digital. Dado que el archivo en computadora ya es la préctica habitual de la mayoria de los Miembros, es
conveniente convertir los datos al formato exigido lo antes posible en el proceso.

7.4.2.4 Los Miembros deberian velar por que sus datos sean objeto, en distintas etapas, de
un conjunto de controles para determinar su incertidumbre y precisién.

7.4.2.5 En vista de la evolucién acelerada de la tecnologia, los Miembros deberian
garantizar que los sistemas de proceso de datos y de control de calidad estén bien organizados y
que el personal competente esté capacitado para entenderlos y utilizarlos.

Nota: Los datos se recopilan y registran de muchas maneras, desde la lectura manual de un simple sensor hasta una
variedad de sistemas automatizados de recopilacién, transmisién y archivo de datos.

74.2.6 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de adoptar un sistema de gestién
de la calidad, como se describe en la seccién 2.6.

Nota: Las organizaciones suelen utilizar una agencia de certificacién acreditada para que haga una verificacién
independiente.

7.4.2.7 Los Miembros deberian poner en préctica el proceso de datos y el control de calidad
como se describen en las publicaciones pertinentes.

Nota: Entre esas publicaciones figuran la Guia de prdcticas hidrolégicas, volumen |, capitulo 9, el Manual sobre
prediccién y avisos de crecidas (OMM-N° 1072), capitulo 6, y el Manual on Stream Gauging, volumen Il, capitulo 6.

7.4.3 Presentacion de informes de observaciones y metadatos de observacion

7.4.3.1 Los Miembros deberian velar por que, al transmitirse informacién hidrolégica para
fines internacionales, se utilice el lenguaje corriente o una clave especial, segun se acuerde con
caracter bilateral o multilateral.

7.4.3.2 Los Miembros deberian velar por que las instalaciones de transmisién se organicen
para el intercambio internacional de observaciones hidrolégicas fundédndose en acuerdos
bilaterales o multilaterales.
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74.3.3 Con objeto de facilitar datos mundiales para el intercambio en tiempo real y para la
localizacién, acceso y recuperacion, los Miembros deberian informar acerca de las observaciones
de nivel del agua y caudal cumpliendo las normas sobre metadatos del Sistema de Informacién
de la OMM (WIS).

Notas:

1. EIWIS podré usarse también para acceder a observaciones hidrolégicas que no se necesiten en tiempo real.

2. Lasreglas porlas que se rigen los intercambios en clave internacional figuran en el Manual de claves
(OMM-N° 306), volumen I.

3. Lainformacion que solo se intercambia entre Miembros a nivel bilateral o multilateral puede cifrarse en otras
claves, segln lo acuerden las partes.

7.4.4 Gestion de incidencias

Nota: Las disposiciones generales sobre gestion de incidencias figuran en la seccién 2.4.5.

74.5 Gestion del cambio

Nota: Las disposiciones generales sobre gestion del cambio figuran en la seccién 2.4.6.

7.4.6 Mantenimiento

7.4.6.1 Los Miembros deberian determinar la frecuencia y el horario de las visitas a las

estaciones registradoras utilizando el tiempo estimado en que la estacién puede funcionar sin
mantenimiento y la incertidumbre de los datos requerida.

Notas:

1. Hayunarelacién entre la frecuencia de las visitas y la calidad de la informacién recopilada. Si las visitas no son muy
frecuentes, ello puede traer aparejado un funcionamiento deficiente del registradory, en consecuencia, resultar en
una pérdida de informacién, mientras que visitas més frecuentes llevardn méas tiempo y serdn mas costosas.

2. Algunos dispositivos de recopilacién de datos pueden sufrir una deriva en la relacién entre la variable que se esta
registrando y la que el valor registrado representa. Un ejemplo puede ser una relacién nivel-caudal inestable.

3. Seconsidera que dos visitas al ano es el minimo absoluto, y se prefieren visitas més frecuentes para evitar los
peligros de perder datos y que estos se vean afectados por problemas como el atarquinamiento, el vandalismo o el
crecimiento estacional de la vegetacién.

7.4.6.2 Los Miembros deberian programar visitas periédicas a la estacién para recalibrar el
equipo o las ecuaciones de medicién.

7.4.6.3 Los Miembros deberian inspeccionar periédicamente las estaciones con personal
debidamente formado para garantizar el funcionamiento correcto de los instrumentos.

7.4.6.4 Los Miembros deberian velar por que se realice como rutina una inspeccién formal

por escrito, preferiblemente todos los anos, para verificar el funcionamiento general de los

instrumentos (con un observador local, si procede).

7.4.6.5 Los Miembros, al efectuar inspecciones de rutina de los emplazamientos, deberian:

a) medirla cota cero de la escala del limnimetro y registrar todos los cambios en los niveles;

b) controlar la estabilidad de la curva de caudales y examinar la concordancia entre la escala
limnimétrica y los puntos de referencia de nivel permanente para verificar que la escala no

haya cambiado;

¢) examinar la frecuencia de medicién lograda y los cambios de escala detectados; y
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d) realizar algunas de las actividades de mantenimiento descritas en las secciones 7.4.6.8 y
7.4.6.9.

Nota: Para garantizar la calidad de los datos, es esencial que se asigne y dé prioridad a los recursos para realizar las
mediciones utilizando un andlisis riguroso y oportuno de la probabilidad y la frecuencia de los cambios de escala.

7.4.6.6 Los Miembros deberian velar por que las actividades de mantenimiento se realicen
en los emplazamientos de recopilacién de datos a intervalos determinados para garantizar la
calidad de la informacién que se registra.

74.6.7 Los Miembros deberian velar por que los observadores encargados de los
emplazamientos, de haberlos, efectien esas actividades. También deberian velar por que a veces

las realice un inspector.

7.4.6.8 Los Miembros deberian llevar a cabo las siguientes actividades de mantenimiento en
todos los emplazamientos de recopilacién de datos:

a) darun mantenimiento adecuado a los instrumentos;

b) reemplazar o mejorar los instrumentos, segun proceda;

C) recuperar o registrar las observaciones;

d) controlar los registros efectuados;

e) controlar, de forma general, todo el equipo, por ejemplo, las lineas de transmisién;
f)  controlary mantener el emplazamiento segun las especificaciones recomendadas;
g) controlary mantener el acceso a la estacién;

h)  registrar por escrito todas las actividades anteriores;

) comentar los cambios en el uso del suelo o de la vegetacién;

j)  limpiarlos escombros y la vegetacién que molesten alrededor de la estacién.

7.4.6.9 Los Miembros deberian llevar a cabo las siguientes actividades en emplazamientos
de medicién de caudales:

a) controlar la estabilidad de los margenes, si procede;
b) controlar el nivel del agua y la garita de los aparatos, si procede;

c¢) controlar los aparatos de medicién de flujo (por ejemplo, teleféricos) y efectuar el
mantenimiento de estos, si procede;

d) controlary reparar las estructuras de control, si procede;

e) hacerestudios relativos a las condiciones que predominan en determinado momento y
fotografiar los principales cambios de la estacién después de que se produzcan fenémenos
importantes de cambios en la vegetacién o en el uso de las tierras;

f)  registrar por escrito todas las actividades anteriores y sus resultados;

g) inspeccionar el terreno en los alrededores y aguas arriba del emplazamiento, y registrar
cualquier cambio importante del uso del suelo o de las caracterfsticas hidrol6gicas conexas,

como el hielo.

Nota: El Manual on Stream Gauging, volumen |, 4.8.8, contiene detalles adicionales.
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7.4.6.10 Los Miembros deberian organizar las visitas de un técnico o de un inspector bien
calificado inmediatamente después de cada crecida importante, a fin de controlar la estabilidad
de la seccién fluvial y de las escalas limnimétricas. Los Miembros deberian formar a un
observador local, en caso de que haya uno, para que controle esos problemas y los comunique a
la oficina regional o local.

7.4.6.11 Los Miembros no deberian programar la medicién de crecidas como parte de una
inspeccién de rutina debido a su naturaleza impredecible.

7.4.6.12 Los Miembros deberian establecer un plan de accién contra las crecidas antes del
comienzo de la estaciéon de tormentas o crecidas, que incluya las estaciones prioritarias y los tipos
de datos requeridos.

Nota: Si se necesitan mediciones de crecidas en un emplazamiento, idealmente las preparaciones deberfan
comenzar a hacerse durante la estacién seca o sin crecidas anterior, para que de esta manera todo esté listo para la
estaciéon anual de crecidas.

7.4.6.13 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de realizar los siguientes trabajos
de preparacién si hay una alta probabilidad de crecidas:

a) mejorar el acceso al emplazamiento (helipuerto, si procede);

b) equipar un campamento provisional con suministros;

¢) almacenary controlar el equipo de medicién;

d) proteger los instrumentos contra crecidas, como los registradores de nivel del agua.

7.4.6.14 Tras la retirada de la crecida, los Miembros deberian prestar atencién especial
a garantizar la seguridad del emplazamiento de recopilacién de datos y a restablecer el
funcionamiento normal de los instrumentos del emplazamiento.

Nota: En algunos casos podria ser necesario redisenar y reconstruir el emplazamiento. Idealmente, esa tarea deberia
tener en cuenta la informacién obtenida como resultado de la crecida.

7.4.7 Procedimientos de calibracion

Nota: La determinacién de la curva de caudales se describe en la seccién 7.3.2. Los procedimientos de calibracién
para molinetes se describen en la seccién 7.3.3.

7.5 METADATOS DE OBSERVACION

Notas:

1. Lasdisposiciones sobre la descripcion, registro y conservacion de metadatos de observacién y su intercambio y
archivo figuran en la seccién 2.5. Estas se aplican a todos los sistemas de observacién componentes del WIGOS,
incluido el WHOS. En esta seccidn figuran disposiciones especificas para el WHOS.

2. Los metadatos de observacion se describen en el apéndice 2.4 y en la publicacién Norma sobre metadatos del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°® 1192).

3. Enunaorganizacion o pafs podria utilizarse un sistema de informacién hidrolégica o un archivo de registros
de una estacién y un archivo del historial de las operaciones (como se indica en la Guia de prdcticas hidrolégicas,
volumen |, capitulo 2, 2.5.2.2, y capitulo 10, 10.2) o depdsitos semejantes como medios convenientes para
recopilar un conjunto de metadatos sobre una estacién hidrolégica y sus observaciones.

7.5.1 Los Miembros que utilizan sus propios identificadores de estacién para las
estaciones hidrolégicas deberian llevar un registro de la forma de vincularlos con los
identificadores de estacién del WIGOS, como se indica en la seccién 2.4 y en el adjunto 2.1.
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7.5.2 Los Miembros deberian recopilar y registrar metadatos de observacién adicionales
que identifiquen la finalidad de la estacién de conformidad con las disposiciones de la
seccion 2.5.

Nota: La Guia de prdcticas hidrolégicas, volumen |, capitulo 10, contiene detalles adicionales.
7.6 GESTION DE LA CALIDAD
Notas:

1. Lasdisposiciones sobre la aplicacién de los procesos de gestién de la calidad en el WIGOS figuran en la seccién 2.6.
Estas se aplican a todos los sistemas de observacién componentes del WIGOS, incluido el WHOS.

2. El Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos de la OMM ha elaborado material para la aplicaciéon del Marco
de gestién de la calidad de la OMM en hidrologia y para su adopcién en las operaciones nacionales. Algunos
Miembros han logrado el cumplimiento de la norma ISO 9001:2015 (/SO 9001:2015 Sistemas de gestién de la
calidad — Requisitos) y se han documentado ejemplos para ayudar a otros Miembros.

7.7 DESARROLLO DE CAPACIDAD

Notas:

1. Lasdisposiciones sobre el desarrollo de capacidad en el WIGOS figuran en la seccién 2.7.

2. Conindependencia del nivel de sofisticacién técnica de un servicio encargado de recopilar datos, la calidad de su
personal sigue siendo su recurso més valioso.

7.7.1 Los Miembros deberian realizar una contratacién, formacién y gestién cuidadosas
para conseguir y conservar personal adecuado que tenga el conjunto de competencias mas
apropiado.

7.7.2 Los Miembros deberian poner en préctica un programa de formacién
cuidadosamente estructurado para todo el personal que participa en las practicas sobre el
terreno y administrativas relativas a la recopilaciéon de datos, pues se encuentra en una posicién
clave para influir en el nivel de calidad de los datos finales.

Nota: Idealmente, la capacitacién formal tendré por objeto impartir un curso general sobre los principios bésicos,
asi como médulos de formacién acerca de los procedimientos sobre el terreno y administrativos del servicio. Todo el
material debe ser pertinente y estar actualizado.

7.7.3 Los Miembros deberian organizar cursos de capacitacién, ejercicios de seguimiento
y formacién en el empleo para el personal sobre el terreno antes de que realice mediciones del
flujo fluvial y de vigilancia de las medidas utilizando distintas tecnologias, como perfiladores de
corriente de efecto Doppler (ADCP) y molinetes mecanicos.

7.7.4 Los Miembros deberian organizar cursos de capacitacién, ejercicios de seguimiento
y formacién en el empleo sobre précticas de recopilaciéon de datos y proceso de datos para
aumentar la productividad de los empleados y la eficacia de los programas.

7.7.5 Los Miembros deberian contar con tecnologias adecuadas, como sistemas de
informacién hidrolégica, para permitir el proceso de los datos de flujo fluvial y el suministro
eficaz y eficiente de metadatos, datos y productos de datos a los usuarios.
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7.7.6 Los Miembros deberian contar con un nimero adecuado de estaciones para
satisfacer las necesidades prioritarias y deberfan garantizar recursos suficientes para mantenery
explotar los emplazamientos a fin de lograr la exactitud y fiabilidad requerida de los datos para el
uso previsto.



8. CARACTERiS'!'ICAS ESPECIFICAS DEL COMPONENTE
DE OBSERVACION DE LA VIGILANCIA DE LA CRIOSFERA GLOBAL

Nota: Las disposiciones de las secciones 1, 2, 3y 4 son comunes a todos los sistemas de observacién componentes
del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS), incluida la Vigilancia de la Criosfera
Global (VCG). Las disposiciones incluidas en la presente seccién son especificas de la VCG.

8.1 Se considerara que los componentes de la criosfera son los siguientes:
precipitacion sélida, nieve, glaciares y casquetes glaciales, mantos de hielo, plataformas
de hielo, témpanos, hielo marino, hielo lacustre, hielo fluvial, permafrost, y suelo
estacionalmente congelado.

Notas:

1. Los Miembros pueden realizar observaciones de cualesquiera de las variables de cualesquiera de esos
componentes.

2.  Los Miembros pueden utilizar diferentes plataformas (estaciones fijas, plataformas méviles, emplazamientos
virtuales y teledeteccién) para llevar a cabo observaciones de la criosfera.

8.2 Los Miembros deberian colaborar activamente en el desarrollo y el funcionamiento
del componente de observacion de la VCG y prestarle el méaximo apoyo posible.

Notas:

1. Elalcance de la VCG abarca las observaciones de superficie y desde el espacio, la aplicacién de practicasy
procedimientos normalizados de observacién para la medicién de variables criosféricas, y la evaluacion plena de
los productos in situ y satelitales.

2. Laorientacion inicial del componente de observacién de la VCG es promover las observaciones criosféricas en
estaciones existentes en lugar de instalar otras nuevas.

8.3 Los Miembros deberian alentar las asociaciones entre organizaciones para que se
ocupen de la coordinacién de las observaciones, la creacion de la capacidad y las actividades de
formacion relativas a las observaciones de la criosfera, y para que ayuden en la recopilaciény la
elaboracién de practicas y procedimientos normalizados y recomendados sobre la observacién
de la criosfera.

8.4 Los Miembros interesados velaran por que sus observaciones desde estaciones de
la VCG se puedan consultar en el portal de la VCG.

Notas:

1.  Este es el medio especifico para que las estaciones de la VCG cumplan con la disposicién 2.4.4.1.

2. Al garantizar que las observaciones de sus estaciones de la VCG estan disponibles, los Miembros estan
contribuyendo a promover la incorporacién de las observaciones de la criosfera en los datos, productos y servicios
dela VCG.

8.5 Los Miembros interesados identificaran claramente en la Herramienta de
Examen y Analisis de la Capacidad de los Sistemas de Observacién en Superficie de la OMM
(OSCAR/Superficie) las estaciones que pertenecen a la Red de Observaciéon en Superficie de la
VCGy las que pertenecen a CryoNet.

8.6 Los Miembros que operen estaciones de la Red de Observacion en Superficie de
la VCG aplicaran las mejores practicas y procedimientos de la VCG.

Nota: Las mejores précticas y procedimientos de la VCG figuran en la Guia de instrumentos y métodos de
observacion (OMM-N° 8), volumen Il. Este material de orientacién ayudard a los Miembros a comprendery cumplir el
Reglamento Técnico.

8.7 La Red de Observacién en Superficie de la VCG comprendera un componente
esencial, denominado CryoNet, estaciones colaboradoras y estaciones de las redes afiliadas.
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Notas:

1. Sealienta a los Miembros a que apliquen las mejores précticas de la VCG en todas las estaciones de observacion
de la criosfera de los programas y las redes existentes, y a que soliciten la designacién de esas estaciones como
estaciones de CryoNet o estaciones colaboradoras de la VCG. Las redes existentes incluyen la Red Terrestre
Mundial — Permafrost (GTN-P), que se encarga de definir estrategias de monitorizacién y establecer el protocolo
de datos para su red. Las estaciones de la Red Regional Bésica de Observaciones (RBON), que miden al menos
una variable criosférica, ya siguen las directrices de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) relativas a las
normas de observacién y los protocolos de intercambio.

2.  Enelsitio web https://globaldryospherewatch.org/ se encuentra orientacién sobre el proceso para solicitar
la designacién como estacién de la VCG, asi como los criterios de aceptacién, y todo ello figura en la Guia de
instrumentos y métodos de observacién, volumen 11.

3. Laorientacién relativa a las redes que se identifican como redes afiliadas y cémo sus estaciones no designadas se
identifican como componentes de la VCG (ya sean estaciones de CryoNet o estaciones colaboradoras de la VCG),
se encuentra disponible en https://globalcryospherewatch.org/, y figura en la Guia de instrumentos y métodos de
observacion, volumen Il.

8.8 La parte constituyente esencial de la Red de Observacion en Superficie de la VCG
sera una estacién de la VCG.

Nota: Una estacién de la VCG podria ser una estacion de CryoNet, una estacién colaboradora o una estacién de una
red afiliada.

8.9 CryoNet comprendera estaciones de CryoNet y agrupaciones de CryoNet.

8.10 Una estacién de CryoNet satisfara el conjunto minimo de requisitos especificados

en el apéndice 8.1, parte I.

8.11 Una estacién de CryoNet sera una estaciéon primaria o bien una estacién de
referencia:

a) Una estacién de CryoNet primaria estara destinada a un funcionamiento a largo plazo, y
el compromiso inicial sera de al menos cuatro anos.

b) Una estacién de CryoNet de referencia mantendra un compromiso de funcionamiento a
largo plazo y conservara registros de datos de al menos 10 anos.

Nota: Toda estacién de CryoNet primaria o de referencia presentaréd uno o varios atributos adicionales:

a) Puede ser una estacién de calibracién o validacién, que se utiliza para calibrar o validar productos satelitales o
modelos del sistema Tierra, o bien se ha utilizado para tales fines en el pasado y continta prestando los servicios
necesarios.

b) Puede ser una estacién de investigacion, que tiene un amplio &mbito de investigacién en relacién con la criosfera.

8.12 Una estacién colaboradora de la VCG seré la que proporcione o haya
proporcionado observaciones de una o mas variables de uno o mas componentes
criosféricos.

Notas:

1. Sealienta a las estaciones colaboradoras que no satisfacen los seis requisitos enumerados en el apéndice 8.1,
parte |, y por tanto no cumplen los requisitos minimos para ser estacién de CryoNet, a que cumplan el mayor
ndmero posible de ellos.

2. Lasestaciones colaboradoras no tienen la obligacién de proporcionar observaciones meteorolégicas auxiliares.
Estas estaciones pueden estar trabajando en regiones remotas y de dificil acceso, en las que las observaciones de
la criosfera son escasas, y pueden complementar otros programas de mediciones de variables criosféricas. Pueden
presentar registros de datos cortos o con lagunas importantes.

3. Lasestaciones colaboradoras pueden tener el atributo de referencia (véase 8.11, b)).

8.13 Una agrupacion de CryoNet estara formada por dos o mas estaciones activas con
operaciones coordinadas, de las cuales al menos una sera una estacién de CryoNet.

8.14 Una agrupacién de CryoNet cumplira los requisitos especificados en el
apéndice 8.1, parte Il.
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Nota: Una agrupacién de CryoNet puede cubrir varias regiones microclimatolégicas o puede extenderse sobre
gradientes de altitud més amplios. Asi pues, estaciones meteorolégicas auxiliares adicionales pueden formar parte de
una agrupacién de CryoNet. Las estaciones de una agrupacién pueden ser operadas por diferentes asociados, pero su
funcionamiento se coordina a través de un organismo o instituto.

8.15 Una agrupacién de CryoNet sera de estado base o integrada:

a) Las agrupaciones de CryoNet de estado base monitorizaran un componente de la
criosfera y observaran diversas variables de ese componente.

b) Las agrupaciones de CryoNet integradas monitorizaran al menos dos componentes de
la criosfera o al menos un componente de la criosfera y otro componente del sistema
Tierra. Las agrupaciones integradas promoveran, mediante la colaboracién cientifica
mundial, los avances en la interpretacion cientifica de los procesos que provocan
cambios en la criosfera.

Nota: Por lo general, el &mbito de investigacién de las agrupaciones integradas es mas amplio que el de las
estaciones de estado base. Mientras que las agrupaciones de estado base investigan Gnicamente la criosfera, el objetivo
de las agrupaciones integradas es aumentar los conocimientos sobre la criosfera y sus vinculos con otras partes del
sistema Tierra, por ejemplo, la atmésfera, la hidrosfera, la biosfera, los océanos, el suelo o la vegetacion.

8.16 Cada agrupacion de CryoNet deberia proporcionar informacién que describa el
enfoque de investigacién y los procedimientos de gestién de la estacién.



APENDICE 8.1. REQUISITOS MiINIMOS PARA LAS ESTACIONES
DE CRYONET Y LAS AGRUPACIONES DE CRYONET
DE LA VIGILANCIA DE LA CRIOSFERA GLOBAL

l. REQUISITOS MiNIMOS DE UNA ESTACION DE CRYONET

1. Requisitos fundamentales de medicién de CryoNet: la estacién medir4, al menos,
una variable de uno de los componentes criosféricos. La ubicacién de la estacion se elegira de
manera que esas mediciones criosféricas sean representativas de la regién circundante, y se
describira dicha representatividad.

2. Compromiso de continuidad operativa: la estacion estara activa. Los organismos
responsables se comprometeran, dentro de limites razonables, a llevar a cabo observaciones
a largo plazo de al menos un componente criosférico. Habra un compromiso de continuar las
mediciones durante cuatro afios como minimo.

3. Mantenimiento al dia y disponibilidad de los metadatos: los metadatos de la
estacién, incluidos todos los metadatos que describan las caracteristicas y los programas de
observacion de la estaciéon, se mantendran al dia y se suministraran al portal de la
Vigilancia de la Criosfera Global (VCG), asi como a la Plataforma de Informacién sobre

el WIGOS (WIR) - Herramienta de Anélisis y Examen de la Capacidad de los Sistemas de
Observacién en Superficie de la OMM (OSCAR/Superficie).

4. Observancia de la practica reglamentaria: los procedimientos de observacion,
los instrumentos y métodos de observacién, las practicas de control de calidad, etc., de la
estacién seguiran el reglamento aprobado de la VCG.

5. Consulta gratuita de los datos y los datos auxiliares: los datos se facilitaran
para su consulta de manera gratuita y, siempre que sea posible, en tiempo (casi) real. Las
observaciones meteorolégicas auxiliares in situ, segin lo dispuesto en las practicas de
CryoNet, también se facilitaran para su consulta con calidad documentada.

6. Aptitud del personal: el personal estara capacitado para utilizar y mantener la
estacion.

1. REQUISITOS DE LAS AGRUPACIONES DE CRYONET
1. Unaagrupacién comprendera, al menos, una estacién de CryoNet.

2. Una agrupacién abarcara las observaciones de una zona mayor que una estaciéon
convencional de observacion.

3. Las agrupaciones integradas dispondran de personal de apoyo técnico.
4. Las agrupaciones integradas tendran recursos de formacion.
5. Habra un compromiso financiero a largo plazo.

6. Los datos se facilitaran para su consulta de manera gratuita y, siempre que sea posible,
en tiempo (casi) real.



Para mas informacion, dirijase a:

Organizacion Meteorolégica Mundial
7 bis, avenue de la Paix — Case postale 2300 — CH 1211 Genéve 2 — Suiza

Oficina de Comunicacion y de Relaciones Publicas
Tel.: +41 (0) 22 730 87 40/83 14 — Fax: +41 (0) 22 730 80 27

Correo electronico: cpa@wmo.int

public.wmao.int

JN 191164


http://public.wmo.int/es
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