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INTRODUCCION

Finalidad y alcance
1. El presente Manual tiene por objeto:
a) facilitar la cooperacién entre los Miembros en lo que respecta a las observaciones;

b) especificar las obligaciones de los Miembros en lo que respecta a la ejecucién del Sistema
Mundial de Observaciéon (SMO) de la Vigilancia Meteorol6gica Mundial (VMM); y

¢) garantizar la debida uniformidad y normalizacién de las practicas y procedimientos
utilizados para conseguir los objetivos especificados en los apartados a) y b) anteriores.

2. La primera edicién del Manual del Sistema Mundial de Observacién se publicé

en 1980, de conformidad con las decisiones del Séptimo Congreso Meteorolégico Mundial, y
desde entonces ha sido revisado y modificado en numerosas ocasiones. El Manual del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N® 1160), a la larga, sustituiréd
integramente al presente Manual. El proceso de transicion empezé con la edicién de 2015, en la
que algunas de las disposiciones se han eliminado y se han incorporado en el Manual del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N® 1160). Por ahora, dichos
Manuales son documentos complementarios y deben leerse conjuntamente. En particular, las
disposiciones del Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(OMM-N°1160) se aplican a todos los componentes de los sistemas de observacién, entre los
que figura el SMO.

3. Este Manual esta constituido por los volimenes | y I| que contienen los textos
reglamentarios para los aspectos mundiales y regionales del Sistema, respectivamente. Los textos
reglamentarios emanan de las recomendaciones de la Comisién de Sistemas Bésicos (CSB) y

de las resoluciones de las asociaciones regionales, asi como de las decisiones aprobadas por el
Congreso y el Consejo Ejecutivo.

4. El volumen | del Manual - Aspectos mundiales - tiene cardcter normativo y
constituye el anexo V del Reglamento Técnico (OMM-N°® 49).

5. El volumen Il del Manual — Aspectos regionales - no tiene caracter normativo.

6. Fundamentalmente, en el Manual se especifica lo que ha de observarse, dénde y
cuéndo, a fin de atender las correspondientes necesidades de observacién de los Miembros. En la
Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488) figuran orientaciones detalladas sobre la
manera de establecer, explotar y gestionar redes de estaciones que realizan esas observaciones.
Si bien en una breve seccién especial del Manual hay algunas disposiciones reglamentarias sobre
instrumentos y métodos de observacion, en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién
Meteorolégicos (OMM-N° 8) figura una descripcién completa sobre la manera de efectuar las
observaciones y con qué hacerlas. En el Atlas Internacional de Nubes (OMM-N° 407) se describe

la clasificacién de las nubes. El siguiente paso sobre cémo han de comunicarse y codificarse

las observaciones se especifica en el Manual de claves (OMM-N° 306). En publicaciones de la
OMM como la Guia de sistemas meteorolégicos de observacién y distribucién de informacién para

los servicios meteorolégicos aeronduticos (OMM-N° 731), la Guia de los Servicios Meteorolégicos
Marinos (OMM-N° 471), la Guia de prdcticas climatolégicas (OMM-N° 100), la Guide to Agricultural
Meteorological Practices (WMO-No. 134) (Guia de précticas agrometeoroldgicas), y en varias
publicaciones del programa de la Vigilancia de la Atmésfera Global figuran més orientaciones
sobre observaciones para aplicaciones especiales.
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1. El Reglamento Técnico (OMM-N° 49) de la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM) se presenta en cuatro volimenes:

Volumen | — Normas meteoroldgicas de cardcter general y normas recomendadas;
Volumen Il — Servicio meteoroldgico para la navegacién aérea internacional;
Volumen Il - Hidrologia;

Volumen |V — Gestién de la calidad.

Finalidad del Reglamento Técnico

2. El Reglamento Técnico ha sido establecido por el Congreso Meteorolégico Mundial,
de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 8 d) del Convenio.

3. Los objetivos del presente Reglamento son:
a) facilitar la cooperacién entre los Miembros en materia de meteorologia e hidrologia;

b) satisfacer, de la forma mas eficaz posible, necesidades especificas en los diversos campos de
aplicacién de la meteorologia y de la hidrologia operativa en el plano internacional;

c¢) velaradecuadamente por la uniformidad y la normalizacién de las practicas y los
procedimientos empleados para alcanzar los objetivos enunciados en a) y b).
Clases de reglas

4. El Reglamento Técnico comprende practicas y procedimientos normalizados y
préacticas y procedimientos recomendados.

5. Estas dos clases de reglas se definen de la forma siguiente:
Las practicas y procedimientos normalizados:

a) son las practicas y los procedimientos que es necesario que los Miembros observen o
apliquen;

b) tendrdn el mismo rango que las disposiciones de una resolucién técnica a la cual es
aplicable el Articulo 9 b) del Convenio;

¢) sedistinguirdn invariablemente por el uso del término shall en la versién inglesa y de las
formas verbales equivalentes en las versiones drabe, china, espanola, francesa y rusa.

Las préacticas y procedimientos recomendados:
a) son las préacticas y los procedimientos que se insta a los Miembros a observar;

b) tendrdn el mismo rango que las recomendaciones dirigidas a los Miembros, a las cuales no
es aplicable el Articulo 9 b) del Convenio;

¢) sedistinguirdn por el empleo del término should en la versién inglesa (excepto cuando el
Congreso decida lo contrario) y de las formas verbales equivalentes en las versiones arabe,
china, espafola, francesa y rusa.

6. De acuerdo con las definiciones anteriores, los Miembros hardn todo lo posible
para aplicar las précticas y procedimientos normalizados. De conformidad con lo dispuesto
en el Articulo 9 b) del Convenio y en la Regla 128 del Reglamento General, los Miembros
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notificardn formalmente por escrito al Secretario General su intencién de aplicar las practicas y
procedimientos normalizados del Reglamento Técnico, con excepcién de aquellos respecto a los
cuales hayan indicado desviaciones especificas. Los Miembros informaran asimismo al Secretario
General, al menos con tres meses de antelacién, de todo cambio en el grado de aplicacién de
una practica o procedimiento normalizado con respecto a lo notificado anteriormente y la fecha
efectiva del cambio.

7. Se insta a los Miembros a que observen las précticas y procedimientos recomendados,
pero no es necesario que notifiquen al Secretario General la inobservancia de los mismos,
excepto cuando se trate de los incluidos en el Volumen II.

8. Con objeto de que resulte més claro el rango de las distintas reglas, las practicasy
procedimientos normalizados se distinguen de las précticas y procedimientos recomendados por
una composicion tipogréfica diferente, como se indica en la nota de la edicién.

Rango de los anexos y apéndices

9. Los anexos al Reglamento Técnico (Volumenes | a IV) que se citan a continuacioén,
también denominados manuales, se publican separadamente y contienen textos reglamentarios
con el mismo rango que las préacticas y procedimientos normalizados y/o recomendados:

I Atlas Internacional de Nubes (OMM-N° 407) - Manual de observacién de nubes y otros
meteoros, secciones 1, 2.1.1, 2.1.4, 2.1.5, 2.2.2, subsecciones 1 a 4 de las secciones 2.3.1
a2.3.10 (es decir, 2.3.1.1, 2.3.1.2, etc.), 2.8.2, 2.8.3, 2.8.5, 3.1 y las definiciones (en los
recuadros con sombreado gris) de la seccién 3.2;

I Manual de claves (OMM-N° 306), volumen |;

Il Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 386);

IV Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485);

V  Manual del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 544), volumen I;

VI Manual de Servicios Meteorolégicos Marinos (OMM-N° 558), volumen |;

VIl Manual del Sistema de Informacion de la OMM (OMM-N° 1060);

VIl Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160).

Estos anexos (manuales) se establecen en virtud de las decisiones del Congreso y tienen por
finalidad facilitar la aplicacién del Reglamento Técnico en &mbitos especificos. Los anexos
pueden contener précticas y procedimientos normalizados y recomendados.

10. Los textos denominados apéndices que figuran en el Reglamento Técnico o en un
anexo a este tienen el mismo rango que las disposiciones del Reglamento Técnico a que se
refieren.

Rango de las notas y adjuntos

11. En el Reglamento Técnico se han intercalado algunas notas (precedidas por la
indicaciéon “Nota”). Se trata de notas explicativas que pueden, por ejemplo, hacer referencia a
guias y publicaciones pertinentes de la OMM. Estas notas no tienen el rango de las disposiciones
del Reglamento Técnico.

12. El Reglamento Técnico puede incluir también adjuntos, que por lo general contienen
directrices detalladas relativas a las précticas y procedimientos normalizados y recomendados. No
obstante, los adjuntos no tienen rango de texto reglamentario.

Actualizacion del Reglamento Técnico y de sus anexos (manuales)
13. El Reglamento Técnico se actualiza, cuando es preciso, teniendo en cuenta los

progresos realizados en meteorologia e hidrologia y en técnicas conexas, asi como en la
aplicacién de la meteorologia y la hidrologia operativa. Se reproducen a continuacién ciertos
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principios que han sido previamente acordados por el Congreso y que se han aplicado en la
seleccién de los textos que se incluyen en el Reglamento Técnico. Estos principios serviran de
guia para los 6rganos integrantes, especialmente para las comisiones técnicas, cuando traten de
cuestiones relacionadas con el Reglamento Técnico:

a) Las comisiones técnicas no deberian recomendar que una regla se considere una prdctica
normalizada, a menos que asi lo apoye una gran mayoria.

b) ElReglamento Técnico deberia contener instrucciones adecuadas para los Miembros con
respecto a la ejecucion de la disposicién de que se trate.

¢) No se deberian hacer cambios importantes en el Reglamento Técnico sin consultar a las
comisiones técnicas correspondientes.

d) Todas las enmiendas al Reglamento Técnico presentadas por los Miembros o por los 6rganos
integrantes deberian comunicarse a todos los Miembros al menos tres meses antes de
presentarlas al Congreso.

14. Como norma general, las enmiendas al Reglamento Técnico son aprobadas por
el Congreso.
15. Cuando en una reunién de la comisién técnica correspondiente se recomiende una

enmienda y sea necesario que la nueva regla se aplique antes de la celebracion de la préxima
reunién del Congreso, el Consejo Ejecutivo podré aprobarla, en nombre de la Organizacién, de
conformidad con lo dispuesto en el Articulo 14 c) del Convenio. Las enmiendas a los anexos del
Reglamento Técnico propuestas por las comisiones técnicas correspondientes normalmente son
aprobadas por el Consejo Ejecutivo.

16. Cuando la comisién técnica correspondiente recomiende una enmienda y sea
urgente la aplicacién de la nueva regla, el Presidente de la Organizacién podra tomar medidas,
en nombre del Consejo Ejecutivo, de acuerdo con lo dispuesto en la Regla 9, pérrafo 5, del
Reglamento General.

Nota: Podra usarse un procedimiento simple (acelerado) para las enmiendas a las especificaciones técnicas en
los anexos Il (Manual de claves (OMM-N° 306)), Il (Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacion (OMM-N° 386)),
IV (Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485)), V (Manual del Sistema Mundial de
Observacion (OMM-N° 544)) y VII (Manual del Sistema de Informacién de la OMM (OMM-N° 1060)) y VIII (Manual del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160)). La aplicacion del procedimiento
simple (acelerado) esté definida en el apéndice a estas disposiciones generales.

17. Después de cada reunién del Congreso (es decir, cada cuatro afos) se publicara una
nueva edicion del Reglamento Técnico, que incluiré las enmiendas aprobadas por el Congreso. En
cuanto a las enmiendas entre reuniones del Congreso, se actualizaran, segin sea necesario, los
Volimenes |, Il y IV del Reglamento Técnico, previa aprobacién de esas enmiendas por el Consejo
Ejecutivo. El Reglamento Técnico actualizado como resultado de las enmiendas aprobadas por el
Consejo Ejecutivo constituird una nueva actualizacién de la edicién vigente. La Organizacién
Meteorolégica Mundial y la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) preparan el
contenido del Volumen ll, trabajando en estrecha cooperacion, de conformidad con los arreglos
de trabajo concertados por ambas Organizaciones. Con objeto de velar por una coherencia entre
el Volumen Il y el Anexo 3 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional — Servicio meteorolégico
para la navegacién aérea internacional, la publicacién de enmiendas al Volumen Il se sincronizara
con las enmiendas respectivas al Anexo 3 que realice la OACI.

Nota: Las ediciones se indicaran mediante el ano correspondiente a la reunién del Congreso, mientras que las
actualizaciones se senalardn mediante el afo correspondiente a la aprobacién por el Consejo Ejecutivo, por ejemplo,
“actualizacién de 2012".
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Guias de la OMM

18. Ademas del Reglamento Técnico, la Organizacién publica guias que describen
préacticas, procedimientos y especificaciones que se invita a los Miembros a observar o a aplicar
cuando establezcan y pongan en préctica disposiciones para dar cumplimiento al Reglamento
Técnico o cuando desarrollen servicios meteorolégicos e hidrolégicos en sus respectivos paises.
Las guias se actualizan, segln sea necesario, teniendo en cuenta los progresos cientificos y
técnicos en hidrometeorologia, climatologia y sus aplicaciones. Las comisiones técnicas tienen
la responsabilidad de seleccionar el material que se incluye en las guias. El Consejo Ejecutivo
examinaréa esas guias y sus ulteriores enmiendas.
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APENDICE. PROCEDIMIENTOS PARA ENMENDAR LOS MANUALES
Y GUIAS DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL A CARGO
DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS

1. DESIGNACION DE LOS COMITES RESPONSABLES

La Comisién de Sistemas Basicos (CSB) designaré para cada manual y guia a uno de sus

grupos abiertos de area de programa (GAAP) como responsable de ese manual y de sus
correspondientes guias técnicas. El GAAP podra optar por designar a uno de sus equipos de
expertos como comité designado para gestionar la modificacién total o parcial de la publicacién
en cuestion. En caso de que no se designe a un equipo de expertos, el Equipo de coordinacién de
la ejecucion del GAAP asumira las funciones de comité designado.

2. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE VALIDACION Y APLICACION

2.1 Propuesta de enmiendas

Las enmiendas a un manual o a una guifa a cargo de la CSB se propondran por escrito a la
Secretaria de la OMM. En la propuesta se especificardn las necesidades, propésitos y requisitos, y
se incluird informacién sobre un punto de contacto para las cuestiones técnicas.

2.2 Preparacion del proyecto de recomendacion

El comité designado para encargarse de una parte de un manual o una guia, con el apoyo de
la Secretaria, validara los requisitos enunciados (a menos que sean consecuencia de alguna
enmienda al Reglamento Técnico de la OMM) y elaboraré un proyecto de recomendacién para
responder a tales requisitos, segun proceda.

2.3 Procedimientos de aprobacién

Una vez que el proyecto de recomendacién del comité designado ha sido validado de
conformidad con el procedimiento que figura en la seccién 7, ese comité deberia seleccionar, en
funcién del tipo de enmiendas, uno de los procedimientos siguientes para la aprobacién de tales
enmiendas:

a) procedimiento simple (véase la seccién 3);

b) procedimiento ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB) (véase la
seccion 4);

¢) procedimiento complejo (adopciéon de enmiendas durante las reuniones de la CSB) (véase
la seccién 5).

2.4 Fecha de aplicacién

El comité designado deberia establecer una fecha de aplicacién que permita a los Miembros

de la OMM disponer de tiempo suficiente para hacer efectivas las enmiendas tras la fecha de
notificacién. El comité especificard las razones por las que propone un periodo de tiempo inferior
a seis meses entre la notificacion y la aplicacién, excepto cuando se utilice el procedimiento
simple (acelerado).
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2.5 Introduccion urgente

Independientemente de los procedimientos indicados anteriormente y como medida
excepcional, el siguiente procedimiento permite introducir elementos en las listas de detalles
técnicos o corregir errores para atender las necesidades urgentes de los usuarios:

a) El proyecto de recomendacion elaborado por el comité designado se validara con arreglo a
lo indicado en la seccién 7.

b) El presidente del comité designado, el del GAAP pertinente y el de la CSB aprobarén el
proyecto de recomendacién destinado al uso preoperativo de la entrada de una lista, que
puede aplicarse a los datos y productos operativos. La lista de las entradas preoperativas
estd disponible en linea en el servidor web de la OMM.

¢) Lasentradas preoperativas de una lista se aprobaran para su uso operativo aplicando uno
de los procedimientos descritos en la seccién 2.3.

d) El ndmero de versién asociado con la aplicacién técnica deberia incrementarse al nivel
menos significativo.

2.6 Publicacion de la version actualizada

Una vez aprobadas las enmiendas al manual o a la guia, se publicard una versién actualizada de

la parte correspondiente del manual en los idiomas en que se haya convenido su publicacién. En

la fecha de notificacién indicada en la seccién 2.4 la Secretaria informaré a todos los Miembros

de la OMM de que se dispone de una nueva versién actualizada de esa parte. Si las enmiendas

no se incorporan al texto publicado del manual o de la guia en cuestién en el momento en que se

adoptan, deberia establecerse un mecanismo para publicar las enmiendas en el momento de su
aplicacién y llevarse un registro permanente de las sucesivas enmiendas.

3. PROCEDIMIENTO SIMPLE (ACELERADO)

3.1 Ambito de aplicacion

Se emplearé el procedimiento simple (acelerado) Gnicamente para las modificaciones de
componentes del manual designados y marcados como “especificaciones técnicas a las que se
puede aplicar el procedimiento simple (acelerado) de aprobacién de enmiendas”.

Nota: Un ejemplo serfa la introduccién de elementos en una lista de claves del Manual de claves (OMM-N° 306).

3.2 Refrendacion
Los proyectos de recomendacién elaborados por el comité responsable, que incluyen la fecha de

aplicacién de las enmiendas, se presentaran al presidente del GAAP pertinente para obtener su
refrendacion.

3.3 Aprobacion
3.3.1 Ajustes menores

La correccién de errores tipograficos en el texto descriptivo se considera un ajuste menor, que
debera efectuar la Secretaria en consulta con el presidente de la CSB. Véase la figura 1.
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Presidente de la CSB

Comité . (en consulta con los
designado > Presidente del GAAP > presidentes de las

comisiones técnicas)

Figura 1. Adopciéon de enmiendas a un manual mediante ajustes menores
3.3.2 Otros tipos de enmiendas

Para otros tipos de enmiendas, debera distribuirse la versién en inglés del proyecto de
recomendacién, con la fecha de aplicacién, entre los coordinadores para los asuntos
relacionados con el manual en cuestién a fin de que formulen comentarios al respecto en un
plazo de dos meses. Seguidamente, el proyecto se remitird al presidente de la CSB para que
mantenga consultas con los presidentes de las comisiones técnicas que se vean afectadas por la
modificacién. Si el cambio es refrendado por el presidente de la CSB, deberd pasar al Presidente
de la OMM para su examen y aprobacién en nombre del Consejo Ejecutivo.

3.3.3 Frecuencia

La entrada en vigor de las enmiendas aprobadas mediante el procedimiento simple (acelerado)
podria hacerse dos veces al ano, en mayo y noviembre. Véase la figura 2.

Presidente de la CSB (en

Comité Presidente del Coordinadores para los consulta con los presi-
designado [ GAAP —»| asuntos relacionados con »| dentes de las comisiones
el manual técnicas) y después el

Presidente de la OMM

Figura 2. Adopcién de enmiendas a un manual mediante el procedimiento simple (acelerado)

4. PROCEDIMIENTO ORDINARIO (ADOPCION DE ENMIENDAS ENTRE
REUNIONES DE LA CSB)

4.1 Ambito de aplicacién

Se emplearéd el procedimiento ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB)
para las modificaciones que tengan consecuencias operativas en los Miembros que no tengan la
intencién de servirse de ellas, pero cuya repercusion financiera solo sea menor o que sea preciso
adoptar para introducir cambios en el Reglamento Técnhico (OMM-N° 49), Volumen Il - Servicio
meteorolégico para la navegacion aérea internacional.

4.2 Aprobacion del proyecto de recomendacion

Para la adopcién directa de enmiendas entre reuniones de la CSB, se remitird el proyecto de
recomendacién elaborado por el comité designado, indicando la fecha de aplicacién de las
enmiendas, al presidente del GAAP responsable y al presidente y vicepresidente de la CSB,

para su aprobacion. El presidente de la CSB mantendré consultas con los presidentes de las
comisiones técnicas que se vean afectadas por las enmiendas. En el caso de las recomendaciones
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formuladas en respuesta a los cambios al Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen Il - Servicio
meteoroldégico para la navegacion aérea internacional, el presidente de la Comisién de Sistemas
Bésicos consultara al presidente de la Comisién de Meteorologia Aerondutica.

4.3 Distribucion entre los miembros

Una vez recibida la aprobacién del presidente de la CSB, la Secretaria enviara la recomendacién
en los idiomas en que se publique el manual, indicando la fecha de aplicaciéon de las enmiendas,
a todos los Miembros de la OMM para que, en el plazo de dos meses, formulen comentarios al
respecto. Si la recomendacién se envia a los Miembros por correo electrénico, debera efectuarse
un anuncio publico del proceso de enmienda que incluya las fechas, por ejemplo por conducto
del Boletin Operativo de la OMM, publicado en el sitio web de la Organizacién, para velar por
que estén informados todos los Miembros pertinentes.

4.4 Acuerdo

Se considerara que los Miembros de la OMM que no hayan respondido en el plazo de dos meses
tras el envio de las enmiendas, estan de acuerdo con las mismas.

4.5 Coordinaciéon

Se invitara a los Miembros de la OMM a que designen a un coordinador encargado de analizar,
juntamente con el comité designado, los eventuales comentarios o divergencias de opinién. Si el
comité y el coordinador no pudieran llegar a un acuerdo sobre alguna enmienda de un Miembro
de la OMM, la enmienda seré reconsiderada por el comité designado. Si un Miembro de la
OMM no esté de acuerdo con que el impacto financiero u operacional es minimo, la enmienda
reformulada se aprobard mediante el procedimiento complejo (adopcién de enmiendas durante
las reuniones de la CSB) descrito en la seccién 5.

4.6 Notificacion

Una vez acordadas las enmiendas por los Miembros de la OMM, y tras mantener consultas con
el presidente del GAAP encargado de la publicacién, y con el vicepresidente y el presidente

de la CSB (que deberian a su vez mantener consultas con los presidentes de las comisiones
técnicas que se vean afectadas por la modificacién), la Secretaria notificara al mismo tiempo a
los Miembros de la OMM y a los miembros del Consejo Ejecutivo las enmiendas aprobadas y su
fecha de aplicacion. Véase la figura 3.

Presidentgddel GAAP Notificacion a
vicgprr);iiséleirt]etecje Ia Aprobacién los Miembros
Comité ) « | porlos delaOMMYy
designado ICSB en.i:jonsultzl cc|>n | Miembros miembros del
os pr.e.S| ente/s .e as de la OMM Consejo
comisiones técnicas Ejecutivo

Figura 3. Adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB
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5. PROCEDIMIENTO COMPLEJO (ADOPCION DE ENMIENDAS DURANTE
LAS REUNIONES DE LA CSB)

5.1 Ambito de aplicacién

Se emplearéd el procedimiento complejo (adopcién de enmiendas durante las reuniones de la
CSB) para las modificaciones respecto de las que no se pueda utilizar ni el procedimiento simple
(acelerado) ni el ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB).

5.2 Procedimiento

Para la adopcién de enmiendas durante las reuniones de la CSB, el comité designado remitira

su recomendacion, indicando una fecha de aplicacién de las enmiendas, al Equipo de
coordinacién de la ejecucion del GAAP correspondiente. Seguidamente, la recomendacion se
someterd a consultas con los presidentes de las comisiones técnicas que se vean afectadas por la
modificacién y se remitird a la CSB para que, en su reunién, examine los comentarios formulados
por los presidentes de las comisiones técnicas. El documento que se remitird a la reunién de la
CSB se distribuira no mas tarde de 45 dias antes del inicio de la reunién. Al término de esta, la
recomendacién se presentara en una reunién del Consejo Ejecutivo, que deberé adoptar una
decisién al respecto. Véase la figura 4.

Reunién del Equipo

Comité de Coordinacion Reunién Reuniones
designado —»| delaejecucion » | delaCSB —>»| del Consejo
del GGAP Ejecutivo

correspondiente

Consulta con los
presidentes de las
comisiones
técnicas que se
vean afectadas por
la modificacién

Figura 4. Adopcién de enmiendas durante reuniones de la CSB

6. PROCEDIMIENTO PARA LA CORRECCION DEL CONTENIDO EXISTENTE
DE UN MANUAL

6.1 Correccion de errores en puntos de un manual

Cuando se descubra un error menor en la especificacién de un punto que define los elementos
de un manual, por ejemplo, un error tipografico o una definicién incompleta, serd necesario
enmendarlo y volver a publicarlo. Todo ndmero de versién relacionado con los puntos publicados
como resultado de la modificaciéon deberia incrementarse al nivel menos significativo. Con todo,
si la modificacién afectara al significado del punto en cuestién, se creard uno nuevo, marcando

el existente (erréneo) como relegado. Esta situacién se considerard como un ajuste menor,
conforme a lo indicado en la seccién 3.3.1.

Nota: Las entradas de las listas de claves para las claves determinadas por tablas o el perfil de metadatos basico de
la OMM cuyas descripciones contengan errores tipograficos que puedan corregirse sin modificar el significado de la
descripcién son ejemplos de apartados a los que se aplica este procedimiento.
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6.2 Correccion de un error en la especificacion que describe coémo comprobar
la conformidad con los requisitos de un manual

Si se descubriese una especificacion errénea de una regla de comprobacién de conformidad,
sera preferible anadir una nueva especificacion mediante el procedimiento simple (acelerado) u
ordinario (adopcién de enmiendas entre reuniones de la CSB). Debera utilizarse la nueva regla
en lugar de la antigua. Se anadird una explicacién apropiada a la descripcién de la regla de
comprobacién de conformidad para que quede clara la practica a seguir, asi como la fecha de la
modificacién.

Nota: Un ejemplo de este tipo de modificacién serfa la correcciéon de una regla de comprobacién de conformidad en
el perfil de metadatos bésico de la OMM.
6.3 Presentacion de las correcciones de los errores

Estas modificaciones se presentarédn utilizando el procedimiento simple (acelerado).

7. PROCEDIMIENTO DE VALIDACION

7.1 Documentacion de la necesidad y del propésito de la modificacion

La necesidad y el propésito de las propuestas de modificacién habran de estar documentados.

7.2 Documentacion de los resultados

En la documentacion se incluirdn los resultados de las pruebas de validacién de la propuesta,
como se indica a continuacion.

73 Pruebas con las aplicaciones pertinentes

En caso de que las modificaciones afecten a los sistemas de procesamiento automatico, el comité
designado deberé decidir caso por caso, en funcién del caracter de la modificacién, el alcance
de la prueba necesaria antes de la validacién. Las modificaciones que comporten un grado
relativamente alto de riesgo o impacto para los sistemas de que se trate deberdn someterse

a prueba utilizando como minimo dos conjuntos de herramientas desarrolladas de manera
independiente y recurriendo a dos centros independientes. En ese caso los resultados deberdn
comunicarse al comité designado para que se verifiquen las especificaciones técnicas.
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Los siguientes términos se emplean en el presente Manual con los significados que se dan

a continuacién. Los términos compuestos no se definen en la presente seccién cuando sus
definiciones pueden deducirse facilmente de las de los elementos que los constituyen. Por
ejemplo, el significado del término “estacién sindptica terrestre” puede construirse l6gicamente
a partir del significado de los términos “estacion sinéptica” y “estacion terrestre”. En el Manual
de claves (OMM-N° 306), el Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién
(OMM-NZ* 485), el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 366) y otras
publicaciones de la OMM figuran otras definiciones.

Muchos de los términos empleados en esta publicacién estan definidos en el Manual del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) y no se han incluido aqui
a fin de evitar repeticiones.

A. INSTALACIONES DE OBSERVACION METEOROLOGICA Y SERVICIOS
CONEXOS

Capa limite planetaria. Capa inferior de la atmésfera, que generalmente se extiende desde la
superficie terrestre hasta una altura de 1 500 m, y en la que las condiciones meteorolégicas
estan influenciadas significativamente por la superficie de la Tierra.

Centro Meteorolégico Mundial (CMM). Centro del Sistema Mundial de Proceso de Datos y
de Prediccién cuya finalidad primordial es difundir analisis meteorolégicos y pronésticos a
escala mundial.

Centro Meteorolégico Nacional (CMN). Centro encargado de cumplir las funciones nacionales,
incluidas las de la Vigilancia Meteorolégica Mundial.

Centro Meteorolégico Regional (CMR). Centro del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de
Prediccién cuya finalidad primordial es difundir andlisis meteorolégicos y pronésticos a
escala regional.

Centro Meteorolégico Regional Especializado (CMRE). Centro del Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccién cuya finalidad primordial es difundir anélisis y pronésticos
meteoroldégicos a escala regional, para una zona geogréfica determinada o proporcionar
productos e informacién conexa a un determinado campo de actividad especializada.

Datos del nivel de referencia. Datos correspondientes a un nivel dado, normalmente 1 000 hPa,
que permiten determinar alturas absolutas para los datos de la temperatura obtenidos
mediante sondeos por satélite.

Elemento meteorolégico. Variable o fenémeno atmosférico que caracteriza el estado de las
condiciones meteorolégicas en un lugar y momento determinados. (Véase la seccién B, més
adelante).

Estacion automatica maritima (boya) a la deriva. Estacién automatica flotante que deriva
libremente bajo la influencia del viento y la corriente.

Estacion climatoldgica. Estacion cuyas observaciones sirven para fines climatolégicos. Las
estaciones climatolégicas se clasifican como sigue:

- Estacion climatolégica de referencia. Estacion climatoldgica cuyos datos estan
destinados a determinar las tendencias climaticas. Esto requiere largos periodos
(30 afios como minimo) de registros homogéneos, donde las modificaciones del
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medio ambiente debidas a las actividades humanas han sido y/o se espera sigan
siendo minimas. El registro debe tener, idealmente, la amplitud suficiente para
permitir la identificacién de los cambios seculares del clima.

- Estacién climatolégica ordinaria. Estacién climatolégica en la que se efectian
observaciones por lo menos una vez al dia, incluidos los méximos y minimos diarios de
la temperatura y las cantidades diarias de precipitacion.

- Estacion climatoldgica para fines especificos. Estacién climatoldgica instalada para
observar uno o varios elementos especificos.

- Estacion climatolégica principal. Estacién climatolégica en la que se hacen lecturas
horarias u observaciones por lo menos tres veces al dia, ademas de las lecturas
horarias efectuadas segun datos registrados autogréficamente.

Estacion costera. Estacién situada en la costa que puede efectuar ciertas observaciones de las
condiciones del mar.

Estacion de buque auxiliar. Estacion instalada en un buque en desplazamiento que
generalmente carece de instrumentos meteorolégicos homologados y que transmite
informes en clave o en lenguaje corriente, ya sea normalmente o cuando se lo piden, en
determinadas zonas y condiciones.

Estacion de buque dedicado a la investigacion y a fines especiales. Estacion sobre un buque
que efectda viajes con fines de investigacién y otros fines y que ha sido contratado para
realizar observaciones meteorolégicas durante sus viajes.

Estacion de buque faro. Estacién sinéptica de superficie instalada a bordo de un buque faro.

Estacion de buque seleccionado. Estaciéon instalada en un buque en desplazamiento provisto
de un namero suficiente de instrumentos meteorolégicos homologados con fines de
observacion, que transmite las observaciones necesarias en la clave prevista para los
informes de los buques.

Estacién de buque suplementario. Estacion instalada en un buque en desplazamiento
provisto de un nimero limitado de instrumentos meteorolégicos homologados con fines
de observacién, que transmite las observaciones necesarias en la clave abreviada para los
informes de los buques.

Estacion de boya para datos relativos al medio ambiente. Boya fija o a la deriva que registra o
transmite datos relativos al medio ambiente y/o al mar.

Estacion de cohete meteoroldgico. Estacidon equipada para efectuar sondeos atmosféricos
utilizando cohetes.

Estacion de deteccién de parasitos atmosféricos. Estacion que efecttia observaciones para un
sistema de deteccién de parésitos atmosféricos.

Estacion de globo piloto. Estacion en la que los vientos en altitud se determinan siguiendo, con
un dispositivo 6ptico, la trayectoria de un globo libre.

Estacion de hielo flotante. Estacién de observacién situada en hielo flotante.

Estacion de la Red de Observacion en Altitud del SMOC (ROAS). Estacion en altitud que
forma parte de la red de referencia mundial seleccionada especialmente de estaciones de
observacion en altitud para atender las necesidades del Sistema Mundial del Observacién
del Clima.
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Estacion de la Red de Observacion en Superficie del SMOC (ROSS). Estacion terrestre que
forma parte de la red de estaciones seleccionadas especialmente para vigilar la variabilidad
diaria y en gran escala del clima en el mundo entero.

Estacion de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC. Estacién en altitud
que forma parte de la red de estaciones especificamente seleccionadas y certificadas para
proporcionar registros climéaticos de alta calidad a largo plazo.

Estacion de observacion de la capa limite planetaria. Estacién dotada de equipo para facilitar
datos meteorolégicos detallados sobre la capa limite planetaria.

Estacion de observacion de precipitaciones. Estacién en la que solo se efectla la observacién
de precipitaciones.

Estacion de observacion de superficie. Lugar de la superficie desde el cual se realizan
observaciones de superficie.

Estacion de observacion en altitud. Lugar de la superficie desde el cual se realizan
observaciones en altitud.

Estacion de plataforma anclada. Estacién de observacién sobre una plataforma anclada en
aguas profundas.

Estacion de plataforma fija. Estacion de observacién sobre una plataforma instalada en un
lugar fijo en aguas poco profundas.

Estacion de radar meteorolégico. Estacién de superficie en la que se efectian observaciones
por medio de un radar meteorolégico.

Estacion de radar perfilador de viento. Estacién de superficie en la que se efectdan
observaciones por medio de un radar perfilador de viento.

Estacion de radiosonda. Estacién en la que se efectdan, por medios electrénicos, las
observaciones en altitud de la presidon atmosférica, la temperatura y la humedad.

Estacion de radioviento. Estacién en la que la determinacién de los vientos en altitud se efectua,
siguiendo la trayectoria de un globo libre, por medios electrénicos.

Estacion de radiovientosonda. Estacién combinada de radioviento y radiosonda.

Estacion especial. Estacion para los fines especiales enumerados en la parte lll, péarrafo 1, del
presente Manual.

Estacion insular. Estacién situada en una pequena isla en la que las condiciones son andlogas a
las del medio marino y a partir de la cual se pueden realizar algunas observaciones sobre el
estado del mar.

Estacién mareogréfica. Estacion en la que se realizan mediciones de las mareas.

Estacion maritima. Estacion de observacion situada en el mar.

Estacién maritima fija. Buque meteorolégico ocednico, o estacién instalada en un buque faro,
en una plataforma anclada o fija en una pequena isla o en ciertas zonas costeras.

Estacion maritima mévil. Estacién instalada a bordo de un buque en desplazamiento o sobre
hielo flotante.

Estacion meteorolégica aerondutica. Estacion designada para hacer observaciones e informes
meteoroldégicos para uso en la navegacién aérea internacional.
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Estacion meteoroldgica agricola. Estacién que facilita informacién meteorolégica y biolégica
para aplicaciones agricolas y/o biolégicas. Las estaciones meteorolégicas agricolas se
clasifican como sigue:

- Estacion meteorolégica agricola auxiliar. Estacién que facilita informacién
meteoroldgica y biolégica. La informacién meteoroldégica puede comprender datos
como la temperatura o humedad del suelo, la evapotranspiracién potencial, sondeos
detallados de las capas mas bajas de la atmdsfera, etc.; la informacién biolégica puede
referirse a la fenologia, apariciéon y desarrollo de las enfermedades vegetales, etc.

- Estacion meteorolégica agricola ordinaria. Estacién que facilita normalmente y
de manera simultédnea informacién meteorolégica y bioldgica, y que puede estar
equipada para participar en la investigacién de problemas determinados; en
general, el programa de observaciones biolégicas o fenolégicas para la investigaciéon
dependeré de las condiciones climéticas locales de la estacion.

- Estacion meteorolégica agricola para fines especificos. Estacién establecida
provisional o permanentemente para facilitar datos meteorolégicos con fines agricolas
especificos.

- Estacion meteorolégica agricola principal. Estacién que facilita simultdéneamente
informaciones meteoroldgicas y biolégicas detalladas y en la que se efectdan
investigaciones sobre agrometeorologia. Los medios instrumentales, el alcance y la
frecuencia de las observaciones meteorolégicas y biolégicas, y el personal profesional
han de ser tales que permitan realizar investigaciones fundamentales sobre cuestiones
agrometeoroldgicas de interés para los paises o regiones concernidos.

Estacion meteorolégica automatica. Estaciéon meteorolégica en la que las observaciones se
efectdan y transmiten autométicamente.

Estacién a bordo de aeronave de reconocimiento meteorolégico. Estacion meteoroldgica
instalada a bordo de una aeronave equipada especialmente para efectuar observaciones
meteorolégicas.

Estacion meteorolégica oceédnica. Estacion instalada a bordo de un buque dotado de
personal y equipo adecuados, que deberia mantener una posicién fija, y que realiza y
transmite observaciones de superficie y en altitud, y también puede efectuar y transmitir
observaciones debajo de la superficie.

Estacion ozonométrica. Estacidon en la que se realizan observaciones del ozono atmosférico.

Estacion radiométrica. Estacion en la que se efectlian observaciones de la radiacién.

- Estacién radiométrica ordinaria. Estacién radiométrica cuyo programa de observacién
comprende, por lo menos, el registro continuo de la radiacién solar global.

- Estacion radiométrica principal. Estacién radiométrica cuyo programa de observacion
comprende por lo menos, el registro continuo de la radiacién global, solar y celeste,

asi como las mediciones regulares de la radiacion solar directa.

Nota: La terminologia de las cantidades de radiacién y los instrumentos de medicién figura en la Guia de
instrumentos y métodos de observacién meteorolégicos (OMM-N° 8).

Estacion sindptica. Estacion en la que se efectian observaciones sinépticas.

Estacion terrestre. Estacién de observacién situada en tierra.
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Hora fija de observaciéon. Hora especificada en el presente Manual para efectuar observaciones
meteorolégicas.

Nota: En el presente Manual se utiliza el término “tiempo universal coordinado” (UTC).
Informe en altitud. Informe relativo a una observacién en altitud.

Informe especial. Informe preparado fuera de las horas fijas de observacién, cuando se
producen condiciones particulares o un cambio de condiciones.

Observacién con globo piloto. Determinacién de los vientos en altitud siguiendo la trayectoria
de un globo libre con la ayuda de un dispositivo éptico.

Observacién de radar meteoroldgico. Evaluacion de las caracteristicas atmosféricas obtenidas
mediante la transmisién de ondas electromagnéticas (sefales de radar) y el andlisis de la
informacién reflejada procedente de los objetivos del volumen de muestreo.

Nota: Normalmente, dicha evaluacion se repite en unas secuencias de muestreo, determinadas por la estrategia de
exploracién, y notificadas como un conjunto de datos continuos en el espacio.

Observacién de radar perfilador de viento. Perfil vertical del vector horizontal del viento y,
en algunas condiciones, del componente vertical del viento, determinado mediante la
transmisién de senales de radar y el analisis de la informacién reflejada contenida en la
onda electromagnética retrodispersada utilizando técnicas de procesamiento de datos
especificas del sistema.

Observacién de radiosonda. Observacién de los elementos meteoroldgicos en altitud,
generalmente de la presién atmosférica, de la temperatura y de la humedad, por medio de
una radiosonda.

Nota: La radiosonda puede estar unida a un globo o puede ser lanzada desde un avién o un cohete (sonda con
paracaidas).

Observacién de radioviento. Determinacion de los vientos en altitud, siguiendo la trayectoria
de un globo libre, por medios electrénicos.

Observacién de radiovientosonda. Observacién combinada de radioviento y de radiosonda.

Observacién en superficie. Observacién meteoroldgica, distinta de una observacién en altitud,
realizada en la superficie de la Tierra.

Observacion del viento en altitud. Observacion efectuada a una altura dada o resultado de un
sondeo completo para determinar la velocidad y la direccién del viento en la atmésfera.

Observacién en altitud. Observacién meteorolégica realizada en la atmésfera libre, bien directa
o indirectamente.

Observacién sinéptica. Observacién de superficie o en altitud efectuada a una hora fija.

Red Climatolégica Basica Regional (RCBR). Red de estaciones climatolégicas de una Regién de
la OMM que tienen un programa especifico de observaciones; este satisface las necesidades
regionales minimas para que los Miembros cumplan sus responsabilidades en el marco de
la Vigilancia Meteorolégica Mundial, y sirve también como una lista de objetivos para el
control de datos climatolégicos de la VMM.

Red Sinéptica Basica Regional (RSBR). Red de estaciones sindpticas de una Regién de la
OMM que tienen un programa especifico de observaciones; este satisface las necesidades
regionales minimas para que los Miembros cumplan sus responsabilidades en el marco
de la Vigilancia Meteorolégica Mundial y en lo que respecta a las aplicaciones de la
meteorologia.
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Retransmisién de Datos Meteorolégicos de Aeronaves (AMDAR). Nombre colectivo de los
sistemas automaéticos de recopilacién de datos meteorolégicos de la aviacién denominados
ASDAR y ACARS procedentes de aeronaves provistas de conjuntos de programas
informaticos apropiados.

Satélite de observacion del medio ambiente. Satélite artificial de la Tierra que proporciona
datos sobre el sistema terrestre Gtiles para los programas de la OMM.

Nota: Estos datos sirven para toda una variedad de disciplinas, entre ellas, la meteorologia, la hidrologia, la
climatologia, la oceanografia, y las disciplinas relacionadas con el clima y los cambios climaticos mundiales.

Sistema de Adquisicién y Retransmision por Satélite de Datos de Aeronaves (ASDAR). Sistema
automatico de recopilacién de datos meteorolégicos de la aviacién procedentes de
aeronaves provistas de conjuntos de programas informaticos apropiados. Similar a la
funcién del ACARS.

Sistema de deteccién de parasitos atmosféricos. Conjunto de instrumentos instalados en cierto
ndimero de estaciones para la deteccién y localizacién de pardsitos atmosféricos.

Sistema de Direccionamiento e Informe para Comunicaciones de Aeronaves (ACARS). Sistema
automatico de recopilacién de datos meteorolégicos de la aviacién desde aeronaves
provistas de conjuntos de programas informéticos apropiados. Similar a la funcién del
ASDAR.

Sistema de radares meteoroldgicos. Sistema que efectiia observaciones por medio de radares
meteoroldgicos.

Nota: El sistema comprende equipo y programas informaticos de telecomunicaciones y procesamiento de datos de
observacion, documentacién, vigilancia, mantenimiento y ciertas instalaciones y capacidades de apoyo tales como el
suministro de energia y el aire acondicionado, junto con la pericia y los recursos humanos necesarios para explotary
gestionar estos componentes.

Sistema de radares perfiladores de viento. Sistema que efectia observaciones por medio de
radares perfiladores de viento.

Nota: El sistema comprende equipo y programas informaticos de telecomunicaciones y procesamiento de datos de
observacion, documentacién, vigilancia, mantenimiento y ciertas instalaciones y capacidades de apoyo tales como el
suministro de energia y el aire acondicionado, junto con la pericia y los recursos humanos necesarios para explotary
gestionar estos componentes.

Sistema meteorolégico automatico de aeronave. Serie de dispositivos que forman parte de
los instrumentos de una aeronave y que permiten registrar y/o transmitir automéaticamente
observaciones meteorolégicas.

Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién (SMPDP). Sistema mundial coordinado
de centros que funcionan con arreglo a disposiciones establecidas para el anélisis, la
prediccién, el proceso, el almacenamiento y la recuperacién de informacién meteoroldgica,
climatolégica, hidrolégica, oceanogréfica y medioambiental conexa.

Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT). Sistema mundial coordinado de instalaciones de
telecomunicacién y de disposiciones para la répida recopilacién, intercambio y distribucién
de datos de observacién y de informacién procesada, en el marco de la Vigilancia
Meteorolégica Mundial.

Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM). Sistema mundial coordinado de desarrollo
constituido por las instalaciones y servicios meteorolégicos facilitados por los Miembros,
con objeto de garantizar que todos los Miembros obtengan la informacién meteorolégica
que necesiten para fines prdcticos y de investigacion. Los elementos esenciales de la
Vigilancia Meteorolégica Mundial son los siguientes:
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- Sistema Mundial de Observacién (SMO);
- Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Predicciéon (SMPDP); y
- Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT).

Vuelo de reconocimiento meteorolégico. Vuelo efectuado con el propésito concreto de realizar
observaciones meteorolégicas.

B. ELEMENTOS METEOROLOGICOS Y OTRAS VARIABLES OBSERVADAS

Aerosol. Sustancias en suspensién en la atmésfera, divididas en particulas sélidas o gotas
liquidas.

Altura de la ola. Distancia vertical entre el seno y la cresta de la ola.
Direccién del movimiento de las olas. Direccién desde la cual llegan olas a un punto fijo.
Direccién del viento. Direccién desde la que sopla el viento.

Duracién de la insolacién. Intervalo de tiempo, en un periodo determinado, en que la radiacién
solar directa excede de 120 W m-2.

Engelamiento de aeronave. Formacién de hielo, rocio blanco o escarcha en una aeronave.

Estado del suelo. Caracteristicas de la superficie del suelo, en particular en lo que se refiere a la
influencia de la lluvia, de la nieve y de las temperaturas cercanas al punto de congelacién.

Estela de condensacion o adiabatica. Nube formada en la estela de una aeronave cuando la
atmésfera al nivel de vuelo estd lo suficientemente fria y himeda.

Hielo marino. Cualquier forma de hielo en el mar originado por la congelacién de sus aguas.
Humedad. Vapor de agua contenido en el aire.

Humedad del suelo. Humedad contenida en la parte del suelo situada por encima de la capa
freética, incluyendo el vapor de agua contenido en los intersticios del suelo.

Nube. Hidrometeoro consistente en una suspensién en la atmésfera de particulas mindsculas de
agua liquida o de hielo, o de ambas a la vez, que en general no tocan el suelo.

- Altura de la base de la nube. Altura por encima de la superficie de la Tierra de la base
de la capa nubosa mds baja, en la que la nebulosidad rebasa un valor determinado.

- Direccién y velocidad de movimiento de una nube. Direcciéon de donde viene la nube
y la componente horizontal de su velocidad.

- Nubosidad. Fraccién del cielo cubierta por nubes de un género, una especie, una
variedad o una capa dadas; o por una combinacién particular de nubes.

- Tipo de nube (clasificacién). Tipo o variedad de nube conforme se describe y clasifica
en el Atlas Internacional de Nubes (OMM-N® 407).

Periodo de las olas. Intervalo de tiempo transcurrido entre el paso de dos crestas sucesivas por
un punto fijo.
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Precipitacién. Hidrometeoro consistente en la caida de un conjunto de particulas. Las formas
de precipitacién son: lluvia, llovizna, nieve, cinarra, nieve granulada, polvo de diamante o
prismas de hielo, granizo y granulos de hielo.

Presion atmosférica. Presion (fuerza por unidad de érea) ejercida por la atmésfera sobre
cualquier superficie en virtud de su peso. Equivale al peso de una columna de aire de
seccion transversal unitaria que se extiende desde un nivel dado hasta el limite superior de
la atmésfera.

- Caracteristica de la tendencia barométrica. Forma de la curva descrita por un
barégrafo durante las tres horas que preceden a la observacioén.

- Tendencia de la presién. Naturaleza y amplitud de la variacién de la presién en la
estacion en un periodo de tres horas (24 horas en las regiones tropicales).

Punto de rocio. Temperatura a la que debe enfriarse un volumen de aire, a presién y humedad
constantes, para alcanzar la saturacién.

Quimica de la precipitacién. Naturalezay cantidad de las impurezas disueltas o en suspensién
en la precipitacion.

Radiacion solar. Energia emitida por el sol considerada como radiacién de onda corta con una
longitud de onda comprendida entre 290 nm y aproximadamente 4 000 nm.

Temperatura de la superficie del mar. Temperatura de la capa superficial del mar.

Temperatura del aire. Temperatura leida en un termémetro expuesto al aire, protegido de la
radiacién solar directa.

Temperatura del suelo. Temperatura observada a distintas profundidades del suelo.

Tiempo. Estado de la atmésfera en un momento dado, definido por los diversos elementos
meteoroldgicos.

-  Tiempo pasado. Caréacter predominante del tiempo que existié en una estaciéon de
observacién durante un periodo determinado.

- Tiempo presente. Estado del tiempo en la estacién en el momento de la observacién.

Turbiedad. Reduccién de la transparencia de la atmésfera producida por la absorcién y difusién
de la radiacién (especialmente la visible) por particulas en suspension dentro de ella, sélidas
o liquidas, que no sean las de las nubes.

Turbulencia. Movimientos de aire aleatorios en continuo cambio que se superponen al
movimiento medio del aire.

Velocidad del viento. Relacién entre la distancia recorrida por el aire y el tiempo que tarda en
recorrerla.

Viento en altitud. Velocidad y direccién del viento en diversos niveles de la atmésfera, en alturas
mas elevadas que las correspondientes a la meteorologia de superficie.

Visibilidad. Distancia méxima a la que puede verse y reconocerse a la luz del dia con el cielo
del horizonte como fondo un objeto negro de dimensiones apropiadas o, en el caso de
observaciones nocturnas, que pudiera verse y reconocerse si la iluminacién se aumentara
hasta llegar a los niveles normales de la luz del dia.
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Nota: En la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488) figura una lista més detallada de pardmetros
geofisicos utilizados para exponer las necesidades de datos de observacién y sus definiciones asociadas.



PARTE I. PRINCIP1OS GENERALES SOBRE LA ORGANI;ACIéN
Y EJECUCION DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

1. FINALIDAD DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

1.1 La finalidad del Sistema Mundial de Observacién (SMO) sera proporcionar, desde
todas las partes del globo y desde el espacio exterior, observaciones normalizadas de gran
calidad sobre el estado de la atmésfera y sobre la superficie de la tierra y de los océanos

para la preparaciéon de andlisis, predicciones y avisos sobre el tiempo y otras aplicaciones, en
apoyo de los programas de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y los programas
conexos sobre medio ambiente de otras organizaciones.

1.2 El SMO deberfa proporcionar las observaciones suplementarias que se necesitan
internacionalmente para fines especiales, siempre y cuando no obstruya el logro de los objetivos
fundamentales de la Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM).

2. ORGANIZACION Y CONCEPCION DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

2.1 El SMO se organizara como parte de la VMM, junto con el Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccion (SMPDP) y el Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT).

2.2 El SMO sera un sistema coordinado de métodos, técnicas, medios e instalaciones
para realizar observaciones a escala mundial, y es uno de los principales componentes de la
VMM, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, las necesidades de otros programas
internacionales.

23 El SMO estara integrado por las instalaciones, los medios y las disposiciones
necesarios para efectuar observaciones en las estaciones terrestres y maritimas y desde
aeronaves, satélites de observaciéon del medio ambiente y otras plataformas.

24 Para facilitar la planificacién y coordinacion del sistema, teniendo en cuenta
diversos criterios en lo que respecta a las necesidades de datos de observacion, se considerara
que el SMO consta de tres niveles: mundial, regional y nacional.

2.5 El SMO se concebira como un sistema flexible y evolutivo que puede
perfeccionarse constantemente fundandose en los Gltimos progresos cientificos y
tecnoldgicos, y de acuerdo con la evolucion de las necesidades de datos de observacion.

2.6 La planificacién y coordinacién del SMO se realizaran de acuerdo con las
recomendaciones de la Comisién de Sistemas Béasicos (CSB) de la OMM, una vez aprobadas
por el Consejo Ejecutivo y en consulta y colaboracién con los Miembros, asociaciones
regionales y otras comisiones técnicas interesadas.

2.7 El SMO estara integrado por dos subsistemas: el subsistema de superficiey el
subsistema espacial.

2.8 El subsistema de superficie del SMO comprendera estaciones sinépticas

de superficie terrestres y maritimas, estaciones de observacién en altitud, estaciones
climatolégicas, estaciones meteorolégicas agricolas, estaciones meteorolégicas a bordo de
aeronaves y estaciones meteoroldgicas aeronéauticas, estaciones de buques dedicados a la
investigacion y a fines especiales y estaciones especiales, como se especifica en la parte lll,
seccion 1, apartados a) a l) del presente Manual.
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2.9 Los principales elementos del subsistema de superficie del SMO seran las redes
de estaciones sindpticas de superficie terrestres y maritimas, las estaciones en altitud, las
estaciones meteorolégicas de aeronave, las estaciones de radar perfilador de viento y las
estaciones de radar meteorolégico, como se especifica en la parte lll, seccién 1, apartados a) a
e) del presente Manual.

2.10 Constituiran los otros elementos del subsistema de superficie del SMO

las estaciones meteoroldgicas de aeronave, las estaciones de busques dedicados a la
investigacion y a fines especiales, las estaciones climatolégicas, las estaciones de la Red

de Observacion en Superficie del Sistema Mundial de Observacién del Clima (SMOC), las
estaciones en altitud del SMOC, las estaciones meteoroldgicas agricolas y las estaciones
especiales, como se especifica en la parte lll, seccién 1, apartados f) al) del presente Manual.

2.11 El subsistema espacial del SMO comprendera satélites de tres tipos: satélites
operativos en érbita terrestre baja, satélites operativos geoestacionarios y satélites de
investigacién y desarrollo (1+D).

3. EJECUCION DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

3.1 Los paises son responsables de todas las actividades relacionadas con la ejecucién
del SMO en sus propios territorios y estas deberian sufragarse, en la medida de lo posible, con
recursos nacionales.

3.2 La ejecucién del SMO en los territorios de los paises en desarrollo deberia fundarse
en el principio de la utilizacién de recursos nacionales pero, cuando sea necesario y se solicite, se
podra en parte facilitar asistencia mediante:

a) el Programa de Cooperacién Voluntaria (PCV) de la OMM; y

b) otros arreglos bilaterales o multilaterales, entre ellos el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), que deberia utilizarse en la mayor medida posible;

3.3 La ejecucién del SMO en regiones situadas fuera de los territorios de los paises (por
ejemplo, el espacio ultraterrestre, los océanos, el Antértico) deberian fundarse en el principio de
participacién voluntaria de los paises que deseen y puedan contribuir, facilitando instalaciones
y servicios ya sea individual o conjuntamente con cargo a sus recursos nacionales, o recurriendo
a la financiacién colectiva. También podréan utilizarse las fuentes de asistencia descritas en el
parrafo 3.2 anterior.

3.4 En la ejecucién del SMO deberia hacerse el mayor uso posible de las instalaciones, el
personal y los medios existentes.

Notas:
1. Elestablecimientoy la explotacién de las nuevas instalaciones y servicios perfeccionados exigen mucha
investigacién cientifica, ingenieria para el desarrollo, coordinacién de procedimientos, normalizacién de métodos

y coordinacién de las actividades de ejecucién.

2. El continuo desarrollo del SMO constituye una caracteristica importante del plan de la VMM que prevé las
siguientes actividades:

a) El continuo desarrollo del SMO como sistema mixto rentable que comprende subsistemas de superficie y
espaciales (por satélite) operativamente fiables. Se espera que, en el sistema de superficie, se desplieguen
con caracter operativo nuevos sistemas de medicion a gran escala y escala local de fenémenos atmosféricos
con fines operativos, en un grado mds amplio. Cada vez se utilizard mas la flota de aeronaves con sistemas
de observacién e informacién automaticos, que crece rdpidamente, para observar datos a niveles de
crucero y durante el ascenso y el descenso. Los radares perfiladores de viento desempenaran un importante
papel en las redes en altitud. El intercambio internacional de datos de observacién obtenidos por radares
meteorolégicos aumentaré la capacidad de los Miembros para prestar servicios que beneficien a todos. Las
estaciones moviles maritimas seguiran siendo la principal fuente de observaciones sindpticas de superficie
sobre los océanos. Mediante el mayor uso de equipo automético de observacién y transmisién (por
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satélite) aumentardn la calidad y la cantidad de los datos. Habrad un mayor nimero de buques provistos de
medios automaticos de sondeo en altitud (como parte del Programa Aerolégico Automatizado a Bordo de
Buques (ASAP)), y se acelerara el despliegue de sistemas maés rentables. Las boyas a la deriva, desplegadas
fuera de las principales vias maritimas, seguirdn proporcionando pardmetros atmosféricos de superficie y
oceanograficos desde zonas en que se carece de datos. También se espera que el subsistema de superficie
operativo comprenda una nueva generacién de satélites en érbita polar y geoestacionarios con sistemas de
deteccién mejorados y nuevos.

La coordinacién, integracién y sostenibilidad de subsistemas de superficie y espaciales mixtos y en desarrollo
de redes de observacién adaptables a las necesidades cambiantes. Esto comprendera la planificacién de un
nuevo sistema mixto de observacién en altitud que utilizaré en forma éptima la nueva tecnologia y la que
surja, a fin de desarrollar un sistema rentable, totalmente mundial, con la densidad de observaciones in situ
necesarias con fines operativos, asi como para complementar y calibrar las observaciones procedentes de
satélites. El nuevo sistema mixto utilizard una serie de tecnologifas y técnicas, algunas de las cuales exigen
actividades de desarrollo a largo plazo para poder aplicarse. Se deberia introducir nueva tecnologia una vez
demostrada su utilidad, y siempre que sea compatible con los sistemas existentes y las estructuras de apoyo.
La elaboracién de nuevas estrategias para facilitar una cooperacién mas estrecha entre Servicios
Meteorolégicos y programas de investigacién, de manera que los sistemas y programas de observacién
disponibles puedan ser (Gtiles para la meteorologia operativa y los centros de investigacion.

La exploracién de nuevas formas en que los Miembros puedan contribuir al SMO, incluida la financiacién
conjuntay acuerdos innovadores para garantizar la debida observacién en zonas remotas en que escasean los
datos.

Los elementos existentes del SMO, definidos en la parte lll, no se eliminaran

hasta que se demuestre la seguridad de un nuevo elemento y hasta que se hayan examinado
y considerado aceptables las precisiones relativas y la representatividad de los datos de
observacién.
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Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) figuran los
textos reglamentarios relativos a las necesidades de datos de observacién del SMO.

1. NECESIDADES EN CIRCUNSTANCIAS ESPECIALES

1.1 Necesidades especiales para actividades de respuesta
en caso de emergencia ambiental

Con el fin de que los Centros Meteorolégicos Regionales Especializados (CMRE) designados
estén en situacién de proporcionar a los Miembros productos de modelos de transporte para
respuesta en casos de emergencia ambiental es preciso atender las necesidades de datos
meteorolégicos y no meteorolégicos (radioldgicos). Estas se especifican en el adjunto II.1. Los
Miembros necesitan también esos datos, particularmente los del lugar de un accidente, para
adoptar las medidas preventivas y correctoras apropiadas en caso de emisién accidental de
sustancias radiactivas en el medio ambiente. Los datos deberian ponerse a disposicién con
prontitud, de conformidad con lo dispuesto en la Convencién sobre la Pronta Notificacién de
Accidentes Nucleares (articulo 5 €)).

1.2 Necesidades en caso de actividad volcanica
En caso de actividad volcénica que pueda presentar un peligro para la aviacion, las necesidades

deberian corresponder a los datos de observacion que requieren los Miembros para tomar las
medidas pertinentes; estos datos se especifican en el adjunto 11.2.



ADJUNTO I1.1. NECESIDADES ESPECIALES DE DATOS DE OBSERVACION
PARA ACTIVIDADES DE RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA
AMBIENTAL

A. NECESIDADES DE DATOS METEOROLOGICOS

1. Los datos necesarios para modelos de transporte son los mismos que los
especificados para la produccién de predicciones meteorolégicas para modelos de prediccién
numérica del tiempo, y figuran en el Manual del Sistema Mundlial de Proceso de Datos y de Prediccién
(OMM-N-* 485) y en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), apéndice I1.1.

2. Es deseable disponer de datos adicionales' del lugar del accidente? y de la zona
potencialmente afectada® y proporcionarlos al Centro Meteorolégico Regional Especializado
(CMRE) designado para mejorar la calidad de la informacion sobre el transporte de
contaminantes. Deben comprender los siguientes:

a) datos sobre el viento, la temperatura y la humedad en altitud;
b) datos sobre la precipitacién (tipo y cantidad);

c¢) datos sobre la temperatura del aire en superficie;

d) datos sobre la presién atmosférica;

e) datos sobre la direccion y la velocidad del viento (en superficie y a la altura de las
chimeneas); y

f)  datos sobre la humedad.

3. Los sistemas siguientes deberian funcionar para proporcionar los datos necesarios
del lugar del accidente, de forma combinada, cuando sea necesario y posible:

a) Debe haber al menos una estaciéon de radiosonda a una distancia segura apropiada para
permitir el funcionamiento continuo en una situacién de emergencia y proporcionar datos
representativos de las condiciones en el lugar del accidente o cerca del mismo.

b) Enunasituacién de emergencia, la frecuencia de los informes de las dos o tres estaciones
mas proximas al lugar del accidente (y en un radio de 500 km) debe aumentarse a cada tres
horas durante la emergencia. Las existencias de material fungible deben almacenarse para
utilizarlas en situaciones de emergencia.

¢) Enellugardel accidente o, si ello no es posible, en un lugar préximo, debe haber al
menos una estacidn de superficie, convertible en un modo automatizado horario para las
operaciones y las telecomunicaciones en caso de emergencia.

' Las palabras “datos adicionales” se utilizan con su significado corriente y no en el sentido de la Resolucién 40
(Cg-XIl).

2 Debido a la gran diversidad de tipos de accidentes nucleares, no es posible definir exactamente el “lugar del
accidente”. Por lugar del accidente debe entenderse el sitio donde ocurre el accidente y la zona circundante
inmediata dentro de un perimetro de unos cuantos kilémetros.

® Lazona afectada potencialmente depende del estado de la atmésfera y la evolucién en una vasta zona alrededor del
lugar del accidente, asi como del tipo de accidente nuclear, y no se puede definir exactamente con anticipacién. La
zona afectada potencialmente debe entenderse, por consiguiente, como la zona donde (segun toda la informacién
disponible, incluidos los productos de contaminacién transportados por el aire, si ya se ha publicado), podrian ser
transportados los contaminantes nucleares en el aire o sobre el suelo a un nivel importante en relacién con la
radiactividad natural (de fondo). El CMRE correspondiente puede proporcionar asesoramiento sobre el alcance de la
zona afectada potencialmente.
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d) Debe proporcionarse informacién adicional en el lugar del accidente o cerca del mismo
mediante torres o mastiles con instrumentos (hasta 100 m) o radares convencionales o de
efecto Doppler, sodares y sondas de capa limite con transmisién automética de datos.

4. Los datos necesarios de la zona afectada potencialmente deben proporcionarse
como sigue:

a) Todas las estaciones de observacion en altitud situadas en la zona potencialmente afectada
deben hacer observaciones cada seis horas mientras dure la emergencia.

b) Cuando sea posible, deben proporcionarse uno o mas sistemas de observacién adicionales
(que incluyan el uso de perfiladores del viento, equipo de radiosondeo mévil y datos sobre
el ascenso y el descenso desde aeronaves).

c¢) Todas las estaciones de superficie que se encuentren en la zona potencialmente
afectada, incluidas las que no intercambian en general datos a nivel internacional, deben
proporcionar datos de observacién a los CMRE designados. Las plataformas y las boyas
deben proporcionar también datos de observacién para garantizar la adecuada cobertura
de las zonas marinas.

d) Debe hacerse una serie de estimaciones de precipitacién éptimas, combinando informacién
procedente de mediciones directas (automaticas o manuales) en las estaciones de

superficie, informacién mixta de radar que abarque toda la Regién de la OMM y datos
obtenidos por satélite.

B. NECESIDADES DE DATOS NO METEOROLOGICOS

1. En caso de emergencia, los datos no meteorolégicos que deben proporcionarse a los
CMRE designados desde el lugar del accidente deben comprender los siguientes:

a) comienzo de la emisién (fecha, hora);

b) duracién;

c¢) especies de radionucleidos;

d) cantidad total de la emisién o tasa de la emisién de contaminantes; y
e) altura efectiva de la emisién.

Los puntos a) y b) son necesarios para utilizar modelos de transporte; los c), d) y €) son datos
adicionales deseables.

2. Para calibrary validar las predicciones procesadas de modelo de transporte
atmosférico se necesitan datos radiolégicos de la zona afectada potencialmente. Los datos
radiolégicos més apropiados son:

a) laconcentracién de contaminantes del aire integrada en el tiempo; y

b) la deposicién total.

3. Los datos necesarios del lugar del accidente y de la zona afectada potencialmente
pueden obtenerse por los siguientes medios:

a) estaciones fijas de verificacién radiolégica;

b) unidades de superficie méviles;
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¢) sondeos radioldgicos; o
d) aeronaves con instrumentos.

La frecuencia de las observaciones debe aumentarse de una vez por hora a una vez cada
10 minutos durante el accidente (la frecuencia normal de las observaciones varia de una vez por
hora a una vez cada seis horas).

C. INTERCAMBIO DE DATOS METEOROLOGICOS Y NO METEOROLOGICOS

1. Las autoridades nacionales no meteorolégicas probablemente proporcionen
datos no meteoroldgicos y, hasta cierto punto, datos meteorolégicos adicionales. Los Servicios
Meteorolégicos o Hidrometeorolégicos Nacionales (SMN) deben alentar el suministro de estos
datos por organismos/operadores no meteorolégicos a los Centros Meteorolégicos Nacionales
(CMN) para retransmitirlos a sus CMRE asociados.

2. Para el intercambio de datos meteorolégicos y no meteorolégicos (radiol6gicos)
pertinentes, los Miembros deben enviar a la Secretaria de la OMM una lista completa de
boletines de encabezamiento abreviados, con todas las observaciones meteorolégicas y
radiolégicas regionales, para incluirlos en los Informes Meteorol6gicos (OMM-N*® 9), volumen C1 -
Catéalogo de Boletines Meteorolégicos.

3. Las autoridades nacionales deben proporcionar al Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) lo antes posible, por los medios de comunicacién mas seguros, los
datos radioldgicos de que se disponga en la primera fase de un accidente nuclear que ayuden a
caracterizar el accidente nuclear (lectura de la delimitacion de la radiacién, niveles de radiacion
in situ, etc.). El OIEA verificarad y evaluaré la informacién y proporcionard luego esos datos a

los CMRE apropiados, que deberan distribuirlos a los CMN a través del Sistema Mundial de
Telecomunicacién (SMT). En caso de emergencia ambiental, deben transmitirse a los CMRE

y a los SMN, a través del SMT, con la mayor rapidez posible, todos los datos de observacién
pertinentes (meteorolégicos y no meteorolégicos).

4. La prueba de procedimientos de extremo a extremo para adquisicién de datos,
control de calidad, utilizacién de comunicaciones y difusién de productos debe realizarse
periédicamente para garantizar el buen funcionamiento del sistema.



ADJUNTO 11.2. NECESIDADES DE DATOS DE OBSERVACION
EN CASO DE ACTIVIDAD VOLCANICA

La vigilancia de los volcanes en aerovias internacionales la coordina y desarrolla la Secretaria de la
Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI), con la asistencia del Grupo de estudio sobre
advertencias de la presencia de cenizas volcénicas. En el Manual sobre la vigilancia de los volcanes
en las aerovias internacionales (Doc 9766 de la OACI) se describen los procedimientos operativos

y figura la lista de contacto para su aplicacién en caso de actividad volcénica precursora de
erupcion', erupciones volcénicas y nubes de ceniza volcéanica.

A. NECESIDADES DE DATOS METEOROLOGICOS

1. Los datos necesarios para utilizar modelos de transporte son los especificados para
la prediccién del tiempo basada en modelos de prediccién numérica del tiempo (PNT), y figuran
en el Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485) y en la Guia del
Sistema Mundial de Observacion (OMM-N° 488), apéndice Il.1.

2. Es deseable recibir datos adicionales? de la zona préxima al volcan, y se deben poner
a disposicién de las Oficinas de Vigilancia Meteorolégica y del Centro de Avisos de Cenizas
Volcénicas (VAAC)? para mejorar la calidad de la informacién sobre el transporte de ceniza
volcénica. Esos datos son los mismos que se especifican para las necesidades de observacion
especiales en las actividades de respuesta en casos de emergencia ambiental, y se indican en el
adjunto I1.1 del presente Manual.

3. Los VAAC designados necesitan los datos de imagenes procedentes de satélites
geoestacionarios y en érbita polar para comprobar si puede identificarse una nube de ceniza
volcénica y determinar su extensiéon (vertical y horizontal) (véase el Manual sobre la vigilancia
de los volcanes en las aerovias internacionales, parrafos 4.1.1 c) y 4.5.1 b)). Esos datos se necesitan
también para validar la prediccién de la trayectoria de modelos de transporte y determinar
cuando se ha disipado una ceniza volcdanica. Los datos de las imégenes deben:

a) sermultiespectrales y abarcar longitudes de onda en el espectro visible y en el infrarrojo;

b) tenerresolucién espacial adecuada para detectar pequenas nubes de ceniza volcanica
(5 km o0 menos);

c¢) tener cobertura mundial para proporcionar datos a todos los VAAC;

d) tenerun ciclo de repeticién frecuencia (30 minutos o menos para la deteccién de ceniza
volcénica y cada seis horas, como minimo, para seguir la ceniza volcanica para la validacién
de modelos de transporte) (véase el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en las aerovias
internacionales, parrafos 4.1.1 c)y4.5.1d) ye));y

e) procesarsey transmitirse al VAAC con una demora minima.

4. Los datos de satélite adicionales que pueden ayudar a detectar la actividad volcénica
precursora de erupcién, una erupcién volcanica, o una nube de ceniza volcénica se deben

poner a disposicion del VAAC designado. Este puede comprender datos satelitales que puedan
utilizarse para detectar emisiones volcanicas de intenso calor o de diéxido de azufre.

' En este contexto, actividad volcanica precursora de erupcion significa que tal actividad es poco comun y/o ha
aumentado, lo cual podria presagiar una erupcién volcanica.

2 Las palabras “datos adicionales” se utilizan con su significado corriente y no en el sentido de la Resolucién 40
(Cg-Xll).

*  Los VAAC son designados por la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) y la OMM para avisos sobre la
presencia de ceniza volcénica y su trayectoria prevista.
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5. Los datos obtenidos de radares de superficie en la gama de los volcanes deben
ponerse a disposicién del VAAC designado. Esos datos se pueden utilizar para detectar la
presencia de una nube de ceniza volcénica y medir su altura.

B. NECESIDADES DE DATOS NO METEOROLOGICOS

1. A causa de posibles riesgos para la aviacion, la actividad volcénica precursora

de una erupcién, asi como las erupciones volcénicas y las nubes de cenizas volcénicas

deben comunicarse sin demora a los centros de control de drea, a las oficinas de vigilancia
meteorolégica y al VAAC, conforme se describe en el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en
las aerovias internacionales. La comunicacién, en lenguaje claro, debe hacerse en forma de informe
sobre actividad volcéanica, y contendr4, si se dispone de ella, la siguiente informacién en el orden
indicado:

a) tipode mensaje: INFORME DE ACTIVIDAD VOLCANICA;

b) identificador de la estacion, indicador de lugar, o nombre de la estacién;

¢) fecha/hora del mensaje;

d) lugary nombre del volcén, si se conoce; y

e) descripcién concisa del episodio indicando, si procede: el grado de intensidad de la
actividad volcdanica, en caso de erupcidn, su fecha y hora, y la existencia en la zona de una
nube de ceniza volcanica, mencionando, segln la mejor estimacioén, la direccién y altura a
que se desplaza la nube de ceniza.

2. Los datos geolégicos disponibles que indican la existencia de una actividad

volcénica precursora de una erupcién o una erupcién volcénica deben transmitirse

inmediatamente a los centros de control de drea designados, a las oficinas de vigilancia

meteorolégica y a los VAAC (véase el Manual sobre la vigilancia de los volcanes en las aerovias

internacionales, parrafo 4.1.1 a)). Esos datos comprenden:

a) observaciones vulcanolégicas; y

b) informes de actividad sismolégica.

3. Los informes piloto de actividad volcénica precursora de una erupcién, erupciones

volcdnicas y nubes de ceniza volcénica deben enviarse sin demora a los centros de control de

area designados, a las oficinas de vigilancia meteoroldgica y a los VAAC (véase el Manual sobre la
vigilancia de los volcanes en las aerovias internacionales, péarrafo 4.1.1 a)).

C. INTERCAMBIO DE DATOS METEOROLOGICOS Y NO METEOROLOGICOS

El intercambio de todos los datos mencionados se describe en el Manual sobre la vigilancia de los
volcanes en las aerovias internacionales.



PARTE 111. SUBSISTEMA DE SUPERFICIE

COMPOSICION DEL SUBSISTEMA

Los principales elementos del subsistema de superficie son:

a) estaciones sinépticas de superficie;

estaciones terrestres:

-  estaciones de superficie dotadas de personal;
- estaciones de superficie automaticas';
estaciones maritimas:

-  estaciones maritimas fijas:

estaciones meteorolégicas oceanicas;
estaciones de buque faro;

estaciones sobre plataformas fijas;
estaciones sobre plataformas ancladas;
estaciones insulares y costeras;

- estaciones maritimas moviles:

estaciones de buques de observacién voluntaria (VOS):

i)

ii)

estaciones de buques seleccionados;

estaciones meteorolégicas automaticas (EMA) de buques
seleccionados;

estaciones de buques del Proyecto de Estudio del Clima mediante
VOS (VOSClim);

estaciones meteorolégicas automaticas de buques del Proyecto
VOSClim;

estaciones de buques suplementarios;

estaciones meteorolégicas automaticas de buques suplementarios;
estaciones de buques auxiliares;

estaciones meteorolégicas automaticas de buques auxiliares;

estaciones sobre hielo flotante;

- estaciones maritimas automaticas:
estaciones maritimas fijas;
estaciones de buques faro;
estaciones maritimas moviles;
estaciones sobre boyas a la deriva;
estaciones sobre boyas fondeadas;

b) estaciones sindpticas de observacién en altitud:
estaciones de radiovientosonda;
estaciones de radiosonda;

estaciones de radioviento;

estaciones de globo piloto;

c¢) estaciones meteoroldgicas de aeronave;

d) estaciones de radar perfilador de viento;

e) estaciones de radar meteorolégico;

otros elementos del subsistema son:

f) estaciones meteorolégicas aeronauticas;

g) estaciones de buques dedicados a la investigacion y a fines especiales;

! Los datos pueden ser asindpticos cuando se obtienen por satélite.
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h) estaciones climatolégicas;

i) estaciones de la Red de Observacién en Superficie del Sistema Mundial de Observacién
del Clima (SMOC);

j)  estaciones en altitud del SMOC;
k) estaciones meteorolégicas agricolas;

) estaciones especiales, que comprenden:
i) estaciones radiométricas;
ii) otras estaciones perfiladoras por teledeteccion;
iii) estaciones de localizacién de rayos;
iv) estaciones a bordo de aeronaves de reconocimiento meteorolégico;
v) estaciones de la Vigilancia de la Atmésfera Global;
vi) estaciones de observacion de la capa limite planetaria;
vii) estaciones mareogriéficas.
Notas:
1. Lasdefiniciones de las estaciones anteriormente enumeradas figuran en la seccién “Definiciones” al principio del
presente Manual.
Una estacién puede corresponder a més de una de las categorias anteriormente indicadas.
Las observaciones procedentes de estaciones automaéticas sindpticas de superficie terrestres o maritimas pueden
ser asindpticas cuando se obtienen por satélite.

2. E]ECUCIéN DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

2.1 Redes de estaciones de observacion

211 Generalidades

2111 Se estableceran tres tipos de redes de estaciones de observacién mundial,

regional y nacional para satisfacer los tres niveles de necesidades de datos de observacién.

21.1.2 Las redes deberian ser interdependientes con las estaciones seleccionadas de las
redes nacionales dentro de una Regién que comprenda la correspondiente red regional y las
estaciones seleccionadas de la red regional que forman la red mundial. En consecuencia, una
estacion de la red mundial deberia formar parte de una red regional y de una red nacional.

2113 La frecuencia y separacién de las observaciones deberfan ajustarse a las escalas
fisicas de los fenémenos meteorolégicos que han de describirse.

Nota: Véase la Guia del Sistema Mundial de Observacion (OMM-N° 488), parte Il, figura 11.1.

2.1.2 Redes mundiales

2.1.21 Se establecera una red sinéptica mundial basada en las Redes Sindépticas Basicas
Regionales (RSBR).

Nota: Véase el péarrafo 2.1.3.

2.1.2.2 El programa de observaciéon de la red sinéptica mundial deberia suministrar datos
meteorolégicos que tengan la necesaria precisién y resolucién espacial y temporal para describir
el estado de los cambios temporales y espaciales de los procesos y fenémenos meteoroldgicos
que se producen en gran escala o a escala planetaria.
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Nota: En la Guia del Sistema Mundial de Observacion (OMM-N° 488) figuran orientaciones referentes a la
determinacién de las necesidades en lo que respecta a la precisién y a la resolucion temporal y espacial de los datos de
observacién.

21.23 La red sindptica mundial deberia ser lo més homogénea y uniforme posible y las
observaciones deberian efectuarse a las horas fijas principales.

21.24 Los Miembros deberian utilizar y mantener la Red de Observacién en Superficie del
SMOC (ROSS): red de referencia mundial integrada por unas 1 000 estaciones de observacién en
superficie seleccionadas establecida para supervisar la variabilidad diaria del clima mundial y en
gran escala.

21.2.5 Los Miembros deberian utilizar y mantener la Red de Observacién en Altitud del
SMOC (ROAS): red de referencia mundial integrada por unas 170 estaciones de observacién en
altitud seleccionadas establecida con una distribucién relativamente homogénea para atender
las necesidades del SMOC.

21.2.6 Asimismo, los Miembros deberian establecer y mantener la Red de Referencia de
Observacién en Altitud del SMOC integrada por entre 30 y 40 estaciones en altitud seleccionadas
para obtener registros climéticos de alta calidad a largo plazo, delimitar y calibrar los datos
obtenidos de sistemas mundiales de observacién de mayor alcance espacial (como los satélites y
las redes de radiosondas actuales), y caracterizar completamente las propiedades de la columna
atmosférica.

213 Redes regionales
2.1.31 Se estableceran redes regionales en funcién de las necesidades regionales.
Nota: Incumbira a las asociaciones regionales determinar y coordinar la composicién de estas redes dentro del

marco general establecido por la Comisién de Sistemas Basicos (CSB).

21.3.2 Se estableceran Redes Sindpticas Basicas Regionales (RSBR) de estaciones de
observacioén en superficie y en altitud y Redes Climatolégicas Basicas Regionales (RCBR)
de estaciones climatolégicas para atender las necesidades sefialadas por las asociaciones
regionales.

Notas:

1. Lasasociaciones regionales examinaran sus planes periédicamente con el fin de garantizar que pueden satisfacer
toda nueva necesidad internacional.

2. Enelvolumen Il del presente Manual figuran los detalles de las necesidades regionales conocidas.

2133 Las RSBR formaran conjuntamente la parte principal de la red sinéptica mundial
de superficie.

2134 Los Miembros utilizaran las RSBR.
2.1.3.5 La separacién horizontal de las estaciones de observacién y la frecuencia de sus

transmisiones deberfan ajustarse a las necesidades especificadas en la parte Il y el volumen |l del
presente Manual.

214 Redes nacionales
Los Miembros estableceran redes nacionales para atender sus propias necesidades. Cuando
establezcan estas redes nacionales, los Miembros tendran en cuenta la necesidad de

participar en las redes mundiales y regionales, y de formar parte de ellas.

Nota: En la publicacién Informes Meteorolégicos (OMM-N° 9), volumen A - Estaciones de observacién, figura una
lista completa de todas las estaciones de superficie y en altitud en funcionamiento que se utilizan para fines sinépticos.
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2.2 Estaciones de observacion
2.21 Generalidades
2.21.1 La ejecucién y el funcionamiento de cada uno de los anteriores elementos deberian

ser conformes a las decisiones del Congreso, del Consejo Ejecutivo, de las comisiones técnicas y
de las asociaciones regionales correspondientes.

Nota: Esas decisiones constan en el Reglamento Técnico (OMM-N° 49) y en sus anexos (por ejemplo, en el presente
Manual y el Manual de claves (OMM-N° 306)), y en otras publicaciones pertinentes de la OMM, como la Guia del Sistema
Mundial de Observacién (OMM-N° 488) y la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), en
las que se especifican detalladamente los aspectos técnicos y meteorolégicos.

2.21.2 En la ejecucién del subsistema de superficie del Sistema Mundial de Observacion
(SMO), los Miembros deberian garantizar que el sistema de observacién atiende las necesidades
del subsistema.

2.21.3 Durante la ejecucion del subsistema de superficie, los Miembros deberian tratar
de ajustarse en la mayor medida posible a las disposiciones de las decisiones contenidas en el
parrafo 2.2.1.1, en especial en lo que respecta a los elementos principales del subsistema de
superficie.

2.21.4 Cada estacion se identificara mediante un indicativo de estacion tnico del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (WIGOS).

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160),
parrafos 2.4.1.1 a 2.4.1.4, figuran mas reglas y notas relacionadas con los indicativos de estacién del WIGOS.

2.2.1.5 Cada estacién deberia estar situada en un lugar que permita emplazar
correctamente los instrumentos y realizar observaciones no instrumentales satisfactorias.

2.2.1.6 En general, la distancia entre las estaciones de observacion y el tiempo entre
las observaciones deberan estar lo bastante cerca como para proporcionar una descripcién
precisa de las condiciones atmosféricas para quienes usan las observaciones a los fines
previstos.

2.21.7 Si, en ciertas regiones desérticas u otras regiones poco pobladas, no es posible
establecer redes cuya densidad corresponda a la recomendada, deberian establecerse redes cuya
densidad se acerque lo méas posible a la recomendada. Deberian hacerse esfuerzos especiales
para establecer una red adecuada en aquellas regiones de las caracteristicas citadas cuando
linden con una zona poblada o estén atravesadas por una ruta aérea regular.

2.2.1.8 Se deberian hacer observaciones asinépticas cuando sea necesario para
complementar las observaciones de las redes sinépticas de manera que aumente la densidad
espacial o temporal total de las observaciones.

2.2.19 Se deberian hacer observaciones en zonas donde se produzcan o se prevean
fenémenos especiales. Se deberia comunicar el mayor ndmero posible de elementos de
observaciones normales. La informacién deberia transmitirse en tiempo real.

Nota: Las boyas a la deriva y las aeronaves pueden transmitir también informacién en horas asindpticas.

2.2.1.10 Los Miembros deberan garantizar que se lleva y se conserva un registro de todas
las observaciones de superficie y en altitud.
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2.2.2 Explotacion de los sistemas de estaciones meteorologicas automadticas

Notas:

1. Enla presente seccién figuran las disposiciones para la explotacion de los sistemas de EMA en apoyo al SMO y al
WIGOS. Estéa estructurado de tal manera que anticipa la posible incorporacién de su contenido en el Manual del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160).

2. Lasdisposiciones de esta seccién son especificas de los sistemas de EMA. Deben interpretarse teniendo presentes
otras disposiciones establecidas en la parte 11l del presente Manual asi como en el Manual del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) que las EMA explotadas por los Miembros deberén
cumplir.

3. Lasdisposiciones establecidas en la presente seccién estén dirigidas a los Miembros que explotan EMA 'y
proporcionan datos al Sistema de Informacién de la OMM (SIO).

4. Seencontrara orientacién sobre la realizacion de mediciones utilizando estaciones meteorolégicas automaticas en
la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |1, capitulo 1.

5. Seencontrard orientacion sobre la planificacién de las redes y la seleccién de los emplazamientos para las EMA en
la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N°488), parte I, seccion 3.2.1.4.

Requisitos generales

2.2.2.1 Los Miembros deberan establecer y explotar una red de EMA para satisfacer las
necesidades de observaciones a nivel nacional, regional y mundial.

Notas:

1. Enlaseccién 3.1 se establecen las disposiciones generales relativas al equipo y los métodos de observacion para las
estaciones meteoroldgicas, en particular, las EMA.

2. Enla Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Ill, seccion 3.1.4.3, se ofrece mayor orientacién
sobre la explotacién de las redes de EMA en apoyo del subsistema de superficie del SMO.

2.2.2.2 Los Miembros deberian garantizar que las observaciones de EMA satisfagan,
como minimo, las necesidades de todas las esferas de aplicaciéon con las que esté relacionada la
estacion.

Notas:

1. Enel Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°1160), seccion 2.2.4y
apéndice 2.3, se examinan mas detalladamente las necesidades en materia de observacion. En la Guia del Sistema
Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Il, también se indican las necesidades de datos de observacién.

2. Serecomienda que los Miembros designen a un administrador de la red de EMA encargado de velar por que la
red satisfaga permanentemente las necesidades de los usuarios, a través de un proceso de evaluaciéon que tome en
consideracién las necesidades del WIGOS.

3. Enla Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte Ill, apéndice 111.2, se ofrece a los Miembros
orientacién sobre las variables que se recomienda comunicar desde una EMA a fin de satisfacer las necesidades
minimas en varias esferas.

4. Enla Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), apéndice 1111, se facilita informacién sobre los
requisitos de funcionamiento de una serie de variables relacionadas con las diversas esferas de aplicacién de la
OMM.

2.2.23 Los Miembros deberian velar por que el personal reciba una formacién con un nivel
de competencia adecuado para realizar la explotacién y el mantenimiento de EMA.

Nota: Se encontrard orientacién sobre la formacién de especialistas en instrumentos en la Guia de Instrumentos y
Meétodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte IV, capitulo 5.

2.2.24 Los Miembros deberian documentar los métodos y procedimientos empelados en la
explotacion de sus EMA.

Nota: Dicha documentacién es necesaria para satisfacer las necesidades de ciertas esferas de aplicacién en lo que
respecta a la trazabilidad de las observaciones y comprende varios aspectos como la gestién de metadatos, la gestion
de la calidad, el mantenimiento, la gestién de cambios, la gestién de incidentes, la inspeccién y la calibracién. Podran
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consultarse otras disposiciones y orientacién sobre las practicas en materia de documentacién en el Manual del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.6.6, y en la Guia del Sistema Mundial de
Observacion (OMM-N° 488), parte Ill, seccién 3.2.1.4.

Practicas de observacion

2.2.2.5 En los informes de observacién deberéa estamparse la hora de la medicién con
una resolucion temporal minima de 1 minuto con respecto al tiempo universal coordinado
(UTQ).

Control de calidad

Notas:

1.  Los requisitos relativos a los procedimientos de control de calidad que los Miembros deben aplicar figuran en el
Manual del Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.3. Podran
encontrarse mayores detalles sobre las mejores précticas para el control de calidad de los datos de observacion de
las EMA en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte VI, asi como en la Guia de Instrumentos
y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 1, seccién 1.3.2.8, y parte IV. Para las
observaciones de las EMA, es importante aplicar procedimientos de control de calidad adecuados en todas las
etapas del proceso de datos y de la elaboracién de los mensajes.

2. Elcontrol de calidad de los sistemas de EMA incluye aspectos del diseno y la explotacidn de los sistemas, entre ellos
los siguientes elementos bésicos, como minimo:

a) emplazamientoy exposicién de los sistemas y sensores;
b) calibracién y verificacién de los sistemas y sensores;

c¢) mantenimiento de los sistemas y las redes;

d) gestion deincidentes;y

e) control de calidad de los datos.

Notificacién de datos y metadatos

2.2.2.6 Los Miembros deberan efectuar y notificar observaciones desde EMA como
minimo ocho veces al dia a las horas principales e intermedias.

Nota: Deberan utilizarse claves determinadas por tablas normalizadas de la OMM (como BUFR) para el intercambio
internacional de observaciones en superficie de conformidad con el Manual de claves (OMM-N° 306), volumen 1.1.

2.2.2.7 Los Miembros deberian efectuar y notificar observaciones desde EMA al menos cada
hora.

Notas:

1. Lasobservaciones de rutina deberfan notificarse a intervalos uniformes ajustados a la hora UTC.

2. Tal vez sea necesario notificar las observaciones con mayor frecuencia para satisfacer las necesidades de esferas
de aplicacién concretas tales como la prediccién numérica del tiempo (PNT) y la prediccién inmediata de alta
resolucién. En tales casos, se recomienda que los Miembros notifiquen estas observaciones al SIO.

2.2.2.8 Los Miembros que notifican observaciones de EMA al SIO deberan conservar una
copia de todas las observaciones y los correspondientes metadatos de las EMA.

Notas:

1. Elalmacenamiento no destructivo de las observaciones es importante para que la calidad de los datos y metadatos
y el contenido de la informacién permanezcan intactos.

2. Seencontrard mayor informacién sobre el procesamiento de datos en la Guia del Sistema Mundial de Observacién
(OMM-N°488), parte V, y sobre el muestreo de datos en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién
Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte IV, capitulo 2.

3. Enel Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5, figuran
disposiciones para que los Miembros conserven y proporcionen los metadatos necesarios relacionados con todas
las observaciones, en particular de las EMA operativas. En la parte I, seccién 3.3, del presente Manual figuran
algunos requisitos especificos para calcular y notificar algunas de las observaciones meteorolégicas.
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Gestion de incidentes

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.5,
figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con la gestiéon de incidentes que interrumpen el normal
funcionamiento de sus sistemas de observacién al reducir la disponibilidad y la calidad de los datos de observacién.

2229 Los Miembros que intercambian observaciones de EMA deberan notificar

los incidentes graves que detecten a los destinatarios internacionales de los datos de
observacion e informarles cuando estos se hayan resuelto, de conformidad con el sistema de
gestion de incidentes del WIGOS.

Notas:

1. Algunos incidentes, como los relacionados con factores internos, tal vez se detecten automéaticamente y notifiquen
sin demora a los destinatarios internacionales de los datos de observacién. Otros incidentes, sin embargo, pueden
detectarse con retraso o mediante verificaciones peridédicas y notificarse en consecuencia. La deteccién automatica
de incidentes puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados o sistemas de control externos. Puede
utilizarse un sistema centralizado para controlar el funcionamiento y la solidez de los sistemas y las redes de
las EMA.

2. Esimportante adoptar cuanto antes medidas correctivas en respuesta a los incidentes; ello incluye el andlisis y
registro de estos.

2.2.2.10 Los Miembros que intercambian observaciones de EMA deberfan incluir informacién
sobre los incidentes en los metadatos que registran y facilitan.

Gestion de cambios

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.6,
figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con la gestion de los cambios asociados a todos los sistemas
de observacién, incluidas las EMA.

2221 Los Miembros deberian planificar cuidadosamente los cambios en las EMA a fin de
evitar o minimizar repercusiones en la disponibilidad y la calidad de los datos.

Nota: Un aspecto importante de dicha planificacién consiste en establecer claramente las funciones y las
responsabilidades relativas a cada uno de los cambios.

2.2.212 Cuando se introduzcan cambios en los sistemas y las redes de EMA, los Miembros
deberian notificarselo con anticipacion a las partes interesadas y a los usuarios de datos de
observacién, tanto a nivel nacional como internacional, registrar y documentar dichos cambios y
actualizar los registros de metadatos pertinentes.

Notas:

1.  Estas notificaciones incluyen informacién sobre las repercusiones previstas y el periodo de tiempo durante el que
tendra lugar el cambio y, como aspecto importante, el momento en que concluira el perfodo de cambio. En el
futuro, serfa Util contar con un mecanismo y un formato normalizados para efectuar dichas notificaciones.

2. Elregistro de cambios comprende la indole y las caracteristicas del cambio, la fecha y la hora de su inicio y el
motivo por el que se estd efectuando.

3. Los metadatos pertinentes incluyen los registros de metadatos tanto nacionales como internacionales relativos al
sistemay al emplazamiento de las EMA.

2.2.2.13 Para introducir cambios en los sistemas de observacién, los Miembros deberian
prever y definir las necesidades para los periodos de superposicién de las observaciones.

Nota: En el caso particular de las estaciones climatolégicas, puede ser necesario realizar observaciones simultédneas
durante un periodo como se indica en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), parte lll, seccién 3.7.4;
esto es particularmente conveniente cuando se establece un sistema de EMA en lugar de las observaciones manuales.
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Mantenimiento

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.7,
figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con el mantenimiento de todos los sistemas de observacion,
incluidos los sistemas de EMA.

2.2.214 Los Miembros que explotan EMA deberan elaborar, aplicar y documentar
politicas y procedimientos para el mantenimiento periédico del sistema.

Notas:

1. Lafinalidad de esas politicas y esos procedimientos consiste en garantizar el cumplimiento de los requisitos y las
normas sobre el rendimiento operativo y la calidad de los datos de observacién.

2. Elsistema completo de EMA incluye equipo y programas informaticos, telecomunicaciones y sistemas auxiliares.
Cuando sea posible y resulte practico, el programa de mantenimiento deberd basarse en las especificaciones y
directrices pertinentes de los fabricantes.

3. Serealiza un mantenimiento periédico del emplazamiento a fin de garantizar la representatividad permanente del
mismo y las variables medidas de conformidad con las necesidades de las esferas de aplicacién a las que brindan
apoyo las observaciones de las EMA.

4. Seofrece més orientacién sobre el mantenimiento de las redes de EMA en la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacion Meteorolégicos (OMM-N°8), parte Il, capitulo 1, seccién 1.6.

5. Deberfa planificarse un mantenimiento regular con el fin de minimizar cualquier repercusion sobre la realizacién
y notificacién de observaciones, en particular durante situaciones y momentos criticos de las condiciones
meteorolégicas.

2.2.215 Los Miembros deberan realizar un mantenimiento correctivo tan pronto como
sea posible tras detectar un problema en un sistema de EMA.

Nota: Normalmente, las actividades de control o gestién de incidentes son las que permiten detectar un problema
y poner en marcha un mantenimiento adaptado a las necesidades. La evaluacién de lo que es posible en la préctica tal
vez tenga en cuenta la gravedad del problema.

2.2.2.16 Los Miembros que explotan EMA deberian, cuando proceda, adoptary ejecutar
tareas de mantenimiento a distancia.

Nota: En el caso de muchas funciones, el mantenimiento a distancia no puede sustituir al mantenimiento efectuado
en el emplazamiento, pero la posibilidad de realizar algunas funciones a distancia puede contribuir a adoptar précticas
de mantenimiento preventivo, ayudando asf a lograr una mayor disponibilidad y calidad del funcionamiento del
sistema en conjunto.

2.2.217 Los Miembros que explotan EMA deberan garantizar la disponibilidad de
suficiente personal competente para atender todas las necesidades y funciones relativas al
mantenimiento.

2.2.2.18 Los Miembros que intercambian datos de observacién de EMA deberian registrar y
notificar los detalles sobre el mantenimiento correctivo y preventivo efectuado de conformidad
con la norma sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1. Los requisitos para conservar y facilitar metadatos se presentan en el Manual del Sistema Mundlial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5y apéndice 2.4, y la especificaciéon de la norma sobre
metadatos del WIGOS figura en la publicacién Norma sobre metadatos del WIGOS (OMM-N° 1192) y se expone mas
detalladamente en la Guia del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165).

2. Cualquier mantenimiento planificado o correctivo que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad
o la calidad que normalmente tienen los datos de las EMA debera tratarse de la misma manera que un incidente,
aplicando las disposiciones 2.2.2.9y 2.2.2.10.

2.2.2.19 Los Miembros deberian marcar, eliminar o dejar de notificar, segin proceda, los
datos de observacién que se vean perjudicados por las actividades de mantenimiento.
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Inspeccién y supervisiéon

2.2.2.20 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la inspeccién y supervision de sus EMA.

Notas:

1. Elobjetivo de la inspeccién y supervisién consiste en determinar si las EMA y sus sensores estan funcionando
correctamente (dentro de lo tolerado en materia de funcionamiento) y, de no ser asi, comprender las anomalfas y
adoptar medidas de respuesta.

2. Lossistemas de vigilancia y diagnéstico a distancia pueden incrementar considerablemente la eficacia de las
actividades de inspeccién y supervisién.

3. Lasdisposiciones generales en materia de inspeccién y supervisién que figuran en el Manual del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 3.4.8, se aplican a todos los sistemas de
superficie, incluidos los sistemas de las EMA.

22221 Los Miembros que notifican datos de observacién de EMA al SIO deberan
registrar y notificar los resultados de la inspeccién de conformidad con la norma sobre
metadatos del WIGOS.

2.2.2.22 Los Miembros que notifican observaciones al SIO deberan inspeccionar sus EMA
al menos una vez cada dos anos.

Notas:

1. Serecomienda que las inspecciones sean lo suficientemente frecuentes como para garantizar una alta probabilidad
de deteccién de problemas que podrian repercutir en la integridad y la calidad de los datos de observacién.

2. Seencontrard orientacién adicional sobre los procesos y las normas de inspeccién en la Guia del Sistema Mundial de
Observacion (OMM-N° 488), parte Ill, seccién 3.1.3.8.

Procedimientos de calibraciéon

2.2.2.23 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la calibraciéon de sus EMA y sus sensores, tomando en consideracion las directrices
de los fabricantes.

Notas:

1. Elobjetivo de la calibracién es hacer que los componentes y sensores de las EMA funcionen dentro de los mérgenes
de tolerancia establecidos por el proveedor y atender las necesidades definidas de los usuarios.

2. Larecalibracién o la sustitucién de sensores debera efectuarse lo antes posible cuando se detecte que se han
excedido los margenes de tolerancia relativos a las verificaciones en el terreno.

2.2.2.24 Los Miembros deberian garantizar que, en la medida de posible, los sensores de
campo y los patrones itinerantes de las EMA tomen como referencia el patrén internacional
primario.

2.2.2.25 Los Miembros que notifican observaciones de las EMA al SIO deberian registrar y
notificar los detalles de las calibraciones o las verificaciones en el terreno de conformidad con las
normas sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1. Cualquier actividad de calibracién o verificaciéon que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad o
la calidad de las observaciones de las EMA debera tratarse de la misma manera que un incidente, aplicando las
disposiciones 2.2.2.9y 2.2.2.10.

2. Serecomienda que, en el caso de los sensores para los que sea posible y adecuado, la comparacién periédica de
sensores de las EMA con patrones itinerantes se efectte y registre de conformidad con la Guia de Instrumentos y
Meétodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte IV, capitulo 1, seccién 1.7.



PARTE I1l. SUBSISTEMA DE SUPERFICIE 19

2.3 Estaciones sinopticas de superficie
2.3.1 Generalidades
2.31.1 Las estaciones sinopticas de superficie podréan estar dotadas de personal o

bien estar parcial o totalmente automatizadas, y constaran de estaciones terrestres y de
estaciones maritimas fijas y méviles que efectian observaciones sinépticas.

2.31.2 Las estaciones sinépticas deberan estar ubicadas de manera que los datos
meteorolégicos que proporcionen sean representativos de las zonas en que estan situadas.

2313 Las horas fijas principales para efectuar las observaciones sinépticas de superficie
seran las 0000, 0600, 1200 y 1800 UTC.

2314 Las horas fijas intermedias para efectuar observaciones sindpticas de superficie
seran las 0300, 0900, 1500y 2100 UTC.

2.3.1.5 Las observaciones de la presién atmosférica deberian efectuarse a la hora fija exacta
y la observacién de otros elementos meteorolégicos, dentro de los 10 minutos anteriores a ella.

2.3.1.6 No deberia escatimarse esfuerzo alguno para tratar de efectuar, cuatro veces al
diay alas horas fijas principales, observaciones sinépticas de superficie, dando prioridad a las
observaciones de las 0000 y 1200 UTC, que se requieren para fines de intercambio mundial.

2.31.7 Ademas, los Miembros deberian procurar obtener observaciones sinépticas de
superficie a las horas fijas intermedias, asi como también a intervalos horarios regulares.

2.3.1.8 Cuando por cualquier razén sea dificil disponer durante las 24 horas del dia del
personal necesario para efectuar las operaciones, se deberia recurrir a estaciones parcial o
totalmente automatizadas, para complementar o sustituir las operaciones de la estacién manual,
incluidas las que forman parte de la red sinéptica bésica, para proporcionar al menos las
observaciones efectuadas a las horas fijas principales.

2.3.2 Estaciones terrestres
Generalidades

2.3.21 Cada estacion sinéptica terrestre se identificara mediante un indicativo de
estacién dnico del WIGOS.

Nota: Los requisitos relativos a los indicativos de estacién figuran en el parrafo 2.2.1.4. Algunos de los requisitos de
identificacion que han dejado de estar vigentes para las estaciones sinépicas se reproducen a continuacién debido a
que pueden ser adoptados por un emisor de indicativos como una convencidn a la que hay que ajustarse para definir los
indicativos locales de nuevas estaciones:

Una estacién sinéptica terrestre se identificard por un indicativo de estacién,
asignado por el Miembro interesado, procedente de las atribuciones que se

le hayan hecho, de acuerdo con el plan fijado en el Manual de claves (OMM-
N°306). Antes de atribuir un nimero indicativo de estacién, los Miembros
deberian cerciorarse de que el operador de la estacién o plataforma se ha
comprometido a cumplir las disposiciones pertinentes del Reglamento Técnico.

Cuando un Miembro instale una estacién sindptica terrestre, enviard la
siguiente informacion a la Secretaria por lo menos dos meses antes de que la
estacion empiece a funcionar:

a) nombrey, cuando proceda, indicativo de la estacién (mencionando si se
trata de una estacién automatica o dotada de personal y, en el caso de ambas
cosas, el tipo de cada una);
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b) coordenadas geogréficas en grados, minutos y segundos enteros del arco
y altitud de la estacién en metros (hasta dos decimales) sobre el nivel medio
del mar;

¢) geopotencial del nivel al que se reduce la presién en metros enteros, o
superficie isobdrica de referencia cuyo geopotencial se comunica;

d) horas a las que se realizan y transmiten las observaciones sindpticas;
e) situacién topografica;y

f) cualquier otro dato necesario para completar el registro en Weather
Reporting (WMO-No. 9) (Informes Meteorolégicos), volumen A.

En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM- N°8),
parte I, capitulo 1, seccién 1.3.3.2, figura informacién sobre la especificacién
exacta de las coordenadas geogriéficas y la altitud de una estacién.

Los Miembros enviaran lo antes posible a la Secretaria cualesquiera enmiendas
necesarias a la informacioén facilitada de acuerdo con los apartados a) a f)
anteriores.

Se deberia notificar a la Secretaria toda modificacién del indicativo de una
estacion sindptica cuyos informes son objeto de intercambio internacional por
lo menos seis meses antes de que entre en vigor.

Cada Miembro deberia publicar una descripcién de sus estaciones sindpticas,
de conformidad con lo dispuesto en el Manual del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM- N°1160).

Todos los cambios que se hagan en el indicativo de una estacién sindptica
entrardn en vigor el 1 de enero o el 1 de julio.

Todos los Miembros de la OMM designaran un coordinador nacional que se
comunicaré con la Secretaria de la OMM sobre cuestiones relativas al contenido
de Informes Meteorolégicos, volumen A. El coordinador nacional debera estar
facultado para actuar en tal calidad en nombre del representante permanente
correspondiente.

Ubicacién y composicién

2.3.2.2 El intervalo entre las estaciones terrestres de superficie, incluidas las de la RSBR, no
deberfa superar la resolucién horizontal minima requerida por las zonas de aplicaciéon apoyadas
por la red descritas en el procedimiento de examen continuo de las necesidades y la base de
datos de la Herramienta de analisis y examen de la capacidad de los sistemas de observacién
(OSCAR).

Nota: Por regla general, en el primer decenio del siglo XXI, el intervalo no deberia exceder de 250 km (o 300 km en
zonas poco pobladas).

23.23 Las observaciones sinépticas de superficie registradas en una estacion terrestre
sindptica dotada de personal consistiran en la observacién de los siguientes elementos
meteorolégicos:

a) tiempo presente;

b) tiempo pasado;

c¢) direcciény velocidad del viento;



d)
e)
f)
9)
h)
)

)
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nubosidad;

tipo de nubes;

altura de la base de las nubes;
visibilidad;

temperatura del aire;
humedad;

presiéon atmosférica;

se observaran asimismo los siguientes elementos meteorolégicos, conforme a lo dispuesto en
las resoluciones de las asociaciones regionales:

k) tendenciade la presién;

I) caracteristicas de la tendencia de la presién;

m) temperaturas extremas;

n) cantidad de precipitacién;

0) estado del suelo;

p) direccién del movimiento de las nubes; y

q) fendmenos especiales.

23.24 En una estacién terrestre automatica, una observacion sinéptica de superficie

incluira la medicién de los siguientes elementos meteorolégicos:

a)
b)
)
d)

e)

presiéon atmosférica;

direccién y velocidad del viento;
temperatura;

humedad;

precipitacion, si o no (al menos en las zonas tropicales);

ademas, deben incluirse, de ser posible, los siguientes elementos meteorolégicos adicionales,
o los que se disponga en las resoluciones de las asociaciones regionales:

f)
9)
h)
)
)
k)

cantidad de precipitacion;

intensidad de la precipitacion;

visibilidad;

perfil de extincién éptica (altura de la base de las nubes);
fenémenos especiales;

espesor de la nieve o manto de nieve.
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Notas:

1. Laserie de metadatos para instalaciones de estaciones meteorolégicas automaticas necesarios para fines
operativos se presenta en el adjunto I11.1.

2. Laalturadelabase dela nubey la extensién de la nube pueden derivarse directamente del perfil de extincién
Optico sin proceder a otras mediciones utilizando series temporales de un minuto.

3. Elmanto de nieve y el espesor de la nieve se notifican desde las estaciones en las que se produce nieve que
cuentan con capacidades para observary medir esas variables, conforme a lo dispuesto en las resoluciones de las
asociaciones regionales.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.3.2.5 En las estaciones terrestres sindpticas, las observaciones sinépticas de superficie
deberian hacerse y comunicarse ocho veces al dia a las horas fijas principales e intermedias en las
regiones extratropicales y cuatro veces al dia a las horas fijas principales en las tropicales.

2.3.2.6 En las estaciones terrestres (automaticas o dotadas de personal), las
observaciones sindpticas de superficie se efectuaran y comunicaran por lo menos a las horas
fijas principales, excepto en el caso del espesor de la nieve y de la capa de nieve, en cuyo caso
se aplica lo dispuesto en los parrafos 2.3.2.7y 2.3.2.8.

2.3.2.7 En las estaciones terrestres (automaticas o dotadas de personal), las observaciones
de la capa de nieve o del espesor de la nieve deberian comunicarse cuatro veces al dia, a las horas
fijas principales, es decir, a las 0000, 0600, 1200 y 1800 UTC.

23.2.8 En las estaciones terrestres (automaticas o dotadas de personal), la capa de
nieve y el espesor de la nieve se comunicardn al menos una vez al dia, junto con la hora de la
observacion.

2.3.2.9 Se notificara un espesor de la nieve cero (0 cm) cuando no se produzcan nevadas
alo largo de todo el periodo en el que cabria esperar nieve, de conformidad con lo dispuesto
en las resoluciones de las asociaciones regionales.

2.3.210 Deberia informarse sobre la capa de nieve en el campo “estado del suelo”, cuando
sea posible, y deberia notificarse un espesor de la nieve cero (ausencia de nieve) en el campo
“espesor de la nieve cuantitativo”.

233 Estaciones maritimas
Generalidades

2.3.3.1 Cuando no se disponga de medios mas econémicos, deberian utilizarse las
estaciones meteorolégicas ocednicas y otras estaciones maritimas fijas para suministrar datos
meteorolégicos y oceanogréficos esenciales y detallados correspondientes a lugares o zonas
oceénicas de importancia fundamental.

Notas:

1. Esas estaciones, al desempenar esta funcién, forman parte integrante de las redes regionales y nacionales.

2. Lasestaciones maritimas fijas suministran asimismo datos de referencia al nivel del mar que permiten, en
particular, calibrar los sondeos por teledeteccién satelital y, por ello, son Gtiles para el analisis de los fenémenos a
gran escala o a escala planetaria.

3. Elindicativo de estacién del WIGOS de una estacién maritima fija distinta de una estacién meteorolégica
oceénica o de una boya fondeada puede ser un indicativo de estacién conforme a la convencién indicada en el
parrafo 2.3.2.1 si se considera que es de la misma categoria que una estacion terrestre.

2.3.3.2 Los Miembros deberan contratar el mayor niimero posible de buques que
naveguen en zonas en las que los datos sean escasos y que sigan regularmente rutas que
crucen zonas de particular interés.
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2333 Los Miembros interesados enviaran a la Secretaria antes del 1 de marzo de
cada ano una lista de sus estaciones instaladas en buques seleccionados y suplementarios
en funcionamiento al comenzar el aio, o proporcionaran todas las enmiendas necesarias a
su lista anterior facilitando para cada buque su nombre, su distintivo de llamada y la ruta o
abreviatura convencional que designa la ruta normal.

2334 Los Miembros incluirén en las listas de estaciones instaladas en buques
seleccionados y suplementarios informacién sobre el método empleado para obtener la
temperatura de la superficie del mar, sobre los tipos de barémetro, psicrémetro, barégrafo,
equipo de radio y otros instrumentos a bordo del buque, y las horas de escucha.

2.3.3.5 Los Miembros deberian estudiar la posibilidad de utilizar estaciones maritimas
automaticas fijas o moviles o boyas a la deriva en las regiones en las que se dispone de pocos
datos y, debido a la persistencia de masas nubosas, es dificil realizar sondeos por satélite.

Nota: Esas estaciones estén instaladas a bordo de buques fijos o méviles, sobre plataformas fijas o ancladas,
plataformas a la deriva y hielo flotante.

Ubicacién y composicién

2.3.3.6 Cada una de las estaciones maritimas fijas deberia estar ubicada de manera que
proporcione datos representativos de la zona maritima circundante. Las observaciones deberian
hacerse como minimo a las horas sinépticas principales y deberian abarcar el mayor nimero
posible de elementos meteorolégicos de un informe sinéptico completo.

2.3.3.7 Los Miembros deberian establecer, individual o conjuntamente, estaciones
meteorolégicas ocednicas u otros medios idéneos de observacién en las zonas ocednicas en las
que la red mundial presenta importantes lagunas en su cobertura.

Nota: Deberia enviarse a la Secretaria la descripcién de esas estaciones, de igual modo que se hace para las
estaciones terrestres sindpticas (véase el parrafo 2.3.2.2).

2.3.3.8 Al establecer su programa de contratacién, cada Miembro deberia tratar de
conseguir para sus estaciones maritimas méviles la mas amplia colaboracién posible a fin de que
la red de observacién de superficie y en altitud sea suficientemente densa en todas las zonas
oceanicas.

Nota: Se entiende que una densidad adecuada para los informes de superficie en las zonas ocednicas es de uno por
cada 250 km.
2339 Debera ser posible determinar la posicién de las estaciones maritimas méviles

totalmente automaticas.

2.3.3.10 En las estaciones meteoroldgicas oceanicas, las observaciones sinépticas de
superficie consistiran en la observacién de los siguientes elementos:

a) tiempo presente;

b) tiempo pasado;

c¢) direcciény velocidad del viento;
d) nubosidad;

e) tipode nubes;

f) altura dela base de las nubes;

g) visibilidad;
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h) temperatura del aire;

i) humedad,;

j)  presion atmosférica;

k) tendenciade la presién;

I) caracteristicas de la tendencia de la presién;
m) rumbo y velocidad del buque;

n) temperatura de la superficie del mar;

0) direccién del movimiento de las olas;

p) periodo de las olas;

q) alturade las olas;

r) hielo marino o engelamiento, o ambos, en la superestructura del buque, segin proceda;
y

s) fendmenos especiales.

2.3.3.1 En una estacién a bordo de un buque seleccionado, una observacion sinéptica de
superficie deberfa abarcar los elementos a) a r) mencionados en el pérrafo 2.3.3.10.

2.3.3.12 En una estacién a bordo de un buque suplementario, una observacion sinéptica de
superficie deberfa abarcar los elementos a) a i) y r) mencionados en el pérrafo 2.3.3.10.

2.3.3.13 En una estacién a bordo de un buque auxiliar, una observacién sinéptica de
superficie deberfa abarcar los elementos a) a d), g), h), j) y r) mencionados en el parrafo 2.3.3.10.

2.3.3.14 En las estaciones de buque faro, de plataformas dotadas de personal o de estaciones
insulares y costeras, una observacion sinéptica de superficie deberia abarcar los elementos a) ar),
con excepcién del elemento m), mencionados en el parrafo 2.3.3.10.

2.3.3.15 En una estacién maritima automatica fija, una observacion sinéptica de superficie
incluiré la medicién de los siguientes elementos:

a) presiéon atmosférica;

b) direcciény velocidad del viento;

c¢) temperatura del aire;

d) temperatura de la superficie del mar.

Ademas de los elementos enumerados anteriormente, en una observacion sinéptica de superficie
efectuada en una estacién maritima automatica fija deberian incluirse, de ser posible, los
siguientes elementos:

e) precipitacion, si o no (especialmente en las zonas tropicales); y

f)  olas.
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2.3.3.16 En una estacién maritima automética a la deriva (boya flotante), una observacién
sinéptica deberia abarcar el mayor nimero posible de los elementos a) a d) y f) mencionados en
el parrafo 2.3.3.15.

Nota: También habra de determinarse la posicién de la boya a la deriva.

2.3.3.17 Los Miembros deberian tratar de instalar a bordo de los buques méviles equipos que
permitan efectuar observaciones subsuperficiales.

Nota: En la Guia de los Servicios Meteorolégicos Marinos (OMM-N® 471) figuran orientaciones relativas a las medidas
que deben adoptarse para reclutar un buque seleccionado, suplementario o auxiliar, asi como a la organizacién que se
requiere para la recopilaciéon de los informes meteorolégicos de los buques y la utilizacién de los libros meteorolégicos
a bordo de los buques.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.3.3.18 En las estaciones meteoroldgicas oceanicas, las observaciones sinépticas de
superficie se efectuaran o comunicaran como minimo cuatro veces a dia a las horas fijas
principales (preferiblemente también a las horas fijas intermedias, e idealmente cada hora).

2.3.3.19 En las estaciones de buque faro, asi como en las estaciones instaladas sobre
plataformas fijas y ancladas y en las estaciones maritimas automaticas, las observaciones
sinépticas de superficie se efectuaran y transmitiran como minimo cuatro veces al dia a las
horas fijas principales.

2.3.3.20 En las estaciones maritimas méviles, las observaciones sinépticas de superficie
deberfan efectuarse y comunicarse como minimo cuatro veces al dia a las horas fijas principales.

2.3.3.21 Cuando las dificultades de funcionamiento a bordo del buque impidan efectuar
observaciones sindpticas de superficie a una hora fija principal, la hora efectiva en que se realice
la observacion deberia ser lo més préxima posible a la hora fija principal.

2.3.3.22 En tiempo tormentoso o cuando haya amenaza de tormenta, las observaciones
sindpticas de superficie en estaciones maritimas méviles deberian efectuarse y comunicarse con
maés frecuencia que a las horas fijas principales.

2.3.3.23 Cuando las estaciones maritimas se hallen sibitamente ante una situacién
meteoroldgica peligrosa, las observaciones de superficie deberian efectuarse y comunicarse lo
antes posible, independientemente de las horas fijas de observacién.

Nota: Véanse en Informes Meteoroldgicos las instrucciones especificas relativas al suministro de informes especiales
por los buques, de conformidad con lo dispuesto en el Convenio Internacional sobre la Seguridad de la Vida Humana en
el Mar.

2.3.3.24 Los Miembros deberian adoptar todas las disposiciones necesarias para que los
mensajes de observacién se transmitan puntualmente.

Nota: En la Guia de los Servicios Meteorolégicos Marinos (OMM-N® 471), capitulo 5, se exponen de manera detallada
los programas de observacién y de transmisién. En el caso de que las horas fijadas para la escucha a bordo de los
buques con un solo operador de radio plantearan dificultades, se deberfan aplicar los procedimientos enunciados en el
Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 386), parte |, adjunto I-1.

2.4 Estaciones sinopticas de observacion en altitud

Generalidades

2.41 Las estaciones sinépticas de observacién en altitud se identificaran mediante un
indicativo de estacién tinico del WIGOS.
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2.4.2 Las horas fijas de observacién sinéptica en altitud seran las 0000, 0600, 1200 y
1800 UTC.
2.4.3 Como los datos en altitud procedentes de las zonas ocednicas son particularmente

escasos, los Miembros deberian estudiar la posibilidad de equipar buques adecuados para que
efectden sondeos y, de ser posible, mediciones del viento en altitud.

244 Se deberia dar prioridad a las observaciones del viento en altitud en las regiones
tropicales.
2.4.5 Las estaciones de observacion en altitud que miden la presién, la temperatura,

la humedad y el viento deberian estar espaciadas a intervalos que no superen la resolucién
horizontal minima requerida por las zonas de aplicaciéon apoyadas por la red descritas en el
examen continuo de las necesidades y en la base de datos del mecanismo de analisis y examen
de la capacidad de los sistemas de observacién.

Nota: Como norma general, en el primer decenio del siglo XXI, el intervalo no deberia exceder, en general, de
250 km (o 1 000 km en zonas poco pobladas y oceénicas).
Ubicacién y composicién

2.4.6 Una observacion sinéptica en altitud consistira en mediciones de uno o mas de
los siguientes elementos meteorolégicos:

a) presion atmosférica;
b) temperatura del aire;
¢) humedad;y

d) direcciéony velocidad del viento.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.4.7 En las estaciones sindpticas de observacién en altitud, la frecuencia de las
observaciones sindpticas deberfa ser de cuatro al dia y estas deberfan efectuarse a las horas fijas
para las observaciones sindpticas en altitud.

2.4.8 En las estaciones sindpticas de observacién en altitud, las observaciones en
altitud se efectuardn y comunicaran por lo menos a las 0000 y 1200 UTC.

2.49 En las estaciones meteoroldgicas oceénicas, las observaciones sinépticas en altitud
deberian abarcar observaciones de radiovientosonda a las 0000 y 1200 UTC y observaciones de
radioviento a las 0600 y 1800 UTC.

2.410 La hora efectiva de las observaciones sindpticas en altitud hechas regularmente se
deberia aproximar lo més posible a H-30 y no deberia rebasar los limites de H-45 a H.

Nota: La hora efectiva de una observacion realizada por medio de un globo piloto puede superar el periodo
indicado si se espera que esa divergencia permita que se efectien observaciones del viento a altitudes mucho mas
elevadas.

241 En las regiones donde no sea posible ajustarse a las horas recomendadas en los
anteriores parrafos se deberia hacer todo lo posible para obtener por lo menos las siguientes
observaciones:

a) observaciones en altitud de las RSBR y de otras redes de estaciones terrestres y maritimas:
dos veces al dia, a las 0000y a las 1200 UTC; y



PARTE I1l. SUBSISTEMA DE SUPERFICIE 27

b) enlasregiones tropicales, en las estaciones donde no se efectian dos observaciones
completas de radiosonda/radioviento, se deberia dar prioridad a la realizaciéon de una
observaciéon completa de radiosonda/radioviento y de una observacién de radioviento
al dia.

2.5 Estaciones meteoroldgicas de aeronave

Nota: La estructura de esta seccion difiere del formato habitual que consiste en las subsecciones “Generalidades”,
“Ubicacién y composicién” y “Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse”. Ello representa
una transicién hacia el objetivo final de trasladar el contenido al Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N° 1160).

Generalidades

Notas:

1. Segun el Reglamento Técnico (OMM-N°49), Volumen | - Normas meteoroldgicas de cardcter general y normas
recomendadas, por estacion meteorolégica de aeronave se entiende una “[e]stacién meteoroldgica instalada en
una aeronave”, y por estacién de observacion meteorolégica (estacion meteorolégica), una “[e]stacion en la que
se realizan observaciones meteorolégicas con la aprobacién de uno o més Miembros de la OMM”.

2. Losrequisitos obligatorios para el suministro de observaciones desde aeronaves se establecen en el Reglamento
Técnico (OMM-N°49), Volumen Il - Servicio meteorolégico para la navegacion aérea internacional. Las siguientes
disposiciones deberan leerse teniendo en cuenta ese documento.

2.51 Los Miembros deberian organizar la realizacién y notificacién de observaciones
meteorolégicas desde aeronaves de matricula nacional.

Notas:

1. Estadisposicidn se aplica a las aeronaves que operan en rutas aéreas tanto nacionales como internacionales y
durante todas las fases de vuelo.

2.  Engeneral, en la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién), se describen tres categorias de
observaciones desde aeronaves que los Miembros deberfan considerar utilizar:

a) observaciones desde aeronaves de la OMM,;

b) observaciones desde aeronaves de la OACI;

c) otras observaciones desde aeronaves.

Las observaciones desde aeronaves de la OMM proceden de sistemas de observacién a bordo de aeronaves
gestionados por los Miembros de la OMM en colaboracién con lineas aéreas cooperadoras. En este caso, la
OMM y sus Miembros especifican los requisitos en cuanto a observaciones desde aeronaves a fin de satisfacer las
necesidades en materia de meteorologia.

Las observaciones desde aeronaves de la OACI proceden de observaciones efectuadas desde aeronaves
reglamentadas por la OACI, que se facilitan a la OMM y sus Miembros en virtud de las disposiciones de la OACI
establecidas en el Reglamento Técnico (OMM-N°49), Volumen I1.

Las otras observaciones desde aeronaves son aquellas que proceden de sistemas de observacién a bordo de
aeronaves gestionados por otras entidades. En este caso, aunque los Miembros no definen las especificaciones
para el funcionamiento del sistema de observacién, se les insta a que garanticen que las observaciones se adecten
al objetivo previsto.

3. Serecomienda que los Miembros colaboren con sus respectivas autoridades de aviacién civil respecto del
cumplimento de los requisitos de la OACI para la notificacion de informes de aeronave en apoyo de la navegacién
aérea internacional, que se establecen en el Reglamento Técnico (OMM-N°®49), Volumen Il, parte |, secciones 5.7
y 5.8. Esos requisitos incluyen la notificacion de informes de aeronave por parte de las autoridades de aviacion
civil a los centros mundiales de pronésticos de drea (WAFC) de la OACI a través de la Red de Telecomunicaciones
para la Aviacién de manera que posteriormente estos puedan ponerse a disposicién de los Miembros de la OMM
enel SIO.

2.5.2 Los Miembros deberian participar en el sistema de observaciéon de Retransmisién de
Datos Meteorolégicos de Aeronaves (AMDAR) de la OMM.

Nota: En la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién) se proporciona orientacion sobre el desarrolloy el
funcionamiento del programa AMDAR.
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Requisitos

2.53 Los Miembros deberian cumplir con los requisitos del WIGOS en materia de
observaciones desde aeronaves.

Notas:

1. Los requisitos del WIGOS respecto de las observaciones en altitud (en particular aquellos referentes a las
observaciones desde aeronaves) figuran en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién
de la OMM (OMM-N° 1160).

2. Serecomienda que las observaciones desde aeronaves comprendan por lo menos las siguientes variables, algunas
de las cuales serfan deseables o facultativas:

a) temperatura del aire (estética);

b) velocidad del viento;

c) direccion del viento;

d) altitud barométrica;

e) latitud;

f)  longitud;

g) horade observacién;

h)  turbulencia: disipacién de la corriente en torbellino (EDR) media, méxima y relacionada con fenémenos
(deseable);

i) altitud geométrica (deseable);

i) humedad (deseable);

k) engelamiento (deseable); y

I)  turbulencia: réfaga vertical equivalente derivada (DEVG) (facultativa).

3. Podrén consultarse méas detalles y otros requisitos referentes a la medicién y al procesamiento de datos asociados
a estas variables y otras variables facultativas en el documento AMDAR Onboard Software Functional Requirements
Specifications (Especificacién de los requisitos funcionales de los programas informéticos a bordo para el programa
AMDAR), informe N° 115 sobre instrumentos y métodos de observacién, capitulo 3.

4. Podran consultarse mas directrices detalladas sobre la notificacion de observaciones desde aeronaves en apoyo de
las necesidades de observaciones en altitud en la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

254 Para la utilizacion de los sistemas de observacién AMDAR, los Miembros deberian
consultar las especificaciones de la OMM y las mejores préacticas y atenerse a ellas.

Nota: Algunas de las especificaciones y directrices sobre las practicas pertinentes comprenden:

a) la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacion);

b) el documento AMDAR Onboard Software Functional Requirements Specifications (Especificacién de los requisitos
funcionales de los programas informéticos a bordo para el programa AMDAR), que proporciona una norma para la
funcionalidad meteoroldgica de las aplicaciones de programas informéticos de AMDAR y formatos de datos aire-
tierra;

c¢) lanorma 620-8 de ARINC sobre el sistema terrestre de enlace para la transmision de datos y la especificacién de
interfaz (Data Link Ground System Standard and Interface Specification, DGSS/IS), que proporciona una especificacién
del informe meteorolégico; y

d) la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte I, capitulo 3.

2.5.5 Los Miembros que explotan sistemas de observacion de AMDAR deberén incluir
en sus observaciones de AMDAR la temperatura del aire, la velocidad del viento, la direccién
del viento, la altitud barométrica, la latitud, la longitud y la hora de la observacién.

2.5.6 Los Miembros que explotan sistemas de observacién de AMDAR deberian incluir
la medicién de la humedad o del vapor de agua, la turbulencia y el engelamiento como
componentes de las observaciones de AMDAR.

Gestion de los datos de observacién
2.5.7 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan

garantizar que cuentan con la autorizacion del propietario de los datos de observaciéon para
hacerlo.



PARTE I1l. SUBSISTEMA DE SUPERFICIE 29

2.5.8 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberian
conservar una copia de todas esas observaciones.

Nota: La finalidad de este registro consiste en ayudar a las funciones de gestién de las observaciones. En ciertos
casos, puede ser Util conservar los datos de observacién brutos o de alta resolucién a partir de los que se elaboraron
los informes. En el presente documento no se aborda la reglamentacion de la gestién y los servicios referentes a los
conjuntos de datos.

2.5.9 Los Miembros deberan facilitar los metadatos de observacion relacionados con
las observaciones desde aeronaves que notifican al SIO.

Notas:

1.  Podrén encontrarse mas detalles sobre los aspectos de la gestion de datos en el Manual del Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485), volumen |, parte III.

2. Podré consultarse mayor informacién sobre el proceso de datos y los niveles de datos en la Guia del Sistema Mundial
de Observacién (OMM-N°® 488), parte V.

3. Podré encontrase orientacién més detallada sobre la gestién de los datos de observacién desde aeronaves en la
Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

Gestion de la calidad

2.5.10 Los Miembros que reciben, procesan y transmiten observaciones desde
aeronaves al SIO deberan como minimo cumplir con los requisitos de la OMM en cuanto al
control de calidad de esos datos.

Notas:
1. Los requisitos relativos al control de calidad se definen en:
a) el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), secciones 2.6
y3.6;y
b) el Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485), volumen |, parte Il,
apéndice I1.1.
2. Podré consultarse mayor informacién sobre el control de calidad de los datos de observacién desde aeronaves en
la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

2.51 Los Miembros de la OMM que facilitan observaciones desde aeronaves al
SIO deberan elaborar y aplicar politicas y procedimientos para el control de calidad y la
evaluacién de la calidad de dichas observaciones.

Notas:

1. Puede consultarse mayor informacién sobre el control de calidad de los datos de observacién desde aeronaves en
la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488), capitulo 3.4, y la Guia de observaciones desde aeronaves (en
preparacion).

2. Serecomienda que los Miembros velen por que los sistemas de observacién desde aeronaves utilizados en
colaboracién con lineas aéreas asociadas y otros operadores cumplan con todas las practicas y directrices relativas
a la calidad de los datos de observacién especificadas en la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

2.512 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan
elaborar procedimientos para analizar la informacién sobre el control de calidad e intervenir
en consecuencia.

Notas:

1. Lasintervenciones comprenden la répida adopcién de medidas correctivas ante defectos sistematicos del sistema
de observacién y problemas que afecten negativamente a la calidad de las observaciones desde aeronaves
transmitidas al S1O. Los coordinadores de la OMM sobre las observaciones desde aeronaves pueden facilitar dichas
intervenciones.

2. Elcentro principal de la OMM encargado de las observaciones desde aeronaves y otros Miembros de la OMM
constituyen las principales fuentes de asesoramiento en lo que respecta a la calidad de los datos de observacién
desde aeronaves.
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3. Elcentro principal de la OMM encargado de las observaciones desde aeronaves se ocupa del control de calidad de
las observaciones desde aeronaves y facilita informacion al respecto a los Miembros de la OMM en el sitio web de
la Organizacién.

4. Podra encontrarse orientacién mas detallada sobre la gestién de la calidad de las observaciones desde aeronaves y
los sistemas de observacién en la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

2.513 Los Miembros que explotan sistemas de observacion de AMDAR deberan velar
por que el control de calidad de datos a bordo se realice con arreglo a las especificaciones de
la OMM y las mejores practicas.

Nota: Las especificaciones relativas al control de calidad de datos a bordo figuran en el documento AMDAR Onboard
Software Functional Requirements Specification (Especificacion de los requisitos funcionales de los programas informaticos
a bordo para la AMDAR).

Suministro de observaciones desde aeronaves al SIO

2.5.14 Los Miembros que reciben y procesan datos de observaciéon desde aeronaves,
procedentes de cualquier fuente, por ejemplo, de AMDAR, la OACI u otros sistemas de
observacion utilizados a bordo de aeronaves, deberan facilitar dichos datos al SIO, de
conformidad con las disposiciones reglamentarias de la OMM.

Notas:
1. Lasdisposiciones reglamentarias pertinentes podran encontrarse en:
a) el Reglamento Técnico (OMM-N°®49), Volumen lI;
b) el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-N° 386); y
c¢) el Manual de claves (OMM-N° 306), volimenes I.1y I.2.
2. Podrén encontrarse orientaciones sobre la codificacion y el suministro de observaciones desde aeronaves al SIO en
la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

2.515 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan
garantizar que tienen la capacidad para detectar datos de calidad deficiente y suprimir su
transmision al SO hasta restablecer la calidad de los datos.

Requisitos y gestion de los metadatos de observacién

2.5.16 Los Miembros que reciben, procesan y facilitan al SIO datos de observacién desde
aeronaves procedentes de cualquier fuente deberan contar con una base de datos de los
metadatos conexos.

Nota: Los metadatos pertinentes son aquellos relacionados con los siguientes aspectos y elementos de los datos de

observacién:

a) modelosy tipos de aeronaves;

b) enlamedida de lo posible, sensores a bordo y su localizacién, problemas de calibracién y fallos operativos;

c¢) programas informéticos y algoritmos especificos utilizados para procesar datos a fin de obtener las variables
notificadas; y

d) procesos de control de calidad, practicas utilizadas para la comunicacién de datos, centros de procesamiento y
suministro de datos.

2.517 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan
mantener y proporcionar los metadatos conexos requeridos a nivel internacional.

Notas:

1.  Enla Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacion) se ofrece informacién detallada sobre los metadatos
pertinentes.

2. Losrequisitos generales para el suministro de metadatos de observacién figuran en el Manual del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5.

3. Podré encontrarse orientacion mas detallada sobre la gestion de los metadatos de observaciéon desde aeronaves en
la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).
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Mantenimiento y gestién de incidentes y de cambios

Nota: Las disposiciones generales que se aplican a la gestién de incidentes y de cambios en los sistemas de
observacion desde aeronaves de los Miembros figuran en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N° 1160), secciones 2.4y 3.4, y en el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacién (OMM-
N°386), parte I, seccién 5.

2.5.18 Los Miembros deberian garantizar que los cambios en el programa o el cronograma
de notificacién de observaciones desde aeronaves al SIO se planifique o notifique con
anticipacion.

Notas:

1. Las practicas recomendadas para la notificacion y el registro de incidentes en los metadatos de observacién desde
aeronaves figuran en la Guia de observaciones desde aeronaves (en preparacién).

2. Serecomienda que los Miembros establezcan y documenten politicas y procedimientos adecuados para la gestion
de incidentes asociados a la explotacion de sistemas de observacion desde aeronaves.

3. Unade las finalidades de dichos procedimientos consiste en asegurarse de que los incidentes que afectan
negativamente a la calidad o la puntualidad de las observaciones desde aeronaves se rectifiquen a tiempo.

4. Serecomienda que los Miembros notifiquen tales incidentes al correspondiente centro principal y a los
coordinadores de la OMM encargados de las observaciones desde aeronaves a través de los canales de
comunicacién pertinentes.

2.5.19 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan
establecer, en colaboracién con sus asociados operativos, politicas y procedimientos para
la deteccion, notificaciéon y oportuna rectificaciéon de los problemas y errores que afectan
negativamente a la calidad de las observaciones.

2.5.20 Los Miembros que facilitan observaciones desde aeronaves al SIO deberan
elaborar, poner en practica y documentar planes, politicas y procedimientos para el
mantenimiento periédico de sus sistemas de observacién basados en aeronaves.

Notas:

1.  Tales planes permitirdn garantizar el cumplimiento de las normas de rendimiento operativo.

2. Losplanesy procedimientos para el mantenimiento periédico deberian comprender disposiciones relativas al
mantenimiento de todos los componentes y sensores de los sistemas de observacién desde aeronavesy de la
infraestructura y los materiales conexos.

3. Ladocumentacién sobre el mantenimiento y los metadatos conexos deberian facilitarse a los usuarios y a las partes
interesadas pertinentes.

2.5.21 Los Miembros deberian utilizar un sistema centralizado para controlar el estado y
la solidez de los sistemas de observaciéon basados en aeronaves como parte de su régimen de
mantenimiento.

Nota: Un ejemplo de un sistema centralizado de ese tipo serfa un sistema informatico concebido y establecido para
recibir y controlar informacién y datos generados automaticamente sobre el funcionamiento y el rendimiento de los
sistemas de observacién basados en aeronaves e informar al respecto. Las funciones de tal sistema podrian consistir
en: a) analizar automaticamente los informes de control de calidad y del control de calidad de los datos y dar senales
de alerta o advertencia segun los criterios establecidos; b) alertar sobre los cambios en la disponibilidad de los datos;

y c) realizar un control y alertar sobre acontecimientos concretos en relacién con el funcionamiento de los sistemas
informaticos y de comunicacién operativos.

2.6 Estaciones de radar perfilador de viento

Notas:

1. Enestaseccién no se emplea la estructura habitual utilizada para la reglamentacién de otros elementos del
subsistema de superficie del SMO. Ello representa una transicién hacia el objetivo final de trasladar los textos de
esa reglamentacion al Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160).

2. Lasobservaciones del perfil del viento pueden ser determinadas mediante diversos tipos de sistemas, tales como
lidares Doppler, sodares Dopplery radares meteorolégicos Doppler. Podré encontrase una descripcién general
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sobre las técnicas y los sistemas de perfilamiento de superficie en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion
Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 5, seccién 5.2; véase la secciéon 5.2.2 para una descripcién de los
radares perfiladores de viento en particular.

2.6.1 Requisitos generales

2.6.1.1 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de establecer estaciones de radar
perfilador de viento en su red de estaciones en altitud.

Nota: Cada estacién de radar perfilador de viento se identificard mediante un indicativo de estacién Gnico del
WIGOS, conforme a las disposiciones del Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(OMM-N°1160), capitulo 2, adjunto 2.1.

2.6.1.2 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberan cumplir con
las disposiciones reglamentarias nacionales sobre el uso de radiofrecuencias.

Notas:

1.  Podré encontrase amplia informacion sobre el uso de radiofrecuencias en el manual Utilizacién del espectro
radioeléctrico en meteorologia: Observacién y prediccién del clima, de los fenémenos meteorolégicos y de los
recursos hidricos (UIT/OMM, 2008), donde se destaca que la Resolucién 217 de la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones de 1997 es la base para la asignacién de frecuencias a los radares perfiladores de viento.
En la Guia para la participacién en la coordinacién de frecuencias radioeléctricas (OMM-N° 1159) se proporciona
informacién adicional al respecto.

2. Laslimitaciones fisicas relativas a la eleccién de sistemas se indican en la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacion Meteorolégicos (OMM-N° 8), seccion 5.2.2. El alcance vertical de un radar perfilador de viento esta
estrechamente vinculado a la frecuencia utilizada.

2.6.1.3 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberan efectuar
observaciones del vector horizontal del viento.

2.6.1.4 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberian efectuar
observaciones del componente vertical del viento.

Notas:

1. Enla Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8) se proporciona mayor informacion
sobre las observaciones efectuadas por radares perfiladores de viento y los requisitos en materia de exactitud.

2. Elmanejo de radares perfiladores de viento puede resultar peligroso para los operadores y el personal de
mantenimiento, por lo que el requisito de garantizar procedimientos de seguridad adecuados (véase el Manual del
Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.1.7) es particularmente
importante. Normalmente, entre los peligros que plantean los radares perfiladores de viento figuran las descargas
eléctricas, la radiacion radioeléctrica, los altos niveles de ruido (en el caso de los sistemas dotados de Sistema
de Sondeo Radioacdstico), los tropiezos, el levantamiento de objetos pesados y las descargas electrostéticas, y
ademas, el alto voltaje y la exposicién a la radiacion.

2.6.2 Prdcticas de observacio

Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 5,
seccién 5.2.2, se proporciona orientacién sobre las practicas de observacién mediante radares perfiladores de
viento. Los aspectos que han de considerarse son las técnicas y las caracteristicas de los sistemas y la seleccién del
emplazamiento para contribuir de la mejor manera posible a la red en altitud.

2.6.21 Los Miembros deberan mantener continuamente en funcionamiento sus radares
perfiladores de viento a fin de adquirir datos sobre los vientos horizontales y proporcionarlos
a intervalos que no superen los 60 minutos.

Nota: Puede ser preferible o indispensable una adquisicion de datos a intervalos de tiempo mds cortos, por ejemplo,
cada 5 0 10 minutos, dependiendo de las necesidades de los usuarios y las aplicaciones a las que pretenden brindar
apoyo las observaciones. Por lo tanto, los usuarios deben ser cautos ante la posible degradacién de la calidad de los
datos bajo ciertas condiciones atmosféricas.
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26.2.2 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberian maximizar la
calidad de los datos de observacién adquiridos.

Nota: Los errores de ambigliedad en el alcance y en la velocidad pueden evitarse por completo si el muestreo
de datos se establece adecuadamente. Ademds, es preciso filtrar los ecos parasitos y minimizar la contaminacién
de interferencia aplicando técnicas de procesamiento de datos adecuadas. En la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacion Meteorolégicos (OMM-N° 8) se proporciona mayor informacién al respecto.

2.6.2.3 Los Miembros deberian conservar una copia de todas las observaciones efectuadas
por radares perfiladores de viento que notifican al SIO.

Nota: El almacenamiento no destructivo de las observaciones es importante para que la calidad de los datos y
metadatos y el contenido de la informacién permanezcan intactos.

2.6.3 Control de calidad

Notas:

1. Laimportanciay la necesidad de que los Miembros apliquen procedimientos de control de calidad figuran en el
Manual del Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.3. En el caso
de los radares perfiladores de viento, es importante aplicar procedimientos de control de calidad adecuados en
todas las fases del procesamiento de senales y de datos.

2. Enla Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°® 8), parte Il, capitulo 5, seccién 5.2.2,
se proporcionan algunas directrices sobre el control de calidad de las observaciones efectuadas por radares
perfiladores de viento. En la medida de lo posible, los procedimientos deben funcionar autométicamente en
tiempo real y permitir la caracterizacién de la calidad de los datos. Deberan formar parte de un programa de
aseguramiento de la calidad que, como minimo, comprenda la calibracién de los sistemas y los equipos de prueba,
el mantenimiento del equipo y los programas informaéticos, las instrucciones técnicas y la notificacion de informes.

Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberan emplear practicas
y procedimientos para efectuar controles periédicos frecuentes de la calidad de sus
observaciones obtenidas mediante radares perfiladores de viento.

Nota: Se recomienda que el control de calidad de los datos de observacién obtenidos por radares perfiladores de
viento se base en una comparacién frecuente y permanente con un patrén de referencia fiable. Un método utilizado
cominmente consiste en el uso de estadisticas de “observacién menos fondo” de la informacién de salida de la

PNT. También puede establecerse una comparacion con las mediciones del viento en altitud en la misma posicién
procedentes de otros sistemas de observaciones si estan disponibles.

2.6.4 Notificacion de datos y metadatos

Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberian notificar los datos de
observacion de dichos radares a través del SIO.

Notas:

1.  Elintercambio internacional debera realizarse en claves normalizadas BUFR de la OMM para radares perfiladores
de viento.

2. Enel Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.4,
figuran disposiciones que exigen a los Miembros que conserven y proporcionen los metadatos necesarios en
relacién con todas las observaciones, incluidas las de los radares perfiladores de viento. Aunque es de desear
que los metadatos en tiempo real tales como la calidad de los datos acompanen a las observaciones a las que
corresponden, el hecho de notificar las claves limita lo que puede incluirse.
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2.6.5 Gestion de incidentes

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N° 1160), seccién
2.4.5, figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con la gestion de incidentes que interrumpen

el funcionamiento normal de sus sistemas de observacién al reducir la disponibilidad o la calidad de los datos de
observacién.

2.6.5.1 Los Miembros que intercambian observaciones de radares perfiladores de viento
deberan notificar los incidentes graves que detecten a los destinatarios internacionales de los
datos de observacion e informarles cuando estos se hayan resuelto, de conformidad con los
sistemas de gestién de incidentes del WIGOS.

Notas:

1. Algunos incidentes, como los relacionados con factores internos, tal vez se detecten automéaticamente y notifiquen
sin demora a los destinatarios internacionales de datos de observacién. Otros incidentes, sin embargo, pueden
detectarse con retraso o mediante verificaciones peridédicas y notificarse en consecuencia. La deteccién automatica
de incidentes puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados o sistemas de control externos. Puede
utilizarse un sistema centralizado para controlar el funcionamiento y la solidez de los sistemas y las redes de los
radares perfiladores de viento.

2. Esimportante adoptar cuanto antes medidas correctivas en respuesta a los incidentes, entre ellas analizar y
registrar esos casos.

2.6.5.2 Los Miembros que intercambian observaciones de radares perfiladores de viento
deberfan incluir informacién sobre los incidentes en los metadatos que registran y facilitan.

2.6.6 Gestion de cambios

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.6,
figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con la gestion de los cambios asociados a todos los sistemas
de observacién, incluidos los radares perfiladores de viento.

2.6.6.1 Los Miembros deberian planificar cuidadosamente los cambios que introduciran
en los sistemas de radares perfiladores de viento a fin de evitar o minimizar repercusiones en la
disponibilidad y la calidad de los datos.

Nota: Un aspecto importante de dicha planificacién consiste en establecer claramente las funciones y las
responsabilidades relativas a cada uno de los cambios.

2.6.6.2 Cuando se introduzcan cambios en los sistemas y las redes de radares perfiladores
de viento, los Miembros deberian notificarselo con anticipacion a las partes interesadas y a

los usuarios de datos de observacién, tanto a nivel nacional como internacional, registrary
documentar dichos cambios y actualizar los registros de metadatos pertinentes.

Notas:

1.  Estas notificaciones abarcan la informacién sobre las repercusiones previstas y el periodo de tiempo durante el
que tendré lugar el cambio y, como aspecto importante, el momento en que concluiré el periodo de cambio. En el
futuro, serfa Util contar con un mecanismo y un formato normalizados para efectuar dichas notificaciones.

2. Elregistro de cambios comprende la indole y las caracteristicas del cambio, la fecha y la hora de su inicio y el
motivo por el que se estd efectuando.

3. Los metadatos pertinentes incluyen los registros de metadatos tanto nacionales como internacionales relativos al
sistema de observacién y al emplazamiento.

2.6.7 Mantenimiento
Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.7,

figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con el mantenimiento de todos los sistemas de observacién,
incluidos los radares perfiladores de viento.
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2.6.7.1 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberan elaborar,
aplicar y documentar politicas y procedimientos para el mantenimiento periédico del sistema
de radares perfiladores de viento.

Notas:

1. Lafinalidad de las politicas y los procedimientos consiste en garantizar el cumplimiento de los requisitos y las
normas sobre el rendimiento operativo y la calidad de los datos de observacién.

2. Elsistema completo de radares perfiladores de viento incluye equipo y programas informaticos,
telecomunicaciones y sistemas auxiliares. Cuando sea posible y resulte préctico, el programa de mantenimiento
debera basarse en las especificaciones y directrices pertinentes de los fabricantes.

2.6.7.2 Los Miembros deberan realizar un mantenimiento correctivo tan pronto como
sea posible cuando se detecte un problema en su sistema de radares perfiladores de viento.

Nota: Normalmente, las actividades de control o gestién de incidentes son las que permiten detectar un problema
y poner en marcha un mantenimiento adaptado a las necesidades. La evaluacién de lo que es posible en la préctica tal
vez tenga en cuenta la gravedad del problema.

2.6.7.3 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberian, cuando
proceda, adoptar y ejecutar tareas de mantenimiento a distancia.

Nota: En el caso de muchas funciones, el mantenimiento a distancia no puede sustituir al mantenimiento efectuado
en el emplazamiento, pero la posibilidad de realizar algunas funciones a distancia puede contribuir a adoptar précticas
de mantenimiento preventivo, ayudando asf a lograr una mayor disponibilidad y calidad del funcionamiento del
sistema en conjunto.

2.6.74 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberian realizar el
mantenimiento de sus emplazamientos para minimizar el efecto de factores externos en el
sistema (por ejemplo, obstruccién a causa de la vegetacion).

2.6.7.5 Los Miembros que explotan radares perfiladores de viento deberan garantizar
la disponibilidad de suficiente personal competente para atender todas las necesidades y
funciones relativas al mantenimiento.

2.6.7.6 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares perfiladores de
viento deberian registrar y notificar los detalles sobre el mantenimiento correctivo y preventivo
efectuado de conformidad con la norma sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1. Los requisitos para conservar y facilitar metadatos se presentan en el Manual del Sistema Mundlial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5y apéndice 2.4, y la especificacién de la norma sobre
metadatos del WIGOS figura en la publicacién Norma sobre metadatos del WIGOS y se expone mas detalladamente
en la Guia del Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165).

2. Cualquier mantenimiento planificado o correctivo que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad
o la calidad que normalmente tienen los datos de los radares perfiladores de viento deberé tratarse de la misma
manera que un incidente, aplicando las disposiciones 2.6.5.1y 2.6.5.2.

2.6.8 Inspeccién y supervision

2.6.8.1 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la inspeccién y supervision de sus radares perfiladores de viento.

Notas:

1. Elobjetivo de lainspeccién y supervisién consiste en determinar si los radares perfiladores de viento estan
funcionando correctamente (dentro de lo tolerado en materia de funcionamiento) y, de no ser asf, comprender las
anomalias y adoptar medidas de respuesta.

2. Lossistemas de vigilancia y diagnéstico a distancia pueden incrementar considerablemente la eficacia de las
actividades de inspeccién y supervisién.
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3. Lasdisposiciones generales en materia de inspeccién y supervisién que figuran en el Manual del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 3.4.8, se aplican a todos los sistemas de
superficie, incluidos los sistemas de radares perfiladores de viento.

2.6.8.2 Los Miembros que intercambian datos de observaciones de radares perfiladores
de viento deberan registrar y notificar los resultados de la inspeccién de conformidad con la
norma sobre metadatos del WIGOS.

2.6.9 Procedimientos de calibraciéon

2.6.9.1 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la calibracién de sus radares perfiladores de viento, tomando en consideracion las
directrices de los fabricantes.

Nota: El objetivo de la calibracién es hacer que los radares perfiladores de viento funcionen dentro de los mérgenes
de tolerancia establecidos por el proveedor y atender las necesidades definidas de los usuarios.

2.69.2 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares perfiladores
de viento deberan registrar y notificar los detalles de las calibraciones de conformidad con la
norma sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1.  Los detalles de calibracién, en el caso del método de determinacién del viento mediante antenas separadas,
incluirfan la correccién estadistica por sesgo aplicada.

2. Cualquier actividad de calibracién que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad o la calidad que
normalmente tienen los datos de radares perfiladores de viento debera tratarse de la misma manera que un
incidente, aplicando las disposiciones 2.6.5.1y 2.6.5.2.

2.7 Estaciones de radar meteorolégico

Notas:

1. Enestaseccién no se emplea la estructura habitual utilizada para la reglamentacién de otros elementos del
subsistema de superficie del SMO. Ello representa una transicién hacia el objetivo final de trasladar los textos de
esa reglamentacion al Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160).

2. Podré encontrarse una descripcién general de los radares meteorolégicos en la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacion Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte 11, capitulo 7.

2.71 Requisitos generales

2.71.1 Los Miembros deberian establecer una red de estaciones de radar meteorolégico,
bien a nivel nacional o bien en colaboracién con otros Miembros.

Nota: Cada estacion de radar meteoroldgico se identificard mediante un indicativo de estacién tnico del WIGOS
(véase el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°1160), parrafo 2.4.1.1).

2.71.2 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberan cumplir con las
disposiciones reglamentarias nacionales sobre el uso de radiofrecuencias.

Nota: Podra encontrase amplia informacién sobre el uso de radiofrecuencias en el manual Utilizacién del espectro
radioeléctrico en meteorologia: Observacion y prediccién del clima, de los fenémenos meteorolégicos y de los recursos hidricos
(UIT/OMM, 2008), asi como en la Guia para la participacién en la coordinacién de frecuencias radioeléctricas (OMM-N° 1159).

2.713 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberan utilizar radares
capaces de transmitir y recibir sefales de polarizacién horizontal.

2.714 Los Miembros que operan radares meteoroldgicos deberian utilizar radares capaces
de transmitir y recibir senales de polarizacién tanto horizontal como vertical.
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Nota: Por lo general, esos radares se conocen como radares de doble polarizacién o polarimétricos.

2.71.5 Los Miembros deberan asegurarse de que sus radares meteorolégicos
proporcionen observaciones del factor de reflectividad del radar.

Nota: La reflectividad de radar esté relacionada con la intensidad de la precipitacién, y también puede ser
ocasionada por fendmenos no meteorolégicos.

2.71.6 Los Miembros deberian asegurarse de que sus radares meteorolégicos de
polarizacién simple proporcionan las siguientes observaciones:

a) velocidad radial; y
b) anchura espectral.

2.71.7 Los Miembros deberian asegurarse de que sus radares meteorolégicos con
capacidad de doble polarizacién proporcionan las siguientes observaciones:

a) reflectividad diferencial;

b) correlacién de polarizacién cruzada;
c¢) fase diferencial; y

d) fase diferencial especifica.

Notas:

1. Podré encontrarse mayor informacién sobre las observaciones efectuadas por radares meteorolégicos y los
requisitos en materia de exactitud en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°8),
parte Il, capitulo 7, cuadros 7.1, 7.2y 7.4.

2. Elmanejo de radares meteorolégicos puede resultar peligroso para los operadores y el personal de
mantenimiento, asi como para la comunidad circundante, por lo que el requisito de garantizar procedimientos de
seguridad adecuados (véase el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°
1160), parrafo 2.4.1.7) es particularmente importante. Normalmente, los peligros para la seguridad que plantean
los radares meteorolégicos incluyen el alto voltaje, la exposicion a la radicacién, el trabajo en espacios confinados,
los componentes méviles pesados, el ascenso hasta puntos elevados y el trabajo a gran altura. Podra encontrarse
mayor informacién al respecto en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8),
parte Il, capitulo 7, seccién 7.8.

2.7.2 Practicas de observacié

Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 7, se
proporciona orientacién sobre las practicas de observacién para los radares meteoroldgicos relacionadas con la
eleccién del emplazamiento (seccién 7.8.1), la optimizacién de las caracteristicas de los radares (seccién 7.6.8), la
comprension de las fuentes de error (seccién 7.9 y figura 7.2), las aplicaciones meteorolégicas (seccién 7.10) y los
productos meteorolégicos (seccién 7.11).

2.7.21 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberian facilitar observaciones
al menos cada 15 minutos.

Notas:

1.  Puede ser preferible una adquisicion de observaciones en frecuencias temporales superiores, por ejemplo, cada 5 o
10 minutos, dependiendo de las necesidades de los usuarios y de las aplicaciones que brindan apoyo a las mismas.

2. Essabido que los Miembros pueden tener diferencias estacionales en la explotacién de los radares meteorolégicos.
La frecuencia de notificacién antes recomendada se aplica durante aquellos periodos en los que el radar esté en
funcionamiento.

3. Los requisitos sobre la notificacién de metadatos disponibles en relacién con todas las observaciones, incluidas las
observaciones efectuadas por radares meteoroldgicos figuran en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas
de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5.
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2.7.2.2 Los Miembros deberian conservar una copia de todas las observaciones efectuadas
por radares meteorolégicos que notifican al SIO.

Nota: El almacenamiento no destructivo de las observaciones es importante para que la calidad de los datos y
metadatos y el contenido de la informacién permanezcan intactos.

2.7.3 Control de calidad

Notas:

1. Laimportanciay la necesidad de que los Miembros apliquen procedimientos de control de calidad figuran en
el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.3. En
relacién con los radares meteoroldgicos, los procedimientos permitirdn mejorar los usos tanto cualitativos como
cuantitativos de las observaciones efectuadas por radares meteorolégicos.

2. Enla Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte 11, capitulo 7, se proporcionan
algunas directrices sobre el control de calidad de las observaciones efectuadas por radares meteoroldgicos. En la
medida de lo posible, los procedimientos deben incluir el control de calidad de los factores tanto internos como
externos y permitir la caracterizacion de la calidad de los datos y la inclusién de un registro de los métodos de
control de calidad junto con las observaciones a las que estos se aplicaron.

2.74 Notificacion de datos y metadatos

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.4,
figuran disposiciones que exigen a los Miembros que conserven y proporcionen metadatos en relacién con todas las
observaciones, incluidas las de radares meteorolégicos operativos.

2.7.4.1 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberian poner a disposicién
los datos de observacién de radares meteoroldgicos para intercambiarlos a nivel internacional.

Nota: Esté en curso la elaboracién de un formato de datos normalizado de la OMM, que garantizara que los datos
y metadatos de observacién obtenidos por radar en tiempo real puedan representarse e intercambiarse de manera que
conserven la precisién, la exactitud y el contenido informativo necesarios.

2.74.2 Los Miembros que intercambian datos de observacién deberan proporcionar
metadatos en tiempo real junto con los datos de observacién a los que corresponden.

Notas:

1. Lainformacion sobre la calidad es una parte fundamental de esos metadatos y deberia acompanar, en la medida
de lo posible, a los datos de observacién a los que se aplica.

2. Serecomienda que esos metadatos incluyan informacién sobre la calibracién, la temporizacién, la direccién del
haz, y otras configuraciones de los sistemas.

2.743 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares meteorolégicos
deberan proporcionar los metadatos en tiempo no real conexos a la base de datos de radares
de la OMM.

Nota: Se insta encarecidamente a los Miembros a que proporcionen a la base de datos de radares de la OMM
metadatos en tiempo no real de todos sus radares meteorolégicos, incluidos aquellos desde los que no se intercambian
datos de observacién.

2.7.5 Gestion de incidentes
Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N°® 1160), seccién 2.4.5,

figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con la gestiéon de incidentes que interrumpen el normal
funcionamiento de sus sistemas de observacién al reducir la disponibilidad o la calidad de los datos de observacién.
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2.7.5.1 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares deberan
notificar los incidentes graves que detecten a los destinatarios internacionales de los datos de
observacioén e informarles cuando estos se hayan resuelto, de conformidad con los sistemas
de gestién de incidentes del WIGOS.

Notas:

1. Algunos incidentes, como los relacionados con factores internos, tal vez se detecten automéaticamente y notifiquen
sin demora a los destinatarios internacionales de datos de observacién. Otros incidentes, sin embargo, pueden
detectarse con retraso o mediante verificaciones peridédicas y notificarse en consecuencia. La deteccién automatica
de incidentes puede efectuarse utilizando equipos de prueba integrados o sistemas de control externos.

2. Como seindica en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160),
seccién 2.4.5.2, es importante adoptar cuanto antes medidas correctivas en respuesta a los incidentes, entre ellas
analizary registrar esos casos.

2.75.2 Los Miembros que intercambian observaciones de radares meteorolégicos deberian
incluir la informacién sobre los incidentes en los metadatos que notifican en tiempo real.

Nota: Esté en curso la elaboracién de un formato de datos normalizado de la OMM, que garantizara que la
informacién sobre los incidentes permita determinar los datos de observacién que han sido afectados negativamente,
y también cualquier otro control de calidad al que se hayan sometido los datos de observacién como resultado del
incidente. Ello contribuird a una mayor sensibilizacién acerca de los incidentes y a mejorar la gestion de estos.

2.7.6 Gestion de cambios

2.7.6.1 Los Miembros deberian planificar cuidadosamente los cambios que introduciran en
los radares y sistemas de radares meteoroldgicos a fin de evitar o minimizar repercusiones en la
disponibilidad y la calidad de los datos.

Nota: Un aspecto importante de dicha planificacién es establecer claramente las funciones y las responsabilidades
relativas a cada uno de los cambios.

2.7.6.2 Cuando se introduzcan cambios en los sistemas y redes de radares meteorolégicos,
los Miembros deberian notificarselo con anticipacion a las partes interesadas y a los usuarios de
datos de observacién, tanto a nivel nacional como internacional, registrar y documentar dichos
cambios y actualizar los registros de metadatos pertinentes.

Notas:

1. Estas notificaciones incluyen informacién sobre las repercusiones previstas y el periodo de tiempo durante el que
tendra lugar el cambio y, como aspecto importante, el momento en que concluira el perfodo de cambio. En el
futuro, serfa Util contar con un mecanismo y un formato normalizados para efectuar dichas notificaciones.

2. Elregistro de cambios comprende la indole y las caracteristicas del cambio, la fecha y la hora de su inicio y el
motivo por el que se estd efectuando.

3. Los metadatos pertinentes incluyen los registros de metadatos tanto nacionales como internacionales relativos al
sistema de observacién y al emplazamiento.

2.7.7 Mantenimiento

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.4.7,
figuran disposiciones dirigidas a los Miembros en relacién con el mantenimiento de todos los sistemas de observacién,
incluidos los radares meteoroldgicos y en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8),
parte Il, capitulo 7, seccién 7.7.1, se proporciona orientacion sobre el mantenimiento de los radares meteorolégicos.

2.7.7.1 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberan elaborar, aplicar
y documentar politicas y procedimientos para el mantenimiento periédico del sistema de
radares meteorolégicos.

Nota: La finalidad de tales politicas y procedimientos consiste en garantizar el cumplimiento de los requisitos y las
normas sobre el rendimiento operativo y la calidad de los datos de observacién
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2.7.7.2 En relacién con las actividades de mantenimiento preventivo, los Miembros
deberan prestar atencién a todos los componentes del sistema completo de radares
meteorolégicos, tomando en consideracién las directrices de los fabricantes.

2.7.73 Los Miembros deberan realizar un mantenimiento correctivo tan pronto
como sea posible cuando se detecte un problema en su sistema o sistemas de radares
meteorolégicos.

Nota: Normalmente, las actividades de control o gestién de incidentes son las que permiten detectar un problema
y poner en marcha un mantenimiento adaptado a las necesidades. La evaluacién de lo que es posible en la préctica tal
vez tenga en cuenta la gravedad del problema.

2.7.7.4 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberian, cuando proceda,
ejecutar y llevar a cabo tareas de mantenimiento a distancia.

Nota: En el caso de muchas funciones, el mantenimiento a distancia no puede sustituir al mantenimiento efectuado
en el emplazamiento, pero la posibilidad de realizar algunas funciones a distancia puede contribuir a adoptar précticas
de mantenimiento preventivo, lo que contribuye a lograr una mayor disponibilidad y calidad del funcionamiento del
sistema en conjunto.

2.7.7.5 Los Miembros que explotan radares meteorolégicos deberian realizar el
mantenimiento de sus emplazamientos para minimizar el efecto de factores externos en el
sistema de radares (por ejemplo, obstruccién a causa de la vegetacion).

2.7.7.6 Los Miembros deberan garantizar la disponibilidad de suficiente personal
competente para atender todas las necesidades y funciones relativas al mantenimiento.

2.7.7.7 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares meteorolégicos
deberan registrar y notificar los detalles sobre el mantenimiento correctivo y preventivo
efectuado de conformidad con la norma sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1. Los requisitos para conservar y facilitar metadatos se presentan en el Manual del Sistema Mundlial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), seccién 2.5y apéndice 2.4, y la especificacion de la norma sobre
metadatos del WIGOS figura en la publicacién Norma sobre metadatos del WIGOS y se expone mas detalladamente
en la Guia del Sistema Mundlial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1165).

2. Cualquier mantenimiento planificado o correctivo que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad o la
calidad que normalmente tienen los datos de los radares meteorolégicos deberé tratarse de la misma manera que
un incidente, aplicando las disposiciones 2.7.5.1y 2.7.5.2.

2.7.8 Inspeccion y supervision

2.7.8.1 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la inspeccién y supervision de sus radares meteorolégicos.

Notas:

1. Elobjetivo de la inspeccién y supervisién consiste en determinar si el sistema de radares meteoroldgicos esté
funcionando correctamente (dentro de lo tolerado en materia de funcionamiento) y, de no ser asf, comprender las
anomalias y adoptar medidas de respuesta.

2. Lossistemas de vigilancia y diagnéstico a distancia pueden incrementar considerablemente la eficacia de las
actividades de inspeccién y supervisién.

2.7.8.2 Los Miembros que intercambian datos de observaciones de radares
meteoroldgicos deberén registrar y notificar los resultados de la inspeccién de conformidad
con la norma sobre metadatos del WIGOS.
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2.79 Procedimientos de calibraciéon

Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 7,
seccién 7.7.2, se proporciona orientacién sobre la calibraciéon de los radares meteorolégicos.

2.79.1 Los Miembros deberan definir y establecer las funciones y responsabilidades
relativas a la calibracién de sus sistemas de radares meteorolégicos, tomando en
consideracion las directrices de los fabricantes.

Nota: El objetivo de la calibracién es hacer que los sistemas de radares meteorolégicos funcionen dentro de los
margenes de tolerancia establecidos por el proveedor y atender las necesidades definidas de los usuarios. En la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 7, cuadro 7.4, figuran requisitos de
exactitud indicativos.

2.79.2 Los Miembros deberan garantizar la disponibilidad de suficiente personal para
atender todas las necesidades y funciones relativas a la calibracion.

2.793 Los Miembros que intercambian datos de observacién de radares meteorolégicos
deberan registrar y notificar los detalles de las calibraciones de conformidad con la norma
sobre metadatos del WIGOS.

Notas:

1. Los detalles pertinentes incluyen las variables de calibracién y sus configuraciones o niveles y los términos de la
ecuacién del radar meteorolégico junto con la constante de calibracién.

2. Lascalibraciones se notificaran con los datos de observacién a los que corresponden, de conformidad con la
disposicién 2.7.4.2.

3. Cualquier actividad de calibracién que haya reducido o pueda llegar a reducir la disponibilidad o la calidad normal
de los datos de observacién de radares meteoroldgicos debera tratarse de la misma manera que un incidente,
aplicando las disposiciones 2.7.5.1y 2.7.5.2.

2.8 Estaciones meteoroldgicas aeronauticas

Generalidades

2.8.1 Los Miembros deberian establecer una red adecuada de estaciones meteoroldgicas
aeronauticas para satisfacer las necesidades de la navegacion aérea.

Nota: Los detalles relativos a las estaciones meteorolégicas aeronduticas, sus observaciones e informes figuran en el
Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen Il, parte 1.4.

2.8.2 Los datos relativos a la altitud de una estaciéon meteoroldégica aeronautica
terrestre deberan consignarse en metros enteros.

Nota: El indicativo de estacién del WIGOS de las estaciones meteoroldgicas aeronauticas terrestres podra ajustarse
a la convencién indicada en el parrafo 2.3.2.1.

2.8.3 Si fuera necesario cambiar el indicativo de una estacién meteoroldgica aerondutica
terrestre cuyos informes se incluyen en los intercambios internacionales, esa modificacién
deberfa entrar en vigor el 1 de enero o el 1 de julio.

Ubicacién y composiciéon

2.8.4 Deberan instalarse estaciones meteoroldgicas aeronauticas en los aer6dromos y
en otros puntos de importancia para la navegaciéon aérea internacional.

2.8.5 Las observaciones realizadas con fines aeronduticos deberian abarcar los siguientes
elementos meteoroldégicos:
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a) direcciény velocidad del viento de superficie;

b) visibilidad,;

¢) alcance visual en la pista, cuando asi proceda;

d) tiempo presente;

e) nubosidad, tipo de nube y altura de la base de las nubes;

f)  temperatura del aire;

g) temperatura del punto de rocio;

h)  presién atmosférica (QNH y/o QFE); e

i)  informacién suplementaria.

Nota: Para més informacién sobre lo que ha de comunicarse en “informacién suplementaria”, véase el Reglamento
Técnico (OMM-N°49), Volumen I, parte |, seccién 4.6.8.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.8.6 Las observaciones ordinarias se efectuaran a intervalos de una hora o, si asi

lo determina un acuerdo regional de navegacién aérea, a intervalos de media hora. Las
observaciones especiales se efectuaran de conformidad con los criterios establecidos por la
Autoridad Meteorolégica en consulta con la autoridad competente encargada de los servicios
de transito aéreo.

29 Estaciones de buques dedicados a la investigacion y a fines especiales
Generalidades

2.9.1 Los Miembros que dispongan de buques dedicados a la investigacién y a fines
especiales deberian hacer todo lo posible para que esos buques efectiien observaciones
meteorolégicas.

Ubicacién y composicién

29.2 Ademas de observaciones en altitud y de superficie relativas al mayor nimero
posible de elementos meteorolégicos, también deberian realizarse y transmitirse (en tiempo
real) observaciones de la temperatura subsuperficial hasta el nivel de la termoclina, ajustdndose
a los procedimientos acordados entre la OMM y la Comisién Oceanogréafica Intergubernamental
(col.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

293 Ademas de las observaciones con fines de investigacién, los buques dedicados a

fines especiales deberian, siempre que sea posible, efectuar observaciones de superficie y en
altitud para complementar y satisfacer las necesidades de observaciones sinépticas basicas.
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2.10 Estaciones climatoldgicas
Generalidades

2.10.1 Cada Miembro deberéa establecer en su propio territorio una red de estaciones
climatolégicas.

2.10.2 La red de estaciones climatolégicas deberia representar de manera satisfactoria las
caracteristicas climaticas de todos los tipos de terreno del territorio del Miembro interesado (por
ejemplo, llanuras, regiones montafosas, mesetas, litorales e islas).

2.10.3 Cada Miembro deberé establecer y mantener en explotaciéon por lo menos una
estaciéon climatolégica de referencia.

2104 Cada Miembro deberé establecer y llevar al dia una lista de las estaciones
climatolégicas que hay en su territorio, con los metadatos normalizados indicados en el
Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160),
que incluyen como minimo la siguiente informacién para cada estacién:

a) nombrey coordenadas geogréficas;

b) altitud de la estacidn;

c¢) breve descripcién de la topografia local;

d) categoria ala que pertenece la estacion y detalles de sus programas de observacién;

e) exposicion de los instrumentos, con indicacién de la altura sobre el suelo de los
termémetros, pluviémetros y anemémetros;

f)  historia de la estaciéon (fecha en que se comenzaron los registros, traslados de la
estacién, clausura o interrupcién de los registros, cambios de nombre de la estaciéon y
modificaciones importantes del programa de observacién);

g) nombre de la organizacién o institucién de quien depende la estacion; y
h) nivel al que se refieren los datos de presién atmosférica de la estacién.

2.10.5 Los datos relativos a la altitud de una estacién climatolégica deberian redondearse al
metro mas préximo.

Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 1,
seccién 1.3.3.2, figura informacién sobre la especificacién exacta de las coordenadas geograficas y la altitud de una
estacion.

Ubicacién y composicién

2.10.6 Las estaciones climatolégicas deberian estar situadas y establecidas de modo que
puedan continuar funcionando durante 10 ahos como minimo y que la exposicién sea invariable
durante un largo periodo, a menos que se destinen a fines especiales que justifiquen un
funcionamiento de menor duracién.

2.10.7 Las estaciones climatolégicas de referencia deberian estar situadas de manera que
garanticen una exposicién adecuada e invariable, que permita que las observaciones se puedan
hacer en condiciones representativas. Los alrededores de la estacién no deberian cambiar con el
tiempo tanto como para afectar a la homogeneidad de las series de observaciones.

2.10.8 En una estacién climatolégica principal, las observaciones abarcaran los
siguientes elementos meteorolégicos, segin corresponda:
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a) tiempo;

b) direcciény velocidad del viento;

¢ nubosidad;

d) tipo de nubes;

e) alturade labase de las nubes;

f) visibilidad;

g) temperatura del aire (incluidas las temperaturas extremas);
h) humedad;

i) presiéon atmosférica;

j)  cantidad de la precipitacién;

k) capade nieve y/o espesor de la nieve;

)  duracién delainsolacién o radiacién solar, o ambas; y
m) temperatura del suelo.

2.10.9 En una estacién climatolégica principal se deberfa medir la temperatura del suelo a
algunas de las siguientes profundidades o a todas ellas: 5, 10, 20, 50, 100, 150 y 300 cm.

2.10.10 En una estacién climatolégica ordinaria, las observaciones abarcaran las
temperaturas extremas y la cantidad de precipitaciéon y, de ser posible, algunos de los demas
elementos meteorolégicos enunciados en el parrafo 2.10.8.

2.10.11 En una estacién climatolégica automética se deberia registrar una seleccién de los
elementos meteorolégicos enumerados en el pérrafo 2.10.8.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.10.12 Cada Miembro deberia tomar las disposiciones necesarias para que las
observaciones de todas las estaciones climatolégicas se hagan a horas fijas de acuerdo con el
tiempo universal coordinado (UTC), o la hora media local, sin modificacién durante todo el ano.

2.10.13 Cuando una estacion climatolégica efectie dos o mas observaciones
meteoroldgicas, estas se deberian efectuar en horas que reflejen las variaciones diurnas
importantes de los elementos climaticos.

2.10.14 Cuando se modifiquen las horas de las observaciones climatolégicas en una red, se
deberian efectuar observaciones simultédneas en una red de estaciones representativas a las horas
de observacién antiguas y nuevas, durante un periodo que abarque las estaciones climaticas mas
caracteristicas de la zona.

2.11 Estaciones de la Red de Observacion en Superficie del SMOC
Para ejecutar los programas de observacion en las estaciones de la ROSS, los Miembros deberian

ajustarse a los Principios de Vigilancia del Clima del SMOC aprobados por la Resolucién 9 (Cg-
XIV). En particular, deberian ajustarse a las buenas préacticas siguientes:
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Mantener la continuidad a largo plazo en cada estacién de la ROSS, para lo que se
necesitan recursos, especialmente personal debidamente calificado, y cambios minimos
de emplazamiento. Cualesquiera cambios importantes en el emplazamiento de la estacién
o en los instrumentos deberian gestionarse para evitar la introduccién de datos dispares
en el registro de medicién. Para ello puede ser necesario operar simultdneamente los
instrumentos nuevos con los antiguos durante un periodo suficiente (como minimo un
ano, pero de preferencia dos) a fin de determinar errores sistematicos entre los sistemas de
medicién antiguos y nuevos.

Los datos CLIMAT deberfan ser precisos y proporcionarse de manera puntual. Transmitir los
informes CLIMAT el quinto dia de cada mes (y a més tardar el octavo dia de cada mes).

Controlar rigurosamente la calidad de las mediciones y su codificacién. Los informes
CLIMAT no solo exigen un control de la calidad de las mediciones propiamente dichas sino
también de la codificacién de sus mensajes para poder transmitirlos de manera precisa a
los centros nacionales, regionales y mundiales. Las verificaciones de la calidad deberian
realizarse in situ y en un emplazamiento central creado para detectar lo antes posible los
fallos del equipo. La Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°
8), parte 1V, capitulo 3, contiene las recomendaciones apropiadas.

Seguir las recomendaciones que figuran en la Guia del Sistema Mundial de Observacién
(OMM-N° 488) para el trazado del emplazamiento.

Inspeccionar periédicamente del emplazamiento y los instrumentos y su mantenimiento
conforme a las précticas recomendadas por la OMM. Para obtener conjuntos de datos
homogéneos en el mantenimiento se deberian seguir las instrucciones de la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8).

Establecer un plan nacional para archivar los datos diarios procedentes de la ROSS para

los estudios climaéticos y la investigacién sobre el clima. El archivo deberia incluir tanto las
observaciones como los metadatos de observacion relativos a cada estacién climatica, como
se indica en el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM
(OMM-N° 1160).

Facilitar los metadatos detallados y los datos climéticos histdricos para cada estacién de la
ROSS: un Centro de Datos de la ROSS deberia disponer de una copia actualizada digital
de los datos climaticos histéricos y de todos los tipos de metadatos correspondientes

a las estaciones de la red. Deberia ponerse a disposiciéon una copia actual de las series
cronolégicas de metadatos y de datos procedentes de la ROSS.

Estaciones en altitud del SMOC

Estaciones de la Red de Observacion en Altitud del SMOC

Para ejecutar los programas de observacion en las estaciones de la ROAS, los Miembros deberian
ajustarse a los Principios de Vigilancia del Clima del SMOC aprobados por la Resolucién 9
(Cg-XIV). En particular, deberian ajustarse a las buenas practicas siguientes:

a)

Garantizar la continuidad a largo plazo en cada estacion de la ROAS, para lo que se
necesitan recursos, especialmente personal debidamente calificado, cambios minimos

de emplazamiento. Los cambios en los instrumentos deben gestionarse para evitar la
introduccién de errores sistematicos en las series temporales de las mediciones. Para ello, se
efectuardn simultdneamente observaciones con los sistemas de medicién antiguos y nuevos
durante un periodo suficiente de coexistencia, en el que se efectuardn observaciones
utilizando los sistemas de medicién antiguos y nuevos (incluso durante un ano) o se
empleardn los resultados de las intercomparaciones de instrumentos que se hayan realizado
en determinados emplazamientos previstos para las pruebas.
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Realizar sondeos por lo menos dos veces al dia y a la mayor altura posible, dado que

el SMOC requiere datos de ascensién hasta una altura minima de 30 hPa. Como los

datos climaticos se necesitan en la estratosfera para vigilar los cambios en la circulacién
atmosférica y para estudiar la interaccién entre la circulacién estratosférica, la composicién
y la quimica, deberia hacerse el maximo para efectuar sondeos regularmente hasta una
altura de 5 hPa cuando sea posible, teniendo en cuenta la necesidad del SMOC antes
mencionada.

Controlar rigurosamente de la calidad en cada uno de los emplazamientos de la ROAS.
Para asegurar la calidad de las observaciones deberia procederse periédicamente a la
calibracién, la validacién y el mantenimiento del equipo.

Proceder a las verificaciones bésicas antes de cada sondeo para asegurarse de que los datos
son exactos. La exactitud de los sensores de radiosonda deberia verificarse en un entorno
controlado, inmediatamente antes del vuelo. Deberian realizarse verificaciones durante
cada sondeoy al final para tener la seguridad de que los errores se corrigen antes de la
transmisién cuando los sondeos son incompletos o contienen errores.

Lanzar radiosondas de apoyo en caso de fallo. Cuando falle un instrumento de sondeo o el
sondeo sea incompleto debido a condiciones meteorolégicas adversas, deberia realizarse
otro sondeo para mantener el registro de la estacién de la ROAS.

Suministrar metadatos detallados para cada estacién de la ROAS. Deberia registrarse para
cada vuelo el indicador de la serie de las radiosondas a fin de poder identificar las series que
tengan fallas y, en consecuencia, enmendar o eliminar los datos de los registros climaticos,
de ser necesario. El Centro de Datos de la ROAS deberia recibir registros actualizados de los
metadatos en un formato normalizado. Deberian archivarse las observaciones en altitud,
tanto corregidas como sin corregir. Los estudios de los cambios climéticos exigen una
estabilidad sumamente alta en los errores sistematicos de las mediciones realizadas por
radiosondas.

Para lograr una cobertura mundial adecuada, los Miembros deberian considerar la
posibilidad de operar estaciones fuera de sus fronteras nacionales.

2.12.2 Estaciones de la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC

Los programas de observacién que contribuyen a la Red de Referencia de Observacion

en Altitud del SMOC deben someterse al proceso de evaluacion y certificacién de
emplazamientos de esa Red. En particular, los emplazamientos de la Red de Referencia de
Observacién en Altitud del SMOC se ajustaran a las mejores practicas siguientes:

a)

b)

Se procurara mantener la continuidad a largo plazo de las series de medicién en

cada emplazamiento de la Red para que las mediciones de la Red de Referencia

de Observacion en Altitud del SMOC cumplan con los criterios de disefno de esta

y satisfagan las necesidades de la comunidad de vigilancia del clima. Para ello, se
necesitan recursos, tales como personal debidamente capacitado, fondos a largo plazo y
apoyo para la sustitucion de los sistemas de medicién antiguos.

Se aplicaran protocolos de gestién de cambios robustos para garantizar la
homogeneidad a largo plazo de las series de mediciéon en los emplazamientos de la
Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC. Se notificara con antelacién al
Centro principal de la Red de los cambios en los sistemas de medicion.

Se recopilaran datos en bruto y metadatos suficientes en los emplazamientos
colaboradores para que, en un centro de proceso centralizado, se puedan procesar las
mediciones y se establezca una medicién de referencia. Para ello es necesario, como
minimo, que la incertidumbre de la medicién (incluidas las correcciones) se haya
determinado, todo el proceso de medicién y el conjunto de algoritmos de proceso estén
debidamente documentados y sean accesibles, y se haya hecho todo lo posible por que
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las observaciones estén vinculadas a una norma internacionalmente reconocida que se
pueda especificar. Asimismo, se deben recopilar y archivar metadatos suficientes para
que en el futuro los datos se puedan volver a procesar.

d) Ademas de garantizar a los emplazamientos de la red la uniformidad a largo plazo de
las series de mediciones, estos también se operaran de modo que la homogeneidad
de las mediciones obtenidas de la red garantice que las diferencias importantes de los
emplazamientos entre los datos de la Red de Referencia de Observacion en Altitud del
SMOCy las mediciones simultdneas en la misma posicién no se derivan de productos de
datos de la Red.

e) Enlos emplazamientos de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC, se
efectuaran periédicamente controles en tierra que se puedan verificar de los sistemas a
bordo de un globo antes de lanzarlos y se registraran los resultados obtenidos. También
se efectuaran con regularidad controles de los demas instrumentos que proporcionan
perfiles verticales desde la superficie para garantizar su correcto funcionamiento.

f) Los emplazamientos de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC
proporcionaran un gran volumen de observaciones de referencia de las variables
climéticas esenciales seleccionadas para su medicién en el emplazamiento a intervalos
suficientes a fin de validar la derivacién de la incertidumbre de la medicién primaria.

g) Paralograr una cobertura mundial adecuada, los Miembros deberian considerar la
posibilidad de operar estaciones fuera de sus fronteras nacionales.

Nota: Las précticas obligatorias que se exigen a los emplazamientos de la Red de Referencia de Observacién en
Altitud del SMOC, como se especifica en la publicacién The GCOS Reference Upper-Air Network (GRUAN) Manual (GCOS-
170, WIGOS Technical Report No. 2013-02) (Manual de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC),
reflejan el objetivo principal de la Red: proporcionar observaciones de referencia de calidad de la columna atmosférica
y, a la vez, ajustar las distintas capacidades de los emplazamientos que integran la red. Sin embargo, la certificacion
de los programas de medicién en un emplazamiento de la Red de Referencia va més alléd del examen del grado en que
el emplazamiento cumple las précticas obligatorias especificadas en el Manual y considera el valor anadido que el
emplazamiento aporta a la red. El valor anadido es evaluado por expertos que componen el Grupo de trabajo sobre

la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC, cuya sobre la base de las consideraciones 8.17 a 8.26 del
Manual de la Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC. Este Manual se complementa con la publicacion
The GCOS reference Upper-Air Network (GRUAN) Guide (GCOS-171, WIGOS Technical Report No. 2013-03) (Guia de la

Red de Referencia de Observacion en Altitud del SMOC), un documento mas detallado que contiene directrices sobre
la forma de cumplir los protocolos especificados en el Manual, y una serie de documentos técnicos disponibles en la
pagina web de la Red de Referencia de Observacién en Altitud del SMOC: http://www.gruan.org.

213 Estaciones meteoroldgicas agricolas

Generalidades

2.13.1 Cada Miembro deberia establecer en su territorio una red de estaciones
meteorolégicas agricolas.

2.13.2 La densidad de la red de estaciones meteoroldgicas agricolas deberia permitir
obtener pardametros meteorolégicos a la escala que se necesita para la planificacién y las
operaciones agrometeorolégicas, teniendo presentes las caracteristicas agricolas del pafs.

2133 Cada Miembro deberia llevar al dia una lista de las estaciones meteorolégicas
agricolas que hay en su territorio, con los metadatos normalizados indicados en el Manual del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160), que incluyen
como minimo la siguiente informacién para cada estacién:

a) nombrey coordenadas geogréaficas;

b) elevacion;
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f)
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h)
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breve descripcién de la topografia local;
biomasa natural, principales agrosistemas y principales cultivos de la regién;
tipos de suelo, constantes fisicas y perfil del suelo;

categoria a la que pertenece la estacién, detalles de su programa de observacién y horas de
comunicacién de mensajes;

exposicion de los instrumentos, con indicacién de altura sobre el suelo de los termémetros,
pluviémetros y anemémetros;

antecedentes de la estacién (fecha en que se comenzaron los registros, traslados de la
estacion, clausura o interrupcién de los registros, cambios de nombre de la estaciéon y
modificaciones importantes del programa de observacién); y

nombre de la organizacién o institucién de quien dependa la estacion.

Ubicacién y composicién

2134 Las estaciones meteoroldgicas agricolas deberian estar situadas en un lugar que sea
representativo de las condiciones agricolas y naturales de la zona en cuestién, de preferencia:

a) en lasestaciones experimentales o en los institutos de investigacién de agricultura,
horticultura, ganaderia, silvicultura, hidrobiologia y edafologia;

b) eninstituciones agricolas y afines;

C) enzonas que ya revisten o revestirdn importancia para la agricultura y la ganaderia;

d) en zonas forestales;y

€) enparquesy reservas nacionales.

2.13.5 El programa de observacién de una estacion meteorolégica agricola deberia

comprender, ademds de las observaciones climatolégicas corrientes, algunos o todos los
elementos siguientes:

a)

observaciones del medio fisico:

i)  temperaturay humedad del aire a diversos niveles de la capa adyacente al suelo
(desde del nivel del suelo hasta unos 10 metros por encima del limite superior
de la vegetacién predominante) con los valores extremos de dichos elementos
meteorolégicos;

ii) temperatura del suelo a profundidades de 5, 10, 20, 50 y 100 cm, y a otras
profundidades para fines especiales y en las zonas forestales;

iii) humedad del suelo (contenido volumétrico de agua) a diferentes profundidades,
efectudndose las operaciones tres veces cuando se recurra al método gravimétrico;

iv) turbulencia y mezcla de aire en las capas més bajas (con medicién del viento a diversos
niveles);

v)  hidrometeoros y demds elementos del balance hidrico (especialmente granizo, rocio,
niebla, evaporacion del suelo y de la superficie de las aguas, transpiracién de los
cultivos o de las plantas, interceptacién de las precipitaciones, escorrentia y altura de
la capa freatica);
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vi) insolacién, radiacién global y neta, y balance de la radiacién sobre la capa vegetal
natural, los cultivos y los suelos (las 24 horas);

vii) condiciones meteorolégicas que causen danos directamente a los cultivos como, por
ejemplo, las heladas, el granizo, la sequia, las inundaciones, los vendavales y vientos

muy calidos y secos; y

viii) dafos causados por las tempestades de arena y de polvo, contaminacién atmosférica y
dep6sitos acidos, asi como por incendios forestales, de matorrales y de pastizales;

observaciones de cardcter biolégico:
i)  observaciones fenoldgicas;

ii) observaciones del crecimiento (las que sean necesarias para determinar las relaciones
bioclimaticas);

iii) observaciones sobre el rendimiento cualitativo y cuantitativo de los productos
vegetales y animales;

iv) observaciones de los danos directos del tiempo en cosechas y animales (efectos
perjudiciales de las heladas, el granizo, la sequia, las inundaciones y los vendavales);

v)  observaciones de los dafos causados por las enfermedades y las plagas; y
vi) observaciones de los danos causados por las tempestades de arena y de polvo y por la

contaminacién atmosférica, asi como por los incendios forestales, de matorrales y de
pastizales.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.13.6 Las observaciones de indole fisica deberian efectuarse a las horas sinépticas
principales. Las observaciones de indole biolégica deberfan efectuarse regularmente o
a intervalos tan frecuentes como lo exijan los cambios significativos e ir acompanadas de
observaciones meteorolégicas.

2.14 Estaciones especiales
2.14.1 Generalidades
21411 Ademas de las estaciones indicadas en los parrafos anteriores, los Miembros

deberian establecer estaciones especiales.

Nota:

En ciertos casos, esas estaciones especiales se implantardn en el lugar mismo en que estén situadas las

estaciones de observacién de superficie o en altitud de las RSBR.

2.141.2 Los Miembros deberian cooperar en el establecimiento de estaciones especiales
para fines determinados.

21413 Entre las estaciones especiales figuraran las siguientes:

a) estacionesradiométricas;

b) otras estaciones de perfiladores por teledeteccién;

c¢) estaciones de localizaciéon de rayos;

d) estaciones a bordo de aeronaves de reconocimiento meteorolégico;
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e) estaciones de la Vigilancia de la Atmésfera Global;
f) estaciones de observacién de la capa limite planetaria; y

g) estaciones mareogréficas.

2.14.2 Estaciones radiométricas
Generalidades

2.14.2.1 Los Miembros deberian establecer por lo menos una estacién radiométrica principal
en cada zona climética de su territorio.

2.14.2.2 Los Miembros deberian mantener en servicio una red de estaciones radiométricas
suficientemente densa para estudiar la climatologia de la radiacién.

2.14.2.3 Cada Miembro deberia mantener al dia un repertorio de las estaciones
radiométricas situadas en su territorio, incluidas las estaciones ordinarias y las estaciones
principales, en el que figure la siguiente informacién para cada estacién:

a) nombre de la estacién y coordenadas geogriéficas en grados y minutos de arco;

b) altitud de la estacién en metros enteros;

¢) una breve descripcién de la topografia local;

d) categoria a la que pertenece la estacién y pormenores sobre su programa de observacién;

e) especificacion de los radiémetros utilizados (tipo y ndmero de serie de cada instrumento,
factores de calibracién, fecha de todas las modificaciones importantes);

f)  exposicion de los radiémetros, incluida la altura con respecto al suelo, detalles del horizonte
de cada instrumento y naturaleza de la superficie del suelo;

g) antecedentes de la estacion (fecha en que comenzaron los registros, traslados de la
estacion, clausura o interrupcién de los registros, cambios de nombre de la estaciéon y
modificaciones importantes del programa de observacién); y

h) nombre de la organizacién o institucién de quien depende la estacién.

Ubicacién y composicién
2.14.2.4 Las estaciones radiométricas deberan estar situadas, en la medida de lo posible,
de manera que se beneficien de una exposicién adecuada, que permita que las observaciones

se efectien en condiciones representativas.

Nota: La exposicién y los alrededores de la estacién no deberfan cambiar con el tiempo hasta el punto de afectar a la
homogeneidad de la serie de observaciones.

2.14.2.5 En las estaciones radiométricas principales, el programa de observacién deberia
comprender:

a) el registro continuo de la radiacién solar global y la radiacién celeste, determinados por
medio de piranémetros de primera o segunda clase;

b) mediciones periddicas de la radiacién solar directa;
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¢) mediciones periddicas de la radiacién neta (balance de la radiacién) en la capa natural o
cultivada del suelo (realizadas en un periodo de 24 horas); y

d) el registro de la duracién de la insolacién.
Nota: La terminologia de las cualidades de radiacién y de los instrumentos de medida, asi como la clasificacién
de los piranémetros, figuran en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |,

capitulo 7.

2.14.2.6 En las estaciones radiométricas ordinarias, el programa de observacién deberfa
comprender:

a) el registro continuo de la radiacién solar global; y

b) elregistro de la duracién de la insolacién.

2.14.2.7 Las mediciones pirheliométricas se expresaran conforme a la Referencia
Radiométrica Mundial (RRM).

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.14.2.8 Cuando no exista registro automatico, las mediciones de la radiacién solar directa
deberian efectuarse por lo menos tres veces al dia, siempre que el sol y el cielo circundante estén
libres de nubes; las horas corresponderan a tres alturas solares diferentes, una de ellas préxima a
la altura maxima.

2.14.2.9 Si el cielo esté despejado, las mediciones de la radiacién efectiva de onda larga
deberian efectuarse cada noche, y una de ellas poco después de que acabe el crepusculo civil
vespertino.

2.14.3 Otras estaciones perfiladoras por teledeteccio

Generalidades

2.14.31 Los Miembros deberian considerar el establecimiento de otros perfiladores por
teledeteccion.

Nota: Ademas de los perfiladores de viento por radar, abordados en la seccién 2.6, se esta utilizando otra serie
de tecnologias por teledeteccion para recopilar datos sobre los perfiles de viento y los perfiles térmicos de la atmésfera.
En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte Il, capitulo 5, seccién 5.2, se
proporciona més informacién sobre sobre las sondas acusticas (sodares), los sistemas de sondeo radioacdstico, los
radiémetros de microondas, los radares laser (lidares) y el Sistema Mundial de Navegacion por Satélite. También
pueden utilizarse radares meteorolégicos Doppler para obtener los perfiles de viento.

Ubicacién

2.14.3.2 La localizacién y la separacién entre estaciones deberia ser compatible con las
prescripciones sobre las observaciones.

2.14.4 Estaciones de localizacion de rayos

Generalidades

2.14.41 Los Miembros deberian considerar la posibilidad de adquirir observaciones de los
sistemas de localizacién de relampagos.
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Nota: Podra encontrarse una descripcién detallada de los métodos utilizados para ese fin en la Guia de Instrumentos
y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte I, capitulo 6. Un sensor de superficie de una sola estacién
puede detectar la aparicién de rayos, pero no puede utilizarse para localizarlos de manera individual. Se requiere una
red de estaciones para determinar con exactitud la localizacién de los rayos.

Ubicacién y composicién

2.14.4.2 El espaciamiento y nimero de estaciones terrestres deberian determinarse en
funcién de ser coherentes con la técnica empleada, y con de la cobertura, la eficacia de deteccién
y la precisién de posiciéon deseadas.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.14.43 La estacién deberia ejercer un control constante.

2.14.5 Estaciones a bordo de aeronaves de reconocimiento meteorolégico

Generalidades

2.14.5.1 Los Miembros deberian organizar, individual o conjuntamente, vuelos de
reconocimiento meteoroldgico regulares y especiales.

Ubicacién y composicién

2.14.5.2 Los servicios de reconocimiento aéreo deberian estar situados, en las zonas en que
escasean los datos, en las cercanias de las trayectorias mds habituales de las tormentas. Los vuelos
de reconocimiento deberian iniciarse en los lugares en que es necesario disponer de informacién

suplementaria para investigar y prever el desarrollo o amenaza de tormentas.

2.14.53 Las observaciones durante los vuelos de reconocimiento meteorolégico deberian
comprender:

a) altitud y posicién de la aeronave;
b) observaciones efectuadas a intervalos frecuentes durante el vuelo horizontal a baja altura;

c) observaciones efectuadas durante los vuelos a alturas mayores lo mas cerca posible de las
superficies isobaéricas tipo; y

d) sondeos verticales, por avién o por sonda con paracaidas.

2.14.5.4 Durante los vuelos de reconocimiento meteorolégico deberian observarse los
siguientes elementos meteorolégicos:

a) presién atmosférica a la altitud de vuelo de la aeronave;
b) temperatura del aire;

¢) humedad,

d) viento (tipo de viento, direccién y velocidad);

e) tiempo presentey pasado;

f)  turbulencia;

g) condiciones de vuelo (nubosidad);
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h)  cambios significativos del tiempo; y
i)  engelamiento y estelas de condensacion.

Notas:

1. Enla Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8) figura informacion detallada sobre
las observaciones que deben efectuarse durante los vuelos de reconocimiento meteorolégico.

2. Eltipo de viento se refiere a cémo se determind el viento y si se produjo un viento medio o instanténeo.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.14.5.5 Los vuelos de reconocimiento deberian programarse en funcién de las necesidades
manifestadas de datos procedentes de zonas donde escasean, o bien para observar fenémenos
especiales.

2.14.5.6 Los horarios de vuelo y su frecuencia deberian programarse de manera que la
informacién obtenida durante el vuelo de reconocimiento constituya un complemento de la
informacién en altitud.

2.14.6 Estaciones de la Vigilancia de la Atmésfera Global

Nota: Los reglamentos técnicos relativos al componente de observacién de la Vigilancia de la Atmdsfera Global
(VAG) figuran en el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen |, parte |, y en el Manual del Sistema Mundial Integrado de
Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160). Se puede consultar més informacién sobre las estaciones de la VAG
en la padgina web del Sistema de Informacion de las Estaciones de la VAG (http://gaw.empa.ch/gawsis/), asi como en las
publicaciones técnicas de la VAG y en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488).

2.14.7 Estaciones de observacion de la capa limite planetaria
Generalidades

2.14.71 Los Miembros deberian establecer una red adecuada de estaciones para efectuar
mediciones en la capa limite planetaria.

Ubicacién y composicién

2.14.7.2 Los Miembros deberian, en la medida de lo posible, disponer de medios adecuados
para conocer con todo detalle los perfiles de la temperatura, de la humedad, de la presién y del
viento en la capa inferior de los primeros 1 500 m de la atmésfera.

Notas:

1. Estainformacion es necesaria para estudiar la difusién de los contaminantes atmosféricos, la transmision de las
senales electromagnéticas, las relaciones existentes entre las variables en la atmdsfera libre y las variables en la
capa limite, las fuertes perturbaciones tormentosas, la fisica de las nubes, la dindmica de la conveccién, etc.

2. Laprecisién necesaria y los intervalos de altura de las mediciones de diversas variables dependen de la naturaleza
de los problemas considerados.

3. Algunos de los sistemas de sondeo vertical y horizontal que pueden utilizarse para problemas especificos durante
periodos limitados en lugares diversos se describen en la Guia del Sistema Mundial de Observacién (OMM-N° 488).

2.14.8 Estaciones mareogrdficas

Generalidades

2.14.8.1 Los Miembros deberian establecer una red adecuada de estaciones mareograficas a
lo largo de las costas sometidas a los efectos de las mareas de tempestad.
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Ubicacién y composicién

2.14.8.2 Los limnimetros deberian colocarse de forma que permitan determinar toda la gama
de posibles alturas del agua.

Frecuencia de las observaciones y horas a las que deben efectuarse

2.14.8.3 Las observaciones relativas a la altura de las mareas deberian efectuarse a las
horas sinépticas principales, a saber, a las 0000, 0600, 1200 y 1800 UTC. Cuando se produzcan
condiciones tormentosas en la costa, deberian efectuarse observaciones de hora en hora.

3. EQUIPO Y METODOS DE OBSERVACION

Nota: La Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8) es la referencia que hace fe para
todas las cuestiones relacionadas con métodos de observacion. Para descripciones més detalladas, deberia consultarse.

3.1 Necesidades generales de las estaciones meteorolégicas

3.1.1 Todas las estaciones deberan estar dotadas de instrumentos debidamente
calibrados y deberan permitir que se efectiien observaciones y mediciones con técnicas
suficientemente avanzadas para satisfacer las necesidades de la meteorologia sinéptica, de la
meteorologia aeronautica, de la climatologia y otras disciplinas meteorolégicas.

Nota: Para informacién detallada sobre los instrumentos y métodos de observacion, consultense la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8) y Weather Reporting (WMO-No. 9) (Informes
Meteorolégicos), volumen D - Informacién para la navegaciéon maritima.

3.1.2 Para atender las necesidades de datos, los datos primarios procedentes
de instrumentos y sistemas de observacién en superficie se convertiran en variables
meteorolégicas.

3.1.3 La exposicién de los instrumentos para efectuar un mismo tipo de observacién
debera ser mas o menos la misma en las diferentes estaciones con el fin de que esas
observaciones sean compatibles entre si.

3.1.4 En cada estacion meteoroldgica se establecera una altura de referencia.

3.1.5 Para garantizar la alta calidad de las observaciones y el correcto funcionamiento
de los instrumentos, las estaciones se inspeccionaran periédicamente.

3.1.6 Las inspecciones de las estaciones deberian ser realizadas por personal
experimentado, el cual deberfa asegurarse de que:

a) laubicaciény exposicién de los instrumentos son conocidas, estdn debidamente
registradas y son aceptables;

b) las caracteristicas de los instrumentos son conformes a las normas aprobadas, se hallan en
buenas condiciones de funcionamiento y se verifican regularmente, contrastdndolas con los

correspondientes instrumentos patrén;

¢) los métodos de observacién y los procedimientos de reduccién de las observaciones se
aplican de manera uniforme; y

d) los observadores retinen las cualidades exigidas de competencia para realizar sus tareas.
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3.1.7 Todas las estaciones sindpticas terrestres deberfan inspeccionarse por lo menos una
vez cada dos anos.

3.1.8 Las estaciones meteorolégicas agricolas y las estaciones especiales deberian
inspeccionarse por lo menos una vez al ano.

3.1.9 Las estaciones climatoldgicas principales deberfan inspeccionarse por lo menos una
vez al ano y las estaciones climatolégicas ordinarias y las de medicién de la precipitacion, por lo
menos una vez cada tres anos. De ser posible, durante la estacién de invierno, deberian realizarse
ocasionalmente las inspecciones pertinentes.

3.1.10 Las estaciones meteorolégicas automaticas deberian inspeccionarse por lo menos
una vez cada dos anos.

3.1.11 En las estaciones maritimas, los barémetros deberian controlarse por lo menos dos
veces al ano con referencia a un barémetro patrén.

3.2 Requisitos generales que han de cumplir los instrumentos
3.21 Los instrumentos meteorolégicos deberian ser fiables y precisos.
Nota: Los Miembros tienen la obligacion de evitar el uso de mercurio en sus instrumentos o, en caso de que sigan

uséndolo, de aplicar medidas de precaucién (véase el Manual Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de
la OMM (OMM-N°1160), seccion 3.3.2.1, y la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8),
parte |, capitulo 3, seccién 3.2.7).

3.2.2 Los instrumentos utilizados habitualmente deberan compararse directa o
indirectamente con los correspondientes patrones nacionales.

3.2.3 Cuando se utilicen sistemas automatizados de instrumentos, también se deberan
medir valores de referencia o comprobacion de variables, tomando en consideracién criterios
para la diferencia permitida entre los instrumentos de referencia y comparados, asi como el
intervalo de tiempo minimo apropiado entre comparaciones.

3.2.4 En las estaciones climatolégicas de referencia, cualquier cambio de instrumentos
deberia hacerse de manera que no disminuya el grado de precisién de las observaciones, en
comparacioén con las anteriores. Todo cambio deberia ir precedido de un periodo de transicién
(dos anos por lo menos) durante el cual el instrumental nuevo y el antiguo se utilizarian
simultaneamente.

3.2.5 A menos que se especifique otra cosa, los instrumentos designados como patrones
regionales y nacionales deberian compararse con los patrones itinerantes por lo menos una vez
cada cinco afnos.

3.2.6 Con el fin de controlar eficazmente la normalizacién de los instrumentos
meteorolégicos a escala nacional e internacional, se aplicara en el SMO un sistema de

patrones nacionales y regionales conforme al adoptado por la Organizacién Meteorolégica
Mundial.

Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 1, se ofrece
informacién adicional al respecto.

3.3 Observaciones de superficie
3.3.1 Generalidades

3.3.11 Las observaciones deberian efectuarse de manera que:
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a) pueda obtenerse en las inmediaciones de la estacién un valor temporalmente regularizado
y representativo de la variable;

b) puedan determinarse, en caso necesario, valores extremos representativos (o cualesquiera
otros indicadores de dispersién); y

¢) puedan determinarse, tan pronto como se haya efectuado una observacién, todas las
discontinuidades de escala sindptica (tales como frentes).

3.3.1.2 Para poder cumplir esos requisitos, se deberian seleccionar los métodos de
observacion con el fin de conseguir:

a) muestras temporales y espaciales adecuadas de cada variable;
b)  una precisién justificable de la medicion de cada variable; y
¢) una altura de observacién representativa sobre el nivel del suelo.

3.31.3 Para evitar los efectos de las fluctuaciones de pequena escala, deberia procederse

a un muestreo continuo de la variable meteoroldgica o a un muestreo repetido durante un
intervalo de tiempo adecuado con el fin de obtener valores representativos medios y extremos.
De no ser asi, deberian utilizarse instrumentos que permitan un amortiguamiento adecuado para
eliminar o reducir sustancialmente el ruido de alta frecuencia.

3.3.14 El tiempo medio deberia ser breve en comparacién con la escala temporal de
discontinuidades tales como frentes o lineas de turbonada, que, por lo general, definen masas
de aire con caracteristicas diferentes, a la par que suprimen los efectos de las perturbaciones de
pequena escala. Por ejemplo, para fines sinépticos seria suficiente adoptar un periodo medio de
1 a 10 minutos para medir la presiéon atmosférica, la temperatura del aire, la humedad, el valor
del viento, la temperatura de la superficie del mary la visibilidad.

3.3.1.5 Las lecturas de los instrumentos se corregiran y reduciran segin proceda.
3.3.2 Presion atmosférica
3.3.2. Las lecturas barométricas se reduciran de la aceleracién local de la gravedad a la

gravedad tipica (normal). El valor de la gravedad tipica (normal) (gn) se considerara como
una constante convencional.

gn=9,80665m s2

3.3.2.2 El hectopascal (hPa), igual a 100 pascales (Pa), sera la unidad en que se
comunicaran las presiones para fines meteorolégicos.

Nota: Un hectopascal (hPa) equivale fisicamente a un milibar (mb), por lo que no es necesario introducir cambios
en las escalas o graduaciones hechas en milibares con el fin de leerlas en hectopascales.

3.3.23 La presion atmosférica se determinara por medio de un dispositivo de medicién.
La incertidumbre de dicho dispositivo se especifica en la Guia de Instrumentos y Métodos de
Observacién Meteorol6gicos (OMM-NPe 8), parte |, capitulo 1, anexo 1.E.

3.3.24 Con el fin de que las lecturas del barémetro de mercurio efectuadas a horas
diferentes y en lugares distintos sean comparables, se deberia proceder a las siguientes
correcciones:

a) correccién del error de ajuste del indice;

b) correccién de la gravedad; y
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c)  correccién de la temperatura.

Nota: Los Miembros tienen la obligacién de evitar el uso de mercurio en sus instrumentos o, en caso de que sigan
uséndolo, de aplicar medidas de precaucién (véase el Manual Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de
la OMM (OMM-N°1160), seccion 3.3.2.1, y la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°8),
parte |, capitulo 3, seccién 3.2.7).

3.3.2.5 Cada vez que sea necesario calcular el valor local teérico de la aceleracién
debido a la gravedad, los Miembros aplicaran el procedimiento que se describe en la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N©° 8), parte |, capitulo 3, anexo
3.A.

3.3.2.6 La presion atmosférica en una estacion se reducira al nivel medio del mar, salvo
en las estaciones para las cuales las resoluciones de la asociacion regional prescriban otra
cosa.

3.3.2.7 Se informara a la Secretaria de los resultados de las comparaciones de los
barémetros patrén, nacionales y regionales, para que se comuniquen a todos los Miembros
interesados.

3.3.2.8 Se organizaran, por lo menos cada 10 anos, comparaciones regionales de los
barémetros patrén nacionales con un barémetro patrén regional.

3.3.29 Los patrones de referencia para fines de comparacién pueden ser suministrados por
un dispositivo de medicion de la presién adecuado que, por lo general, debera ser de la més
alta calidad metrolégica de que se dispone en un lugar dado (o en una organizacién dada),
del que se derivan mediciones realizadas alli.

3.3.2.10 Al proceder a la calibracién de un instrumento contrastdndolo con un barémetro
patrén cuyos errores de ajuste del indice son conocidos y autorizados no deberian superarse las
tolerancias fijadas en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8),
parte |, capitulo 3, para los barémetros de las estaciones.

333 Temperatura del aire

3.3.31 Debera utilizarse uno de los tres tipos principales de termémetros siguientes:

a) termémetro de liquido en tubo de vidrio;

b) termdémetro de resistencia; o

c) termopares.

Toda la temperatura se comunicara en grados Celsius.

3.33.2 Se considera satisfactoria una altura de 1,25 a 2,0 m sobre el nivel del suelo

para la instalacién de un instrumento que permita obtener mediciones representativas de la
temperatura del aire. No obstante, en una estacién que puede estar recubierta de una capa
considerable de nieve, se autoriza una mayor altura o, alternativamente, puede utilizarse un
soporte movil que permita subir o bajar el termémetro con el fin de mantener la altura correcta

sobre la superficie nevada.

3.3.33 Las garitas de los termémetros deberian construirse para reducir al minimo los
efectos de la radiacién y, al mismo tiempo, permitir el paso libre y la circulacién del aire.

3.3.34 Los termémetros deberian compararse, a efectos de comprobacién, con un
instrumento patrén de referencia cada dos afos.
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Nota: En la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 1, anexo 1.E, se
indican los grados de incertidumbre exigidos para esos instrumentos.

3.3.3.5 Para fines psicrométricos, los termémetros se leeran con una aproximaciéon de
0,1 °C por lo menos.

334 Humedad

Nota: Las definiciones y especificaciones del vapor de agua en la atmésfera figuran en la Guia de Instrumentos y
Meétodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 4, anexo 4.A.

3.3.4.1 En las observaciones de superficie, a temperaturas superiores a 0 °C, los valores de la
humedad deberian calcularse a partir de las lecturas de un psicrémetro o de otro instrumento de
igual o mayor precision.

3.34.2 Si se utilizan psicrometros de ventilacién forzada, el valor del flujo de aire sobre el
bulbo del termémetro deberia estar comprendido entre 2,5 m sy 10 m s

3.343 En las observaciones de superficie, los requisitos relativos a la altura para las
mediciones de la humedad seran los mismos que los que rigen para las mediciones de la
temperatura del aire.

335 Viento de superficie

3.3.5.1 La exposicién de los instrumentos de medicién del viento debera hacerse en
terreno despejado y a una altura de 10 m sobre el nivel del suelo.

Nota: Se definen como terrenos despejados aquellas zonas en las que la distancia entre el anemémetro y cualquier
obstaculo es de al menos 10 veces, pero preferentemente 20 veces, la altura del obstaculo.

3.3.5.2 En las estaciones aeronduticas, los sensores para la medicién del viento deberian
exponerse para obtener mediciones representativas de las condiciones a una alturade 6 a 10 m
sobre el nivel de la pista en los puntos de despegue y aterrizaje.

3.3.53 La velocidad del viento deberia medirse redondeada a la unidad més préxima
(metros por segundo, kilémetros por hora o nudos) y, para los informes sinépticos, representar el
valor medio obtenido durante un periodo de 10 minutos o, si el viento cambia significativamente
durante el periodo de 10 minutos, el valor medio del periodo transcurrido después de producirse
el cambio.

Nota: Cuando se trate de observaciones en un aerédromo para fines de despegue y aterrizaje de aeronaves, el
periodo medio es de 2 minutos, y la velocidad se expresa en metros por segundo, kilémetros por hora o nudos, con
indicacién de la unidad utilizada.

3.3.54 La direccién del viento deberia medirse en grados y comunicarse con la precisién
maés préxima a 10 grados, y deberia representar el valor medio escalar a lo largo de un periodo
de 10 minutos o, si el viento cambia significativamente durante el periodo de 10 minutos, el valor
medio del periodo transcurrido después del producirse el cambio.

3.3.55 Cuando la velocidad media del viento sea inferiora 0,5 m s, se deberia indicar
“calma”. En este caso, no es necesario medir la direccién para fines sinépticos.

3.3.5.6 Cuando no haya un anemémetro, la velocidad del viento puede estimarse
empleando la escala Beaufort.

Nota: La escala Beaufort figura en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°®8),
parte |, capitulo 5.
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3.3.5.7 En las estaciones maritimas, si no se dispone de instrumentos apropiados,
la velocidad del viento puede estimarse en funcién de la escala Beaufort, y su direccién,
observando el movimiento de las olas del mar.

3.3.6 Nubes

3.3.6.1 Para las observaciones de las nubes se utilizaran las tablas de clasificacion, las
definiciones y descripciones de las especies y variedades generales de nubes que figuran
en el Atlas Internacional de Nubes — Manual de observacion de nubes y otros meteoros
(OMM-NF* 407) (anexo | del Reglamento Técnico (OMM-N©° 49)).

3.3.6.2 La altura de la base de las nubes deberia determinarse preferentemente por
medicién.
3.3.7 Tiempo

Nota: Véase la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulo 14,
seccion 14.2.

3.3.8 Precipitacion

3.3.8.1 La cantidad de precipitacion sera la suma de la cantidad de precipitacién liquida
y del equivalente liquido de la precipitacién sélida.

3.3.8.2 Las cantidades diarias de precipitacion deberian medirse con una precisién de
0,2 mmYy, de ser posible, lo més préxima de 0,1 mm. Las mediciones diarias de la precipitacion
deberian efectuarse a horas fijas.

3.3.83 Los pluviémetros se deberian disefar y colocar de manera que se reduzcan al
minimo los efectos del viento, de la evaporacién y de las salpicaduras, por ser estas las causas
mas frecuentes de error.

Nota: En general, no deberia haber cerca del pluviémetro objeto alguno a una distancia inferior al doble de su altura
medida desde el orificio.

3.3.9 Temperatura de la superficie del mar

En las estaciones maritimas dotadas de personal, el método empleado para medir la
temperatura de la superficie del mar se indicara en el correspondiente libro de registro
meteoroldgico.

3.3.10 Olas

Cuando puedan distinguirse claramente varios sistemas de olas, deberfa registrarse cada uno de
ellos por separado.

3.3.1 Radiacion

Deberia realizarse por lo menos cada cinco ahos la comparacién de instrumentos radiométricos a
escala regional o mundial. Deberia verificarse y recalibrarse la calibracién de esos instrumentos,

si fuera necesario, por lo menos una vez al ano, en relacién con los patrones existentes.

Nota: Para informacién mas detallada sobre la calibracién de sensores para medir la radiacion, véase la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N°® 8), parte |, capitulo 7.
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3.3.12 Temperatura del suelo

3.3.12.1 Las mediciones deberian efectuarse de forma que puedan detectarse las variaciones
diurnas de la temperatura del suelo a profundidades de 5, 10, 20y, en algunos casos, 50 cm.

3.3.12.2 Se recomienda realizar mediciones de la temperatura de la superficie del suelo para
fines especiales.
3.3.13 Humedad del suelo

3.3.13.1 La estimacién de la humedad del suelo por el método gravimétrico deberia basarse
en el valor medio de al menos tres muestras de cada una de las profundidades.

3.3.13.2 El contenido de agua seguin el método gravimétrico deberia expresarse como los
gramos de humedad del suelo contenidos en un gramo de suelo seco.

3.3.14 Evapotranspiracion

Las observaciones de la evapotranspiracidon deberian ser representativas de la capa vegetal y de
las condiciones de humedad de los alrededores de la estacién en general. Deberian facilitarse
notificaciones separadas de la evapotranspiracién de zonas regadas.

3.3.15 Evaporacion

3.3.151 La evaporacién deberia medirse por medio de tanques de evaporacién. Esos
tanques deberian concebirse y exponerse de manera que se consiga la debida comparabilidad

entre las observaciones.

3.315.2 Cada vez que se efectle una observacion se deberfan anotar la temperatura del
agua y los datos relativos al viento.

3.3.15.3 La cantidad de agua evaporada deberia medirse en milimetros.

3.3.16 Duracion de la insolacion

El valor de umbral de la insolacién deberia corresponder a una irradiancia solar directa de

120 W m=,

3.3.17 Espesor de la nieve y capa de nieve

El espesor de la nieve y la capa de nieve se mediran de acuerdo con la descripcion que figura
en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-Ne 8), parte I.

3.4 Observaciones en altitud

3.4.1 En las estaciones de observacién sindptica en altitud, las observaciones de la
presién atmosférica, la temperatura y la humedad (PTU) se efectuaran por medio de una

radiosonda instalada a bordo de un globo libre de gran velocidad ascensional.

Nota: Para informacién mas detallada sobre las técnicas de observacion por radiosonda y globo-sonda, véase la
Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos (OMM-N° 8), parte |, capitulos 12y 13.
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3.4.2 Los célculos relativos a las observaciones en altitud se realizaran de conformidad
con el Reglamento Técnico, Volumen |, parte lll, secciones 1.2.1 a 1.2.3, sobre la base de la
descripcién que figura en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion Meteorolégicos
(OMM-NP 8), parte |, capitulos 1y 12, particularmente en la seccién 12.9.1, y en las
correspondientes definiciones de las funciones fisicas y valores de las constantes que figuran
en la norma ISO 2533.

343 En las estaciones de observacién sindptica en altitud, las observaciones sinépticas
del viento en altitud deberian efectuarse siguiendo por medios electrénicos (tales como, radio
teodolito, radar o NAVAID) la trayectoria de un globo libre de gran velocidad ascensional.

Nota: En las estaciones en las que el cielo suele estar despejado los vientos en altitud pueden determinarse
siguiendo visualmente la trayectoria de un globo.

34.4 Cada estacién de observacion en altitud deberia disponer de un manual de
instrucciones adecuado.

34.5 Las estaciones de observacién sinéptica en altitud deberéan informar
rapidamente a la Secretaria de cualquier cambio introducido en los tipos de radiosonda o
sistemas de medicion del viento que utilizan en la practica, para comunicarlo a todos los
Miembros al menos cada trimestre.

3.4.6 Las comparaciones internacionales de radiosondas utilizadas corrientemente
deberan realizarse por lo menos una vez cada cuatro anos.

3.4.7 Los nuevos tipos de radiosonda deberian compararse con sondas aceptadas como
las mds estables y precisas antes de ponerse en servicio.

3.4.8 En las estaciones meteoroldgicas de aeronave de reconocimiento deberian utilizarse
medios electrénicos (NAVAID) para determinar el perfil vertical de los vientos en altitud por
medio de sondas con paracaidas.



ADJUNTO I111.1. METADATOS PARA INSTALACIONES DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS AUTOMATICAS NECESARIOS PARA FINES
OPERATIVOS

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) se define la
norma sobre metadatos del WIGOS, descrita en el apéndice 2.4 y pormenorizada en la publicacién Norma sobre
metadatos del WIGOS (OMM-N°® 1192), para todas las observaciones del WIGOS. En el presente adjunto figura mas
informacién pertinente solo para las estaciones meteorolégicas automaticas.

Una base de datos de metadatos deberfa suministrar informacién detallada para permitir que los
usuarios obtengan suficiente conocimiento de los antecedentes sobre las estaciones y los datos
de observaciones, junto con actualizaciones debidas a cambios que ocurran.

Entre los principales elementos de bases de datos se encuentra informacién sobre lo siguiente:

a) lared;

b) laestacién;

¢) cadainstrumento en particular;
d) el proceso de los datos;

e) lamanipulacion de los datos; y
f)  latransmisién de los datos.

Informacioén sobre la estacion

Existe una gran cantidad de informacién referida a la ubicacién de la estacién, la topografia local,
etc. Entre los metadatos béasicos de una estacién se pueden mencionar:

a) nombre e indicativo(s) de la estacion;

b) coordenadas geogréficas;

c¢) elevacién sobre el nivel medio del mar;

d) tipos de suelo, constantes fisicas y perfil del suelo;

e) tiposy condiciones de la vegetacién;

f)  descripcién de la topografia local;

g) tipo de estacién meteorolégica automatica (EMA), fabricante, modelo, nimero de serie;

h) programa de observacién de la estacién: pardmetros medidos, hora de referencia, horas a
las que las observaciones/mediciones se hacen y transmiten; e

i)  nivel de referencia al cual los datos de la presién atmosférica se refieren.

Informacién sobre cada instrumento en particular

Informacién relativa a los sensores instalados en la estacién, incluyendo las actividades de
mantenimiento y calibracién recomendadas, programadas y realizadas.

Se deberfan facilitar metadatos relativos a lo siguiente:

a) tipode sensor, fabricante, modelo, nimero de serie;

b) principio de operacién; método de medicién/observacién; tipo de sistema de deteccién;

c) caracteristicas de desempefo;

d) unidad de medida, limites de la medicién;

e) resolucion, precision (incertidumbre), constante de tiempo, resolucién de tiempo, duracién
media de los resultados;

f)  ubicaciény exposicién: ubicacién, cubierta, altura sobre el suelo (o nivel de profundidad);

g) adquisicién de datos: intervalo de muestreo, intervalo de célculo de la media y tipo de
promedio;

h)  procedimientos de correccién;

i) datos de calibracién y hora de calibracién;
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mantenimiento preventivo y correctivo: procedimientos de mantenimiento y calibracién
recomendados/programados, incluyendo la frecuencia y la descripcién del procedimiento;

resultados de las comparaciones con la norma mévil.

Informacién sobre el proceso de los datos

Para cada elemento meteorolégico individual, los metadatos relativos a los procedimientos de
proceso incluyen:

a)

b)
@)
d)
e)
f)
9)
h)

programa de mediciones/observaciones: hora de las observaciones, frecuencia de
transmisién, salida de datos;

método/procedimiento/algoritmo del proceso de los datos

férmula para calcular el elemento;

modo de observacién/medicién;

intervalo de proceso;

resolucion transmitida;

fuente de los datos de entrada (instrumento, elemento, etc.); y

valores de las constantes y los pardmetros.

Informacién sobre la manipulacién de los datos

Los elementos de interés de los metadatos incluyen:

a)
b)
@)
d)

procedimientos/algoritmos de control de calidad;
definicién de los indicadores del control de calidad;
valores de las constantes y los parametros; y
procedimientos de proceso y almacenamiento.

Informacién sobre la transmision de los datos

Los metadatos de interés relativos a la transmision son:

a)
b)
@)
d)

método de transmision;
formato de los datos;

hora de transmisién; y
frecuencia de transmisién.



PARTE IV. SUBSISTEMA ESPACIAL

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) figuran las
reglas relativas al susbsistema espacial del SMO.



PARTE V. CONTROL DE CALIDAD

Nota: En el Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la OMM (OMM-N° 1160) figuran las
disposiciones relativas al control de calidad de todas las observaciones del WIGOS, incluidas las de las observaciones

del SMO.



Para mas informacion, dirijase a:

Organizacion Meteorolégica Mundial
7 bis, avenue de la Paix — Case postale 2300 — CH 1211 Genéve 2 — Suiza

Oficina de comunicacion y de relaciones publicas
Tel.: +41 (0) 22 730 83 14/15 — Fax: +41 (0) 22 730 80 27

Correo electronico: cpa@wmo.int

public.wmao.int

JN 17448


http://public.wmo.int
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